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Do badan proceséw stokowych, zwlaszeza w terenie odkrytym (w wy-
sokich goérach i krajach polarnych), do odezytywania form w obrebie stoku
i konstruowania szkicu sytuacyjnego (J. BENEDICT 1970) czesto uzywa
sie zdje¢ lotniczych, przede wiszystkim skoénych, w duzych podziatkach.
Rzadko natomiast wykorzystuje sie zdjecia’ lotnicze do wyznaczania po--
kryw stokowych w strefach klimatycznych sprzyjajacych bujnej roslin-
nosci i zagospodarowaniu rolniczemu. Obserwacje poczynione przez autora
w Sudetach Srodkowych nalezg do pierwszych w Polsce i dlatego maja
charakter wstepnych badan metodycznych.

‘Celem badan bylo znalezienie mozliwosci okreslenia powierzchniowego
wystepowania (zasiegu) pokryw stokowych oraz ich stratyfikacji na pod-
stawie czarno-biatych zdje¢ lotniczych. Obserwacjami objeto obszar Gor
Kamiennych, Pasmo Czarnego Lasu, Goér Kruczych oraz Kotliny Kamien-
nogorska i Krzeszowsks. f.aczna powierzchnia badanego terenu wynosita
160 km?. Obszar ten stanowi pdlnocne obrzezenie niecki $rodsudeckie].
Wypelniajg ja osady: od kredowych piaskowcow dna Kotliny Krzeszow-
skiej, przez plaskowce i zlepience czerwonego spagoweca z serig wylewnsa
(melafirow i porfiréw), do zlepiencéw, piaskowcdw i tupkéw dolnego kar-
bonu facji kulmowej. Eruptywy permskie oraz masywne, grube zlepien-
ce kulmu tworzg kulminacje terenu i grzbiety. Obszar badan miesci sie
w - obrebie czterech arkuszy szczegolowej mapy geologicznej Sudetow:
Szezepandw, Pisarzowice, Lubawka i Kamienna Géra.

CHARAKTERYSTYKA MATERIALOW WYJSCIOWYCH

Badania ograniczone byly jakos$cia materiatu podstawowego, jakim sg
zdjecia lotnicze. Byly to serie zdjeé o rozmiarach 18X18 em, wykonanych
w 1958 roku na czarno-bialym materiale panchromatyecznym, w skali okolo

59



1:15000. Zdjecia sporzadzono w celach topograficznych, Nie posiadaly
one danych o elementach orientacji zewnetrznej. Pore roku, w ktore] wy-
konano zdjecia, odtworzono na podstawie ich tresci, okreglajgc ja na pozne
lato. Pora dnia jest rézna dla réznych szeregow. Pokrycie w szeregach wy-
nosi okoto 40%0, a pokrycie miedzyszeregowe waha sie w granicach 50—
—55%. Z 250 zdjeé, ktore obejmuja badany obszar, w pelni czytelnych
bylo tylko okoto 25%. Najczeéciej spotykane usterki techniczne zdjeé do-
tyczyly bledéw reprodukeji, zbyt niskiej kontrastowosci i zarysowan. In—
nym bledem bylo wykonanie zdje¢ przy zmetnieniu dolnych wanstw
atmosfery, a nawet podczas zachmurzenia (bez stonca).

Oprécz wlasnych badan terenowych wykorzystano réwniez archiwalne
opracowanie terenowe J. SZALAMACHY (1956), S. KRALISZ (1957
1 1958) oraz szczegdlowe mapy geologiczne Sudetéw w edycji niemieckiej
i polskiej.

ANALIZA STATYSTYCZNA POKRYCIA LESNEGO
NA BADANYM OBSZARZE

Posrednim wskaznikiem fotointerpretacyjnym, ktéry pomaga rozpoz—
na¢ typ gleby i podioza glebowego, jest roélinno$é. Na zdjeciach panchro-
matycznych, przedstawiajgcych Sudety Srodkowe objete od dawna an-
tropogenicznymi przeksztalceniami szaty roslinnej, najmmniej czytelne sg
dla interpretatora wdje¢ obszary zalesione. W takim przypadku mozliwa
jest tylko analiza morfologii za pomocg stereoskopu. Aby poprawié czytel-
nos¢ obszaréw lesnych, przyjeto nastepujgcg hipoteze roboczy: istnieje
zwigzek pomiedzy pokryciem terenu przez lasy a typem podtoza skalnego.
Pokrywy stokowe pochodzace ze skal wylewnych z okresu permskiego
(porfiry, melafiry i tufy) oraz z masywnych i gruboziarnistych zlepien-—
coOw kulmu, wyksztalcone w postaci glin stokowych z duzg zawartoscig
gruzu lub gruzu gliniastego z plytkim zaleganiem skaly macierzystej,
sprzyjaja zachowaniu terenéw lesnych ze wzgledu na nieprzydatnosé rol-
niczg. Podstawe do przyjecia takiej hipotezy daly rezultaty wyrywkowych
badan terenowych prowadzonych w oparciu o profile z wkopéw na obsza-
rach lesnych.

Na rozwdéj szaty lesnej wplywa wiele czynnikéw, podobnie jak we
wszystkich zjawiskach przyrodniczych. Sg to zaréwno czynmiki, ktérych
oddzialywanie mozma ujagé statystycznie, jak i inne, trudne do takiego
zdefiniowania. Do gléwnych mozna zaliczyé: a) wystepowanie trudno wie-
trzejgcego podloza skalnego, na ktérym rozwinety sie pokrywy stokowe
nie sprzyjajgce uprawom rolnym i tym samym predysponowane do za-
chowania na nich szaty lesnej, b) znaczne machylenie stoku, co powoduje:
jego mieuzyteczno$é dla rolnictwa. Nalezy zauwazyé, ze miedzy wymie—
nionymi czynnikami istnieje jednostronna zaleino$é, mianowicie nachy-
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lenie stoku (b) zalezy od rodzaju podloza geologicznego (a), a nie odwrot-
nie. Skaly odporne na czynniki denudacyjne tworzg zazwyczaj bardziej
strome stoki. Najwazniejsza jest zatem odpornos§é skat podioza.

Jak juz wspomniano poprzednio, pokrywy gruzowo-gliniaste powstajg
na stokach zbudowanych z porfir6w, melafiréw i masywnych zlepiencow
odpornych na wietrzenie mechaniczne. Te same typy skat tworzg strome
kulminacje terenu.

Czynnikami, ktére trudno ujgé w analizie statystycznej, sa: gospodarka
czlowieka, na przyklad wyrab lasow do celéw przemyslowych, wyrobiska
kamienioloméw, a takze roéznice mikroklimatyczne badanego terenu
i zmienne warunki wodne.

Zgodnie z hipoteza roboczg przystapiono do analizy statystycznej roz-
przestrzenienia czynnika e, jako niezmiennego w czasie, oraz pokrycia
terenu lasami. Za stan staly przyjeto rozprzestrzenienie szaty lesnej zare-
jestrowane na zdjeciach lotniczych w 1958 roku. Nie posiadano tak do-
kladnych danych terenowych, aby wyznaczyé Scisle granice gliniasto-
~gruzowych pokryw stokowych i zwietrzelinowych. Wprowadzono wiec
znaczne uog6lnienie w analizowaniu rozprzestrzenienia skat podioza, na
ktérych mogly sie rozwingé wspomniane typy pokryw, niezaleznie od ich
polozenia hipsometrycznego. Wystepowanie pokryw stokowych ,,sprzyja-
Jacych zachowaniu lasu” znaczono na podstawie niemieckich map geolo-
gicznych w skali 1: 25 000 zgodnie z przyjetym uproszczeniem: taka sama
pakzx"'yfwa stokowa na takiej samej skale podloza. I tak na przyklad caly
powierzchniowy zasieg melafiréw traktowano: jako zasieg pokrywy gruzo-
wo-ghmaste] wytworzonej na melafirach. Podobnie postepowano z porfi-
rami, tufami i masywnymi zlepiericami.

Zakwalifikowano wiec do analizowania przestrzennego nastepujgce
skaly: zlepieniec poligeniczny, zlepiefice i szaroglazy, gruby zlepieniec,
szare zlepiefice zwirowe, pstry zlepieniec blokowy, gruby zlepieniec, prze-
‘waznie czerwony (kulm), oraz porfir kwarcowy, tuf porfirowy, porfir fel-
zytowo-ortoklazowy, melafir, tuf melafiru, melafir migdatowcowy, porfir
felzytowy (perm).

Metodami statystycznymi poszukiwano ,sity” zwigzku elementow:

T — wystepowanie laséw,

Y — wystepowanie podloza ,,sprzyjajacego lasom”.

Przeprowadzono analize wystepowania powierzchniowego obu elemen-
téw, przyjmujac za podstawowe pole obserwacyjne kwadrat o boku 125 m
0,5 cm na mapie w skali 1 : 25 000). Linie wyjsciowe podzialu na kwadraty
podstawowe oparto na poludnikach i réwnoleznikach granicznych dla map
w skali 1:25 000 w ukladzie migdzynarodowym. W kazdym kwadracie za-
znaczono wystepowanie lub brak badanych elementéow. Jezeli poszukiwany
element zajmowat wiecej niz polowe powierzchni kwadratu podstawcwego,
Tejestrowano jego obecnos¢. Caly badany obszar pokryto 12 820 kwadra-
tami podstawowymi, zwanymi dalej punktami obserwacyjnymi. Wymie-
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nione poprzednio wydzielenia geologiczne pojawily sie w 4590 kwadrafach,
a wystepowanie lasu zaobserwowano w 3139 punktach.

Rozpatrujgc stosunek liczby punktéw z zaobserwowanym lasem (x =
= 3139) do wszystkich punktow obserwacyjnych (12 820), otrzymujemy
wspolezynnik czestodci pojawiania sie lasu w granicach badanego obszaru.
Wymosi on 0,224, Postepujac podobnie z obserwacjami elementu y (y =
= 4590), uzyskuje sie wspolezynnik czestosci wystepowania wydzielenn ge-
ologicznych ,,sprzyjajacych lasom” rowny 0,356. Poniewaz analize przepro-
wadzamy na konkretnym obszarze o zamknietych granicach, bez prawa
ekstrapolacji wynikéw na inne tereny, wspolczynnik czestosci uznaé mo-
zemy za wspdlczynnik prawdopodobienstwa wystapienia w dowolnym pun-
kcie badanego obszaru elementu x w pierwszym przypadku, a y w
drugim. Mozemy zatem obliczy¢ teoretyczne prawdopodobienstwo lgezne-
go wystapienia obu tych elementéw, zakladajae, Ze nie sg one zwigzane
zaleznoscig przyczynowosci. Przedstawia to iloezyn obu prawdopodo-
bienistw:

Pr+Py = Py,
gdzie:
P, = 0,224,
P, = 0,356,
a zatem P., = 0,087. _

Nastepnie, dla poréwnania, policzono na mapach punkty obserwacyjne,
w ktorych wystepujg jednoczeénie elementy x i y (1950 punktow). Dzieki
temu obliczono faktyczne prawdopodobienstwo natrafienia jednocze$nie na
oba elementy w granicach badanego terenu. Wynosi ono 0,1521. Prawdo-
podobienstwo faktyczne jest prawie dwa razy wieksze od prawdopodo-
bienstwa teoretycznego zwigzku obu elementéw. Potwierdza to roboczg hi-
poteze o wystgpowaniu zalezno$ci miedzy badanymi elementami.

O sile zwigzku statystycznego miedzy wystepowaniem lasow a typem
podloza méwi empiryczny wspétezynnik korelacji. Aby ustali¢ natgzenie
obu rozpatrywanych cech (x, y), zgrupowano kwadraty podstawowe w wig-
ksze kwadraty o boku 1,25 km kazdy. Taki nowy kwadrat zawieral po 100
punktéw obserwacyjnych. Uzyskano 129 kwadratéow duzych. W kazdym
ustalono liczbe punktow podstawowych z elementem x i elementem y.
Obliczenie wspoélczynnika korelacji empirycznej przeprowadzono wediug
WZoru:

gdzie:
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n
st = Y4t~ @R
gdzie: o
T — empiryczny wspoélczynnik korelacji,
n — liczba wyrazéw ciggu (129),
x; — kolejne wyrazy ciagu wystepowania lasow,
y; — kolejne wyrazy ciagu wystepowania podloza ,sprzyjajacego
lasom”,
— #$rednia arytmetyczna ciggu wystepowania lasow,
— $rednia arytmetyczna ciggu wystepowania podioza ,sprzy-
jajacego lasom’.

U

W wyniku przeprowadzonych obliczen uzyskano wielko§é empiryczne-
go wspolczynnika korelacji elementu x z elementem y réwng 0,375.

Wedlug S. GREGORY'EGO (1970) wartosé¢ wspolczynnika korelacji ()
zawarta w przedziale * 0,6 <<r<C1 jest istotna i $wiadczy o Scistym
zwigzku korelacyjnym. Autor ten odrzuca wartosci ponizej 0,5. A. SZAJ-
NOWSKA (1974) stwierdza, ze stawianie takich wymagan jest stuszne
w badaniach, w ktorych zaleznoéé statystyczna zblizona jest do zalezno$ci
funkcjonalnej, tak aby na tej podstawie mozna bylo podja¢ donioste decy-
zje dotyczace na przyklad zycia lub zdrowia ludzkiego. Podobne rygory
stosowa¢ mozna w warunkach, gdy nie obserwuje sie wplywu czynnikow
i;bouznych, a badane zjawisko zalezy tylko od jednego, gléwnego czynni-
ka.

W badaniach przyrodniczych przyjmuje si¢ za istotne wielkosci wspol-
czynnika korelacji w przedziatach: 0,5—0,7 — zaleznos¢ bardzo duza, 0,3—
—0,5 — zalezno$¢ dosé¢ duza (J. LICZKOWSKI, S. MOSZCZENSKI 1937).
Uzyskana z obliczen wartosé¢ wispélezynnika r miesei sie w przedziale 0,3 —
—0,5. Mozna wiec ja uwazaé¢ za statystycznie istotng.

Udowodniona zaleino$é¢ moze byé wykorzystana do interpretacji zdjeé
lotniczych badanego terenu. W polaczeniu z kompleksowym rozpatrywa-
niem innych cech zdje¢ lotniczych z najblizszego sgsiedztwa obszaréw les-
nych mozna wnioskowaé¢ o charakterze podtoza geologicznego lasu. Uzys-
kany wspélczynnik korelacji moze byé jedynie argumentem przewazaja-
cym — potwierdzajgcym interpretacje opartg takze na innych cechach od-
czytanych ze zdjec¢ (rzezba, fototony, struktura zdjecia), lecz tylko dla da-
nego obszaru. Nalezy jednak pamietaé o uproszczeniach wprowadzonych
do analizy, powodujgcych koniecznosé traktowania wyniku statystycznego
jako przyblizonego i wstepnego.

ANALIZA JAKOSCIOWA ZDJEC LOTNICZYCH

W toku analizy stereoskopowych zdje¢ lotniczych regionu Kamiennej
Gory zauwazono powtarzajgca sie zalenosé: bezlesne powierzchnie stoko-
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we posiadaja fototon jasniejszy od den dolinnych. Postanowiono wiec usta-
li¢, czy istniejg zwigzki miedzy zréznicowaniem tonalnym zdjecia a typem
budowy geologicznej warstw powierzchniowych.

Do badan szczegdlowych wybrano obszary o zasadniczej zmiennoéci bu-
dowy geologicznej w okolicach: Krzeszowa, Lipienicy, Starej Biatki, postu-
gujac sie zdjeciami najlepszej jakosci.

Rejon na wschoéd od Krzeszowa (zdjecie w skali 1:17 733); jest to dno
Kotliny Krzeszowskiej wraz z doling rzeki Zadrnej i jej drobnymi doply-
wami. Przeprowadzono dla niego interpretacje fototonalng oraz struktury
zdjecia z podkresleniem jej elementéw liniowych (rys. 1). Elementy te to
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Rys. 1. Sz_ki’c struktury i zréznicowania tonalnego okolic Krzeszowa: A — strefz
laséw, B — pola orneé na stokach, C — I3ki na terasach rzecznych
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Rys. 2. Wynik interpretacji fotografii skosnej, naziemnej okolic Krzeszowa: a — aluwia, gl. stok zlep, — glina stokowa na zle-
piencach czerwonego sprggowca (fot. autor)



zazwyczaj miedze oraz drogi polne. Nalozenie interpretacji tonalnej na ry-

sunek struktury zdjecia pozwolilo na wydzielenie trzech gléwnych stref:

A — obszary lesne, jednolicie najciemmiejsze i nie dajgce sie rozdzieli¢,

B — obszary najwiekszego zageszczenia linii strukturalnych obrazu i jed-
noczes$nie najjasniejsze tonalnie,

C — obszary o stabo widocznej strukturze liniowej lub jej braku, ciem-

‘ niejsze tonalnie od strefy poprzedniej.

Strefa ,,A” zajmuje grzbiety Wzgérz Krzeszowskich, strefa ,,B” — stoki
‘tych wzgorz, strefa ,,C” — dno doliny rzeki Zadrnej oraz jej drobnych do-
ptywow. Pokrywy stokowe strefy ,,B” oddzielone sg ostrg gramicg tonalng
i strukturalng od osadéw aluwialnych strefy ,,C” (rys. 1 i 2). Do rozpo-
.znania budowy pokrywy stokowej strefy ,,B” wykorzystano dwa wkopy
(S. KRALISZ 1957):

Wkop 1
0,00 m — 0,20 m gleba z blokami,
0,20 m — 0,50 m glina zwiezla, szaro-zoita z licznymi blokami pias-
koweca zlepiencowatego, gruboziarnistego ¢ do
5 cm,
0,50 m — 1,50 m zwietrzelina gliniasta zlepienca szaro-zo6ltego.
Wkop 2

0,00 m — 0,20 m gleba,

0,20 m — 0,90 m piasek szaro-zo6ity, gliniasty z pojedynczymi otocza-
kami kwarcowymi,

0,90 m — 2,00 m piasek brgzowo-czerwony i zwir zagliniony z licz-
nymi okruchami szaro-zielonego melafiru, drobno-
ziarnistego piaskowca i czerwonego tufu melafiro-
wego, & okruch6éw 2 cm — 10 cm, rzadziej do 20 cm.

Budowe geologiczng przypowierzchniowych warstw strefy ,,C” przed-
stawia wkop 3 (S. KRALISZ 1957). Wykonano go w terasie zalewowej rze-
ki Zadrnej na poéinoc od Krzeszowa.

Wkop 3
0,00 m — 0,20 m gleba,
0,20 m — 2,00 m zwir piaszczysty, szaro-ziemisty, niewarstwowany;
tkwig w nim ostrokrawedziste okruchy ¢ 0,5 cm —
2 cm; sktad petrograficzny zwiru: 90% porfiry, 10%6
piaskowce, kwarce, melafiry.

Rejon Lipienicy (zdjecie w skali 1 : 17 470) stanowi fragment dna Kotli-
ny Krzeszowskiej oraz stok jej zachodniego obrzezenia zbudowanego z por-
firow. Cze$¢ zachodnig zajmuje obszar le$ny potozony w wyzszych par-
tiach stokéw i na wierzchowinie. Na zdjeciu tym analizowano jednocze$-
nie rozktad fototonéw i strukture zdjecia (rys. 3). Podobnie jak w okolicy

£ Fotointerpretacja w geografii ’ €5






Wkop 5
~ 0,00 m — 020 m gleba,
0,20 m — 2,00 m glina piaszczysta szaro-zélta z okruchami ostrokra-
wedzistymi porfirow © do 5 cm; caloéé niesortowa-
na; okruchy stanowig okolo 50°0 materiatu.

Wkop 6 i wkop 7 prezentujg taki sam profil jak wkop 5.

Wkop 8
0,00 m — 0,30 m gleba gliniasta z drobnym, ciemnobrunatnym gru-
zem & — 1 cm,
0,30 m — 1,00 m glina czerwono-z6ita z drobnym gruzem @ — 1 cm,

1,00 m — 2,20 m gruz gliniasty, ostrokrawedzisty, porfirowy @ od 5
cm do 20 cm.

Utwory w powyzszych szurfach naleza do typowych gliniastych po-
kryw stokowych, wytworzonych na skalach wylewnych, odpornych na wie-
trzenie mechaniczne. Strefe fototonéw ciemniejszych (ro§linnosé la‘ki zaj-
mujg osady aluwialne dna doliny Zadrne;j.

Rejon Starej Bialki (zdjecie w skali 1:17 000) to obszar lezacy na za-
chéd od doliny Bobru, pomiedzy Blaszkows a Janiszowem (rys. 4). Wyste-
pujg tam osady kulmu oraz intruzji porfirowych Swierczyny i Chetmczy -
ka. Wida¢ tutaj wyraznie zréznicowanie strefy tonalno-strukturalnej. Ut-
wory geologiczne ze strefy ,,A” (obszar6w lesnych) mozna okreglié przez
profile uzyskane w wkopach (J. SZALAMACHA 1956):

Wkop 9
0,00 m — 0,10 m gleba,
0,10 m — 0,40 m glina z gruzem porfirowym barwy piaskowej z od-
cieniem rézowym, v ;
0,40 m — 2,00 m gruz, porfirowa skala lita, silnie spekana; tworza
sie drobne, ostrokrawedziste, romboedryczne bloki.

Wkop 10
0,00 m — 0,20 m gleba,
0,20 m — 1,00 m glina z gruzem porfirowym,
1,00 m — 2,00 m gruz porfirowy (jak w wkopie 9).

Wkop 11
0,00 m — 0,20 m gleba,
0,20 m — 0,80 m glina z gruzem porfirowym,
0,80 m — 2,00 m skala porfirowa zwietrzata w gruz.
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Rys. 4 Szkic struktury i zréznicowania tonalnego okolic Starej Biatki: A — strefa

las6w, B — pola orne na stokach, C — Igki i pola orne w dolinach rzecznych. Liczby
wskazuja lokalizacje wkopéw opisanych w tekscie

- Obszar o zdecydowanie jasniejszym fototonie, to stok ponizej lasu, obej-
mujacy swoim zasiegiem zar6wno pola orne, jak i igki. Charakterystyczny
jest tu profil z wkopu 12 (J. SZALAMACHA 1956). Obszar ten pod wzgle-
dem tonalnym i strukturalnym nalezy do strefy ,B”.

Wkop 12

0,00 m — 0,30 m gleba,

0,30 m — 2,10 m glina z gruzem porfirowym,

2,10 m — 2,40 m zwietrzelina zlepienica o otoczakach ® do 3 om,
niekiedy ptaskich, scementowanych drobnym, szara-
wakowym materialem barwy wisniowej; sg to gtow-
nie otoczaki kwarcu i amfibolitu.
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Podobnie jak w poprzednio omawianych regionach bezlesne obszary
o fototonach ciemniejszych pokrywaja sie ze strefami, w ktérych brak
struktury liniowej. Sg to zwykle obnizenia dolinne, wykorzystywane jako
taki. Przypowierzchniowe utwory geologiczne w tej strefie fotogramu pre-
zentuje profil wkopu 13 (J. SZALAMACHA 1956).

Wkop 13

0,00 m — 0,50 m gleba,

0,50 m — 0,90 m glina piaszczysta z bardzo drobnym zwirkiem rdza-
wo-z6Hym,

0,90 m — 2,40 m glina barwy wisniowej, piaszczysta, z pojedynczymi
blokami amfibolitu i kwarcu, miejscami zupelnie
zwietrzatymi; obok tego drobny zwirek kwarcowy
i amfibolitowy, dobrze obtoczony; poziom wody
gruntowej na gtebokiosei 2,10 m.

Zestawiajgc wyniki obserwacji z trzech wyzej omawianych rejonéw,
mozna zauwazy¢ pewne prawidlowosci. Utwory geologiczne wierzchowin
i gornych partii stok6w, ktére pokryte sg zazwyczaj lasem (strefa ,,A"),
stanowia pokrywy gruzowo-gliniaste przechodzace stopniowo w pltytko za-
legajgcy, spekang skale podloza. Skala ta jest z reguty odporna na roz-
drabnianie mechaniczne.

Najbardziej interesujace wyniki uzyskano w toku badan utwordw na
stokach objetych strefg ,,B”. Prawie na calej powierzchni poéinocnego obrze-
zenia niecki Srédsudeckiej, a szczegblnie we wszystkich rejonach badan
szczegblowych, zauwazono istnienie stalego zwigzku pomiedzy obszarami
o fototonach jasniejszych a obszarami gestego wystepowania struktury li-
niowej zdjecia. Te dwa obszary zawsze sie pokrywaja. Sg to powierzchnie
stokéw zagospodarowanych rolniczo. Nawet stoki w okolicach Starej Biat-
ki, ktérych wiekszosé nie jest uzytkowana jako ziemia orna, zachowaly
dawng strukture i sq wyraznie jasniejsze od den dolinnych, mimo takiego
samego pokrycia roslinnego (trawy). Decydujaca role odgrywa tutaj rodzaj
utwor6éw geologicznych. Stoki uprawiane rolniczo zbudowane sg z pokry-
wy stokowej gliniastej o znacznej migzszosci z dodatkiem materiatu bloko-
wego. Gdy podlozem pokrywy jest zlepieniec, wéwezas blokami sg otoczaki
z jego wietrzenia oraz wieksza jest zawarto$¢ piasku. W przypadku podioza
ze skal wylewnych (porfiry, melafiry) w glinie pojawiajg sie ostrokrawe-
dziste bloki tych skal. W obu przypadkach schemat stratyfikacji jest po-
dobny. Wkopy dwumetrowej glebokosci nie przebijaja tej pokrywy.

Strefa ,,C” (ciemne fototony na dnie dolin, brak wyraZnej struktury
liniowej) jest najbardziej zréznicowana pod wzgledem charakteru osadéw.
Wyrézniono tutaj zwirowe osady teras rzecznych (Bobru i Zadrnej), z plyt-
kim wystepowaniem pierwszego poziomu wéd gruntowych, oraz dolinki
okresowo odwadniane przez male doplywy Bobru i Zadrnej. Dna tych os-
tatnich wyscielone s3 osadami skladajacymi sie gléwnie z drobnych frakeji
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wyplukanych z pokryw stokowych i przeniesionych przez pofoki okresowo
zasobne w wode. Glebiej zalegaja osady gliniaste z pojedynczymi blokami
skalnymi, bedacymi efektem pelzniecia soliflukcyjnego utworow stoko-
wych w czasie najmlodszego zlodowacenia. Ze wzgledu na dalsze przeobra-
zenia tych osadéw przez wody plynace (okresowe) autorzy niemieccy za-
iczali je do aluwiow (BERG, DATHE 1940).

Interesujaco przedstawia sie poréwnanie wynikow interpretacji tonal--
nej i strukturalnej zdjecia lotniczego z rejonu Starej Bialki (rys. 5) z frag-

S i
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Rys. 5. Szkic geologiczny okolic Starej Bialtki wykonany na podstawie zdjecia lot-
niczego: 1 — utwory gruzowo-gliniaste na porfirach z plytkim zaleganiem skalty ma-
cierzystej; wychodnie porfiru, 2 — pokrywy gliniaste z -gruzem na zlepieficach, pias-
kowcach i tupkach kulmu; glebokie zaleganie skaly macierzystej; wychodnie masyw=-
nych zlepiencéw tylko na grzbietach, 4 — pokrywy gliniasto-gruzowe na stokach, zna-
czna migzszo§é osadu, 5 — aluwia, 5t — torfy na aluwiach, 6 — pokrywy gruzowo-
-gliniaste na gnejsach
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mentem niemieckiej mapy geologicznej tego obszaru (BERG, DATHE 1910)
(rys. 6). Widoczna jest duza zgodnosé konturéw wydzielen skal eruptyw-
nych i osadéw aluwialnych.

035 07 km

Rys. 6. Szkic geologiczny Starej Biatki (wedtug BERGA i DATHE'GO 1910): 1 —
porfir kwarcowy, 2 — szare zlepience zwirowe i szarawaki, 3 — poligeniczny zlepie-
niec (kulm), 4 — deluwia, 5 — aluwia, 5t — aluwia zatorfione, 6 — gnejsy z tupkami
i amfibolitami

WNIOSKI

Na podstawie przedstawionych powyzej obserwacji mozliwe jest szcze-
golowe wyznaczenie zasiegu powierzchniowych utworéw stokowych i alu-
wioéw na panchromatycznych, czarno-bialych zdjeciach lotniczych. Granice
pomiedzy tymi osadami sg szczeg6lnie dobrze widoczne. Natomiast usta-
lenie granic pomiedzy utworami stokowymi typu glin z domieszks gruzu
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skalnego a pokrywami typu gruzowego na ptytko zalegajacej skale macie-
rzystej jest bardzo trudne. Istnieje niewielka réznica tonalna pomiedzy ja-
$niejszym gruzem a ciemniejszg gling stokowa. Rézna jako$¢ techniczna fo-
togramow mnie pozwala jednak uchwyci¢ tego zréznicowania na wiekszej
przestrzeni. Pewniejsze jest dodatkowe stosowanie wynikow analizy sta-
tystycznej laséw na badanym terenie.

Odrdznienie na czarno-biatych, panchromatycznych zdjeciach lotni-
czych (wykonanych w celach topograficznych) skat wylewnych od zwie-
zlych, odpormych na wietrzenie mechaniczne skal osadowych jest prak-
tycznie niemozliwe bez uzupelniajagcych badan terenowych. Wyznaczenie
w obecnym stadium badaf granic miedzy utworami geologicznymi przy-
krytymi pokrywami stokowymi nie jest réwniez mozliwe.

W swietle przedstawionych materialéw wstepnych badan nad zastoso-
waniem interpretacji zdjeé¢ lotniczych do wyznaczania pokryw stokowych
mozna stwierdzié, ze pomimo trudnodci odezytania wielu elementéw bu-
dowy geologicznej zastosowanie zdjeé lotniczych na potrzeby szczegéto-
wej kartografii geomorfologicznej i geologicznej w rejonie Sudetéw jest
w pelni uzasadnione i mozliwe.
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JACEK JANIA

AN ATTEMPT TO DETERMINE THE SLOPE COVERING IN THE
CENTRAL SUDETEN HIGHLANDS BY INTERPRETATION OF AERIAL
PHOTOGRAPHS

Summary

An account is given of an attempt made it make use of interpretation of aerial
photographs for recognition and identification of the slope so0il covering (loamy
rubble). In the first part the relation between the forest covering and the geologi-
cal subsoil is discussed. Statistical analysis showed that correlation between these
two elements exists, and hence the forest covering may be used as an indicator for
photointerpretation of the slope coverings.

The results of quality analysis are presented for aerial photographs from the re-
gion: Krzeszéw, Lipienica, Stara Bialka. Study was made of the structure shown in
the photographs, tone differentiation, sterechypsometry and also of the vegetal cove-
ring. The following relationships were found: lighter tones coincide with areas of con-
centration of ,line” structure of cultivated fields on the slopes. The indentations
appearing on the photographs are argillaceous formations of considerable thickness
with a rubble content. The forested areas usually occur where there is a rubble-clay
covering with shallow lying mother rock, in the higher parts of the slopes and at
the hill tops. Regions showing darker tones in the photographs are found in the areas
of the meadows occupying the valley bottoms. Characteristically they show no line
structure. The soil is formed of gravel sediments from the river beaches and the
bottoms of the small valleys.

Comparison of interpretation results with a detailed geological map of the region
shows substantial agreement in location of boundary contours for the various forma-
tions. This comparison confirms the feasibility of utilisation of black-and-white ae-
rial photographs for geomorphological and geological cartography in mountainous
areas where cultivation has been practised for many centuries.



JACEK JANIA

L’ESSAI DE LA DETERMINATION DES COUCHES DE PENTES
DANS SUDETES MOYENS, A L’AIDE DES VUES AERIENNES

Résumé

Dans cet article on a présenté l'essai de 'exploitation de l'interprétation des vues
aériennes pour la reconnaissance et la détermination des couches de pentes (argi-
leuses-grumeleuses). Dans la premiére partie on a présenté le rapport entre le tapis
végétal des forédts et le lit géologigue. L'analyse statistique a démontré la correlaticn
de ces deux éléments, ce qui permet 'emploi du tapis végétal des foréts comme l'indi-
cateur de l'interprétation par vues des couches de pentes. '

Dans la deuxiéme partie de l'article, on a présenté les résultats de Vanalyse
quantitative des vues aériennes de la région de: Krzeszow, Lipienice, Stara Biatka.
On a examiné la structure de la vue, la différenciation tonale, la stéréohypsométrie
et le tapis végétal. Les dépendances suivantes ont été constatées: les pholotones plus
claires couvrent les terrains de la condensation de la structure linéaire des champs
cultivés sur les pentes. Comme on l'a pu constater, ce sont des créations argileuses
d’'une grande puissance avec la teneur en gravois. Les terrains forestiers sont ren-
contrés le plus souvent sur les couches argileuses et avec la teneur en gravois avec
T'allure peu profonde de la roche-mére dans les parties supérieures de la pente
et deg sommets. Les régions des phototones plus foncés apparaissent sur les prairies
se trouvant au fond des vallées. Elles sont caractérisées par le mangue de la struc-
ture linéaire. Ce sont les dépéts fluviaux gravois et des fonds de petites vallées.

La comparaison des résultats de linterprétation avec la carte géologique detaillce
de cette région montre une grande convergence des contours des limites avec les
formations particuliéres, Les résultats des recherches sont la preuve de la possibilité
de l'exploitation des vues aériennes noires-blanches pour les besoins de la carto-
graphie géomorphologique et géologique dans les terrains de montagne, faisant objet
de I'’économie de 'homme de plusieurs siécles.
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