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WSTEP

Badania gipséw prowadzono na terenie Niecki Nidzianskiej pomiedzy
miejscowosciami Kije, Busko i Chmielnik (rys. 1). Mialy one na celu
wykonanie mapy geologicznej, rozpoznanie.?cektoniki i wytypowanie te-
rendéw interesujgcych z punktu widzenia surowcowego, co bylo tematem
zlecenia Kombinatu Geologicznego Poludnie — Zak}ad Badan Geologicz-
nych w Krakowie. Ze wzgledu na stabg czytelno§é terenu na zdjeciach
lotniczych mape geologiczng wykonywano metodami klasycznymi na

podktadzie zdje¢ lotniczych, uzupelniajac ja fotointerpretacyjng .analizg
 bardziej czytelnych formacji geologicznyech i form morfologicznych
(gtownie zapadliska krasowe) oraz studium profili wiercen.

Po wstepnym przegladzie zdjeé lotniczych, materialéw geologicznych
i terenu zdecydowano sie na réwnoczesne prowadzenie interpretacji
. zdje¢ lotniczych z terenowymi pracami w zakresie kartografii geologicz-
nej oraz analizg profili wiercefi. W artykule omoéwiono budowe terenu,
zwracajge szczegélng uwage na bardziej czytelne formacje oraz wyniki
badan geologicznych i fotointerpretacyjnych nad zjawiskami krasowymi
Zwigzanymi z serig gipsowas.

Fotointerpretacje prowadzono na odbitkach stykowych zdje¢ panchro-
matycznych w skali 1:18400—19700, do$¢ dobrej jakosci, wykona-
nych przy dobrej pogodzie w godzinach poludniowych z poczatkiem
sierpnia 1965 roku. Zdjecia o wymiarach okoto 1818 cm pochodzg
z5 szeregow réwnomiernie nagwietlonych. ’
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Tabela 1

Table 1

Wielko$é wspolezynnika odblcla (%) niektérych skal miocenu i kredy okolic Stawian w stanie suchym i nasyconym
Reflection coefficient value of some Miocene and Cretaceous rocks in the vicinity of Stawiany, dry and saturated

Swiatlo Czerwony‘ Zielony | Niebieski Biaty ‘Biaty Bialy
(Light) (Red) ! (Green) {Blue) (White) | (White) | (White)
ad — do
Stratygrafia wedltug 1 (from — to) [um] 0'63"6;"72 0’4:;0'55 °’4;_40’47 0,50 0,50 0,50
(Stratigraphy according to) - max. [wm] ’ ’,2 46 ' :
K. Kowalewski (1958) Stan préb i %
(State of Samples) iaf:,fg; Nasy-
Typ skaly Suche (Dry) (Water 1 cone
(Rock type) Saturated) Suche
%; o E Wapien organodetrytyczny 35,9 28,6 23,9 28,1 20,3 0,28
T -~ . .
= Organodetrital limestone
% E % ‘E" Warstwy krakowieckie Secl : - )
A@D & | Krakowiec Beds) Ttowiec 29,1 28,1 25,6 28,0 12,5 0,55
0 (Claystone)
= Warstwy pektenowe Mulowiec 40,1 39,5 26,4 39,0 17,6 0,55
g (Pecten Beds) (Siltstone)
o
o = :
E ’g Warstwy gipsowe Gips 31,2 29,2 271 28,8 16,9 0,41
= a4 (Gypsum Beds) (Gypsum)
g .=
Q - .
R=t ﬁ g Warstwy nadlitotam- Mutowiec 32,3 30,6 27,4 29,9 12,0 0,60
=1 oo | niowe (Siltstone)
& & | (Strata over lithotam-
E‘g g nian Beds)
[3°]
a Warstwy litotamniowe | Wapien organodetrytyczny 66,3 59,0 51,6 57,6 41,2 0,28
(Lithotamnian Limesto-| (Organodetrital Limestone)
nes)
. : ' | 393 19,3 0,51
Warstwy podlitotamnio- | Mulowiec 40,7 39,7 37,2 » i
we (Siltstone)
(Sublithatamnian Beds) :
28,0 0,41
Kreda Margiel 53,7 47,6 43,9 479
(Cretaceous) (Marl)

* Zmniejszenie wspolezynnika odbicia po nasyceniu wodg.
(Reflection coefficient decrease after saturating with water).

Staurated
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BUDOWA GEOLOGICZNA | CECHY
FOTOINTERPRETACYINE BADANEGO TERENU

Badania prowadzono w Niecce Nidzianskie]j

‘na terenie Plaskowyzu Szydlowskiego, a glow-
nie jego czesci, jakg jest Plaskowyi Szaniecki,
oraz Wysoczyzny Polanieckiej, a przede wszy-
stkim jej cze$ci, jaks jest Kotlina Borzykowska
(Gilewska, 1972; Fils, 1956). Z punktu
widzenia geologicznego omawiany teren stano-
wi zachodni kraniec Zapadliska Polanieckiego
i tylko nieznacznie zachodzi na mezozoiczne ob-
rzezenie Gor Swietokrzyskich.
- W budowie terenu biorg udzial osady jury,
kredy, miocenu i czwartorzedu. Celem wstep-
nego zorientowania sie w wartosciach wspol-
czynnika odbicia’ dla niektérych skal miocenu.
i margli kredy wykonano w laboratorium po-
miary za pomocg leukometru firmy Zeiss-Jena,
przystosowanego do badan wyrobdéw i surow-
cow ceramicznych, papieru itp. Pomiar dotyczy
powierzchni o $rednicy 3,5 cm. Badania wyko-
nano na wygladzonych prébkach niezwietrza-
tych skat znajdujgcych sie w stanie suchym
i nasyconym woda. Najwyzszy wspélezynnik
odbicia maja wapienie litotaminowe i margle
kredowe. Nizsze wartoci notuje sie w przy-
padku mulowcow i itoweow, gipséw oraz wa-
pieni sarmatu. Najwyzszg warto$é wspolezyn-
nika obserwuje sie w przypadku promieniowa-
nia czerwonego, najnizszg — $wiatla niebie-
skiego, co jest w zasadzie zgodme z wynikami
przedstawionymi w pracy J. A. Zajcewa
i . A. Muchiny (1966). Idealnych zgodnos-
ci, rzecz jasna, nie obserwuje sie, gdyz skaly
nalezace do poszezegdlnych grup petrograficz-
nych wykazujg bardzo duzy zmienno$¢ w za-
kresie barwy; i tak np. znane sg wapienie czy
ity barwy biatej, czarnej i innej.

Nasycenie préob woda powoduje oczywisty
spadek wspolezynnika odbicia (tab. 1). Rozpa-
trujac to zjawisko w przypadku $wiatta biale-
go, stwierdzamy, ze najslabiej na zawilgocenie
reaguja wapienie, margle i gips, gdzie -zmniej-
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szenie jest rzedu 0,28—0,41, najsilniej natomiast mulowce i ilowce, gdzie
wynosi ono 0,51—0,60 pierwotnej jasno$ci. Mimo stwierdzonych réznic
we wspolezynniku odbicia, ze wzgledu na nieréwnomierne zwietrzenie
poszczegdlnych skal i ich zawilgocenie, a takze zakrycie miocenu przez
utwory czwartorzedowe, gldwnie za$§ przez pokrywe roslinng, pomierzone
wartosci nie majg wielkiego znaczenia jako kryterium rozpoznawecze po-
szczegblnych pozioméw miocenu. Na zdjeciach mozna bylo wydzielié osa-
dy jury, gipsy, sarmat detrytyczny, piaski wydmowe oraz piaski i gliny
wypelniajgce doliny rzeczne. _

Utwory jurajskie (kimeryd) odstaniajgce sie w polnocno—zachodeJ
czeSci badanego terenu wyksztalcone sg jako twarde i zwiezle wapienie
przedzielone wkladkami bardziej marglistymi, podathiejszymi na wie-
trzenie, co powoduje, ze na zdjeciach widoczny jest szereg réwnoleg-
tych grzbietow (rys. 1). Dobra czytelno$é osadéw kimerydu ma zdjeciach
lotniczych jest cechy charakterystyezng tych utworéw (Pszcz 6tk ow-
sk i, 1970). ' '

Utwory kredy rozpoczynajg sie wapieniami piaszczystymi (cenoman),
ponad ktorymi lezg wapienie, margle i opoki reprezentujace turon i se-
non, grubosci do kilkuset metréw. Osady te nie wykazuja wyrazniej-
szego zrbéznicowania litologicznego, przeto na zdjeciach lotniczych brak
jest charakterystycznych jasnych i ciemnych prazkéw typowych dla
kredy rejonu Migsowej (Mache j, 1976), zwiazanych z rézna odpor-
noscig poszezegdlnych warstewek na wietrzenie.

Osady miocenu przynaleza do badenu (= tortonu) i sarmatu (K o-
walewski, 1958; Rutkowski, 1981). Baden rozpoczynaja ity i mu-
lowce warstw podgipsowych o migzszosci ponad 40 m, zawierajgce nie-
kiedy “wkladki wapieni litotamniowych zblizonych do wystepujacych
w rejonie Pinczowa. Fotointerpretacyjne rozdzielenie tych osadéw ]est
niemozliwe.

Powyzej zalegajg gipsy, ktére mozna podzieli¢ na 3 czesci. Najnizsza
stanowig gipsy’ szklicowe (wielkokrystaliczne), o pionowo ustawionych
krysztalach diugosci 2—7,5 m. Jest to najodporniejsza cze$é gipsow,
decydujaca o powstaniu na poludnie od Buska charakterystycznego pro-
gu strukturalnego, znaczacego sie' doskonale w morfologii (Flis, 1954;
Gilewska, 1972; Osmé6lski et al, 1978). Powyzej wystepuja tzw.
gipsy szkieletowe, o migzszoSci 14—16 m, odznaczajace sie nieco mmiej-
szg odporno$cig na wietrzenie, a wyzej gipsy plytkowe (do 30 m), nie-
zbyt odporne na dzialanie tych proceséw. Z punktu widzenia fotointer-
pretacl} najwazniejszg cechg gipsow jest ich silne skrasow1en1e co zo-
stanie oméwione w nastepnym rozdziale. Ponad gipsami obserwuje sie
ifowee i mulowce przynaleine do warstw pektenowych w czeéci dolnej
i warstw krakowieckich w gornej, o lgcznej miazszoéei do 200 m.

Wykonane badania wykazaly, ze tektonika osadéw miocenu omawia-
nego ferenu ma charakter uskokowy — rys. 1 (Rutkowski, 1981),
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a nie faldowy, jak sadzono dotychczas (F1lis, 1956; Gilewska 1972)
i co wynikalo z map geologicznych. Opisane osady w .nizszej czesci dol-
nego sarmatu zostaly pociete licznymi uskokami starszej generacji, kté-
re nie zaznaczajy sie zupelnie w morfologii. Dotyczy to réwniez najwy-
razniejszych uskokow, jak ma przykiad dyslokacji ograniczajgcej od po-
ludnia zrab Gartatowic o zrzucie okolo 25 m (rys. 1), wzdluz ktorego
gipsy szkieletowe kontaktuja bocznie z wapieniami litotammiowymi, czy
tez rozpoznanych wierceniami uskokéw znajdujgcych sie na péinocny za-
chod od Galowa i w rejonie Borkowa-Chwatowic. Uskoki te nie sg tez
widoczne na zdjeciach lotniczych w formie struktur linijnych, co rézni
badany teren od obszaru wystepowania gipsow, polozonego na poiudnie
od Buska, gdzie — wedle T. Osmélskiego, Z. Krysiak i M.S.~
Wilczynskiego (1978) — struktury linijne wystepuja powszech-
nie. . '

Zaburzone tektonicznie osady badenu i najnizszego sarmatu sg Scie-
te erozyjnie (rys. 2C) i na ich nieréwnej powierzchni zalegajg organode-
trytyczne wapienie, piaski i zwiry, czasem z wkladkami iféw, o lgcznej
grubosei do 50 m. Sa one okre$lane mianem sarmatu detrytycznego. Ich
najwyzsza cze§é pomiedzy Szancem, Sedziejowicami i Sladkowem wy-
- kazuje wickszg odporno$¢é ma wietrzenie, tworzgc od wschodu, poludnia
i zachodu wyrazny proég strukturalny, zaznaczajgcy sie doskonale na
zdjeciach lotniczych. W poblizu Zwierzyfca wspomniany prog jest po-
dwoiny, co wiaze si¢ z wystepowaniem dwoéch odpornych kompleksow
wapieni przedzielonych luznymi piaskami (Rutkowsiki, 1976). Dalszg
cechg rozpoznawczg sarmatu detrytycznego jest gorsza jakos¢ gleb roz-
winietych na jego podlozu, co zaznacza sie szczegblnie w strefie krawe-
dziowej, gdzie widoczne sa czesto liczne przestrzenie zajete przez nie-
uzytki rolnicze. Wigze sie to z bardzo dobra przepuszezalnoéeig tych osa-
dow dla wody, a przez to ze stabym nawilgoceniem gleb.

Obszary zwartego wystepowania detrytyeznych osadéw sarmatu po-
miedzy Sedziejowicami, Sladkowem Malym i Szancem, a takze ich izo-
lowane ptaty w poblizu Skorzowa i Borzykowej znaczg sie wyraZznie na
zdjeciach wykonanych przez Landsat-2 dnia 26 czerwca 1975 roku
o godz. 8%, na co zwracajg uwage S. Ostaficzuk i A. Pszczol-
kowski (1978). Na obrazach uzyskanych w kanale 6 i 7 charaktery-
ZLI]a sie one fototonem wyraZznie ciemniejszym niz otaczajgce je star-
sze osady miocenu (gléwnie ilaste i mulowcowe), i margle kredy. Wydaje
sie, ze jest to zwigzane z bujniejszym rozwojem roslinnosci na tych te-
renach, spowodowanym bardziej zyznymi i wilgotnymi glebami. Nato-
miast na obszarze zajetym przez sarmat detrytyczny z podanych uprzed-
nio powodéw roslinnoéé rozwija sie znacznie gorzej. Osady sarmatu de-
trytycznego wystepujace pomiedzy Kijami i Sedziejowicami sg bardziej
rozcztonkowane (rys. 1) i czeSciowo zawilgocone, przez co nie roznig
sie swoim tonem od osadéw starszych. Podobne uwagi moina wypowie-
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dzie¢ réwniez o podezerwonych zdjeciach wykonanych w czasie lotu
Saluta 6, na przelomie czerwca fi lipca 1978 roku, przy uzyciu kamery
MKF-6M, a takze o radzieckich zdjeciach z 22 maja 1979 roku. W ka-
nale 5 Landsata obszar zajety przez sarmat detrytyczny odznacza sie
nieco jasniejszym tonem niz otaczajgce go utwory, a w kanale 4 mie
wyrdznia sie od otoczenia.

Ponad sarmatem detrytycznym wystepuja lokalne ity krakowieckie,
ktére na badanym terenie nie odgrywaja wiekszej roli. Sposréd osa-
dow czwartorzedowych na zdjeciach czytelne sg piaski wydmowe oraz
piaski i gliny wypelniajace podmokle dna dolin. Lokalnie wystepujg
tez zwiry 1 torfy.

‘ Osady sarmatu detrytycznego sg zaburzone uskokami mlodszej gene-
racji (posarmackimi), ktére zaznaczaja sic w morfologii i powoduja in-
wersje rzezby. Nalezy tu wymieni¢ uskok Chmielnik-Busko, obnizajacy
skrzydlo zachodnie, znaczacy sie doskonale na zdjeciach Landsata w ka-
nale 6 i 7, znany juz J. Lyczewskiej (1975). Nalezy tu roéwniez
uskok czy strefa dyslokacyjna Galéw-Szaniec-Zwierzyniec, obnizajaca
skrzydlo poélnocne. Jest to gitowna strefa uskokowa ograniczajgca od
poiudnia Zapadlisko Polanieckie, znana zreszta juz J. Czarnockie-
mu (1947). Koelo Zwierzynca jest ono doskonale widoczne na zdjeciach
Landsata. Tam tez, jak réwniez na polmoc od Stopnicy mozna ja ob-
serwowac na zdjeciach radarowych, ktére demonstrowane byly na sesji
naukowej Instytutu Geologicznego przez mgr M. Wilczynskiego w 1979
roku.

ZJAWISKA KRASOWE W GIPSACH W SWIETLE. FOTOINTERPRETACII
I ROZWAZAN GEOLOGICZNYCH

Glowng cechg rozpoznawezg gips6w na zdjeciach lotniczych jest obec-
nos¢ zapadlisk krasowych o §rednicy od kilku do kilkuset metréw i gle-
bokosci od kilkudziesieciu centymetréw do ponad 10 m. Dalszymi ce-
chami jest zawilgocenie ich dna, wypelnienie wodg lub porosniecie ro-
slinnoscig bagienna. Brak jest tu natomiast progu strukturalnego, cha-
rakterystycznego dla obszaru polozonego na potudnie od Buska (Flis,
1954; Gilewska, 1972; Osmoélski, Krysiak, Wilczynski,
1978). i

Obserwowane ma zdjeciach lotniczych obnizenia zwigzane ze zjawis-
kami krgsowymi w gipsach mogg mie¢ rézny charakter (rys. 2), ktory
tylko w pewnym stopniu moze byé rozpoznany w warunkach kameral-
nych. Na terenach zbudowanych z gipséw lub z gipséw przykrytych
cienkim nadkladem osadéw czwartorzedowych wigza sie one przede
wszystkim z zapadaniem jaskin, a wigc s3 wertebami. Oprécz tego nie
mozna Wykluczyc istnienia lejkéw powstalych w wyniku lugowania
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Ryc. 1. Szkic tektoniczny obszaru wystepowania gipsow porquzy Kijami i Szancem:
1 — jura, 2 — kreda, 3—6 miocen: 3 — warstwy podgipsowe 4 — gipsy, 5 — ily warstw pektenowych i krakowieckich, 6§ — sarmat detrytyczny, 7 — wuskoki starsze] generacjl
8 — uskoki mlodszej generacji (zeby po stronie skrzydla zrzuwnego)

Fig. 1. A tectonic sketch of the gypsum occurence area between Kije and Szaniec: i .
1 — Jurassic system, 2 — Cretaceous system, 3—6 Miocene: 3 — sub-gypsum strata, 4 — gypsum, 5 — Pectens and Krakowiec beds clays, ¢ — detrital sarmatian, 7 — ola
faults, 8§ — young faults (teeth on the downfall side)



Ryc. 2. Schematyczne przyklady zapadlisk krasowych rozwinietych w gip-
sach (A), reprodukowanych w ilach warstw pektenowych i krakowjeckich (B)
i reprodukowanych w ilach i w sarmacie detrytycznym (C):

1 — gipsy, 2 — ily, 3 — sarmat detrytyczny, 4 — czwartorzed, 5 — woda

g2 i . i “in—pypsem—A), reproduced
in Pectens and Krakowiec beds clays (B), reproduced in clay and detrital
sarmatian (C): !
1 — gypsum, 2 — clay, 3 — detrital sarmatian, 4 — Quaternary, 5 — water

£ |10

h

S
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Ryc. 3. Szkice fotointerpretacyjne zapadlisk krasowych w rejonie Sedziejowie
(A) i Galowa (B):
1 — gipsy, 2 — ity warstw pektenowych i krakowieckich, 3 — sarmat detrytyczny, 4 —
czwartorzed w ogoélnosci, 5 — wydmy, 6 — zawilgocone dna dolin i zapadlisk krasowych,
7 — zapadliska krasowe, 8 — zapadliska krasowe o stromych S$cianach, 9 — zapadliska kra-
sowe wypelnione wodg, 10 — krawedzie morfologiczne

Fig. 3. Photointerpretative sketches of solution collapses near Sedziejowice
(A) and Galowo (B): ‘
1 — gypsum 2 — Pectens and Krakowiec Dbeds clays , 3 — detrital sarmatian, ¢ —
Quaternary, 5 — ‘dunes, 6 — damp valley bottoms and solution collapses, 7 — solution collap-
ses, 8 — solution collapses with steep walls, 9 — solution collapses filled with water, 10 —
back slopes



gipsu od powierzchni, mimo ze formy takie, rozwiniete na matg skale
i wypelnione calkowicie piaskami, obserwowano tylko w kamieniotomie
w Gartatowicach. Cze$é obnizen wiaze sie prawdopodobnie z wplukiwa-
niem utworéw czwartorzedowych w szczeliny i jaskinie rozwinigte
w gipsach. Zapadliska czesto reprodukujg sie w nadkiadzie zbudowanym
z itéw czy tez utwordéw czwartorzedowych znacznej grubosci, a takze
w organodetrytyceznych wapieniach sarmatu przykrywajacych ity.

Liczne wiercenia wykonane w zwigzku z badaniem zl6z gipséw wy- .
kazaly, ze w strefach plytkiego ich wystepowania, pod cienkim nadkla-
dem rzedu do kilkunastu metréw zapadliska krasowe sg zazwyeza] wy-
razne, chociaz mozna tutaj obserwowaé takze formy stabo zaznaczone.
W strefach, gdzie grubo$é nadkladu wynosi 31—38 m, co ma miejsce na
poinoeny wschod od Sedziejowic, a takze przy szosie na poéinoc od Sa-
mostrzalowa, zapadliska krasowe sg stabo zaznaczone i malo wyrazne.
Wreszcie na péinoc od Chrabkowa, gdzie gipséw nie nawiercono do gte-
bokosei 50 m, a sadzac z danych stratygraficznych ich strop zalega
na glebokosci pieédziesieciu kilku metréw, zapadlisk krasowych nie ob-
serwuje sie. Pozwala to przypuszczaé, ze graniczna grubosé nadktadu,
poprzez ktory reprodukuja sie leje krasowe, wynosi okoto 50 m. Stad
tez strefe wystepowania zjawisk krasowych nalezy traktowaé jako ob-
szar stosunkowo plytkiego zalegania gipsoéw, poza ktory nie powinny wy-
kraczaé prace poszukiwawcze, majace za zadanie stwierdzenie nowych
2163.

Dna lejow ogladane na zdjeciach lotniczych sg zazwyczaj zawilgo-
cone, co wyraza sie ciemniejszym fototonem (stanowiacym glowny
wskaznik rozpozﬁawczy), rzadziej suche. Czesto sg one wypelnione woda.
Osady wypelniajgce leje to najeze$ciej torfy oraz piaski. Zapadliska
mogg by¢ stromoscienne (rys. 2 A, C), o zrdéznicowanym nachyleniu
zboczy, co obserwuje sie w strefie wystepowania gipséw (Galow, Sta-
wiany), a takze w obszarach wystepowania sarmatu detrytycznego, szcze-
gélnie tam, gdzie osady te sg nieco silniej zlityfikowane (na przyklad
w silnie rozczlonkowanym zapadlisku potozonym na poludnie od Se-
dziejowic, rys. 3 A). Tam, gdzie osady sarmatu sg luzne, a teren jest
suchy, zapadliska krasowe mogg mieé¢ forme nieregul‘arnych zaglebien,
widocznych na przykiad na poludnie od Samostrzalowa. Ze wzgledu na
mate deniwelacje formy te sy niewidoczne pod stereoskopem lustrza-
nym na dostepnych autorowi zdjeciach w skali okoto 1:19000 i nie
zostaly naniesione na rys. 3. Bardziej korzystne bylyby tu materiaty
w skali 1:10000 czy 1:5000. Najkorzystniejsza pora roku dla sporzg-
dzania zdje¢ wydaje sie byé okres wiosenny, gdy brak jest roslinnosci,
we wnetrzu lejow znajduje sie jeszcze woda, a wyzej potozone pola
ulegly juz przesuszeniu.

Plaskie zakle$niecia, czesto wypelnione wodg i w réznym stopniu
pokryte roslinnosciag wodng i bagienng (rys. 2 B), sa charakterystyczne
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ra:cze] dla obszaru wystepowania itéw (Szarbkéw, Holendry, feren na
péinoc od Sedziejowic). Niektére formy krasowe o $rednicy paru met-
rOw sa czasem maskowane przez drzewa i krzaki (rys. 2 A), przez to
niezauwazalne na zdjeciach lotniczych. Stad tez wszystkie tego rodzaju
obiekty muszg by¢ kontrolowane w terenie.

‘Widoczne na zdjeciach zapadliska krasowe moga byé okragle lub tez
owalne i wydluzone w jakim$ kierunku (rys. 3), co $wiadezy o isthieniu
w gipsach strefy spekan lub uskoku, wzdhuz ktérych rozwijaja sie —
czy tez niedawno rozwijaly sie — zjawiska krasowe i nastepuje zapada-
nie sie terenu, co mozna obserwowaé w Sedziejowicach i w Galowie.
Zwigzek pomiedzy tymi zjawiskami w przypadku obszaru potozonego mna
potudnie od Buska podkre§la T. Osm6lski, A. Sieradz i in. (1978).
Skutki naktadania sig na siebie linijnie rozwijajacych sie zjawisk kra-
sowych z nieregularng lityfikacja wapieni sg prawdopodobnie czynmika-
mi powodujacymi bardzo skomplikowany ksztalt niektérych zapadlisk
(rys. 3 A).

* W poblizu Galowa (rys. 3 B) wydluzony lej krasowy (uwal) rozwi-
niety jest niewatpliwie wzdiuz znaczniejszego uskoku czy tez strefy usko-
kowej, wzdluz ktorej kontaktuja ze soba gipsy z itami krakowieckimi
i czwartorzedem, na terenie ktérych na powierzchni terenu nie zazna-
czaja sie zadne zjawiska krasowe. Zwarta pokrywa wapieni sarmatu
i itéw, wystepujgca na poludnie od .Sedziejowic, i brak rozpoznania
wiertniczego uniemozliwia sﬁwwrdzeme czy waskie, wydiuzone zapad-
liska krasowe ulozone wzdluz jednej linii (rys. 3 A) wiaza sie z usko-
kiem czy spekaniem.

Zapadliska krasowe w badanych gnpsach sa bardzo mlode, mlodsze
od zlodowacenia krakowskiego, gdyz inaczej bylyby zasypane osadami
lodowicowymi. W rejonie Staszowa wypelmiajace je torfy pochodzg ze
schytku ostatniego zlodowacenia i z holocenu (Gilewska, 1972), co
zapewne mozna odnie$¢ i do badanego terenu. Kras gipsowy jest obec-
nie zywy i aczkolwiek poréwnanie zdjeé¢ lotniczych z terenem mie wy-
kazalo tworzenia si¢ wigkszych form, to jednak zjawiska takie sg poda-
wane w literaturze (Flis, 1954), a drobne, tworzace sig wspélczesnie
zapadliska obserwowano w czasie prac terenowych, na przyklad przy
drodze Galéw — Szaniec okoto 700 m na zachéd od Szanca.

WNIOSKI

Zjawiska krasowe sg szezeg6lnie wdziecznym tematem do badan fo-
tointerpretacyjnych. Metoda ta umozliwia bardzo szybka rejestracje po-
szczegblnych zapadlisk krasowych w warunkach kameralnych, w tym
takze identyfikacje stabo widocznych zapadlisk reprodukowanych
w grubym nadkladzie gipséw, kitére innymi metodami sg trudne do
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rozpoznania. -Stwierdzenie, ze zjawiska krasowe w gipsach reprodukuja
si¢ na powierzchni terenu przy nadktadzie grubosei do 4550 m, pozwa-
la wlasciwie' planowaé przyszle prace poszukiwawcze. Ponadto dna le-
jow krasawych sg terenami n1ekorzystnym1 z punktu widzenia budow—
nictwa. ‘

Na]korzystmejszq porg roku dla wykonywania zdjet lowtmczych ma-
jacych na celu rozpoznanie form krasowych ma tego nodzaju terenach
jest wiosna, gdy brak jest pokrywy roslinnej, w poszezegblnych za-
glebieniach krasowych znajduja sie wody, ktére nie zdazyly jeszcze
wsigknaé¢, a wyzej polozone tereny ulegly przesuszemu Optymalna skala
zdjeé 1:10 000 lub 1:5 000.

Jest oczywiste, ze na silnie zakrytych teremach, Jaklzm okazal sig
badany obszar, wykorzystanie zdjeé lotniczych w kartografii geologicz-
nej powinno polega¢ z jednej strony na ich wykorzystaniu jako pod-
ktadu, a z drugiej na ich zastosowaniu w opracowywaniu bardziej czy-
telnych formacji (nawet jesli zajmujg one tylko niewielkg powierzchnie
terenu), rozwigzywaniu waznych z punktu widzenia geologicznego pro-
blemow geomorfologicznych, rejestracji wyrobisk i odstonie¢ oraz w.op-
tymalnym planowaniu marszrut. Pozwala to na znaczne skrécenie pracy,
szczegblnie za§ najbardziej pracochtonnych badan terenowych (w przy-
padku omawianych gipsow co najmniej 2—3 razy). Przy tego rodzaju
pracach najkorzystniejsze wyniki uzyskuje sies jesli po wstepnym zapo-
znaniu sig¢ z istniejgcymi materialami i terenem prowadzi sie réwno-
legle interpretacje zdje¢ lotniczych i prace kartograficzne w terenie,
werylikujgc na biezgco ich wyniki z profilami wiercen i innymi mate-
riatami geclogicznymi. Pozwala to wigzaé fotointerpretacyjne cechy po-
wierzchni terenu z wystepujgeymi ma nich utworami . geologicznymi
i z jego wglebng budows, sprawdzajac na biezgoo wysuwane hipotezy
i wyjasniajac nasuwajgce sie watpliwosci.
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JACEK RUTKOWSKI

GYPSUM OF STAWIANY AND SZANIEC REGION (NIDA BASIN,
SOUTHERN POLAND) BASED ON THE INTERPRETATION OF AIR
PHOTOGRAPHS

Summary

On the basis of air photographs’ interpretation carried out concurrently with
geological field investigation the Miocene gypsum (Badenian, tab. 1) in the
Nida Basin north-west of Busko was characterized. The Badenian sediments
are cut with faults of older generation which are not marked in morphology
and do not show linear structures seen in air photographs. These structures are
cut by erosion and are covered discordantly with detrital sediments of Sarmatian
(fig. 1, 2C). Gypsum and detrital sarmatian can -be distinguished in air photo-
graphs, the latter due to a weaker vegetation growth caused over drying the land.
It is also partly visible on the Landsat-2 images from June 26, 1975 in channels
MSS 6 and 7. . '

Numerous karst collapses (fig. 3) is the chief interpretative feature of
gypsum. The karst collapses are usually spread irregularly, rarely linearly,
sporadically they are of the uvala type (fig. 3B). The bottoms of solution collapses
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are usually damp and tend to have a darker phototone. Sometimes they are filled
with water and are covered with uliginose vegetation, Karst collapses occur
in gypsum and reproduce in their overburden composed of clay, detrital Sarma-
tian and Quaternary (fig. 2). ’

Taking into consideration the spatial extent of karst collapses and the
thickness of the gypsum’s overlying sediments, determined by drilling, it can be
ascertained that the overburden of 45 m thickness constitutes a limit over which
carst phenomena are not reproduced on the surface of the investigated area in
the form of collapses. The most favourable period for taking photographs of si-
milar terrains is spring; there is no vegetation yet, there is water in the solu-
tion collapses, and the adjoining terrain became dry. The optimal scale of photo-
graphs is 1:10000—5 000.

Translated by
Stanistaw D. Wojdala

JACEK RUTKOWSKI = -

LES GYPSES DE LA REGION DE STAWIANY ET SZANIEC (BASSIN DE
NIDA, AU SUD DE LA POLOGNE) A PARTIR D'INTERPRETATION
DES PHOTOGRAPHIES AERIENNES

Résume

Sur la base de linteprétation des photographies aériennes faite simultané-
ment aux recherches géologiques de terrain ont été caractérisés les gypses du
Miocéne (Badenian, tab. 1) apparaissant dans le Bassin de Nida au Nord-Ouest
de Busko. Les formations du Badenian sont morcelées en faille provenant de plus
vieilles générations qui ne se magnifestent pas dans la morphologie et ne for-
ment pas la texture linéaire — visible sur les photographies aériennes. Ces for-
mations sont tronguées par lérosion et couvertes en discordance de dépdts
détritiques du Sarmatien (fig. 1, 2C). Sur les photographies aériennes on peut
distinguer les gypses et le Sarmatien détritique, ce dernier grice au plus faible
développement de la végétation causé par le désséchement du terrain. Il est aussi
visible sur les images de Landsat-2 du 26 juin 1975 sur les cannaux MSS 6 et 7.

Les nombreuses dépressions karstiques sont un trait principal de linterpréta-
tion des gypses (fig. 3). Elles sont d’habitude placées irreguliérement, rarement
linéairement et sporadiquement sous forme d'ouvala (fig. 3B). Les fonds de ces
dépréssions sont souvent humides, tantdt remplis d’eau et couverts partiellement .
de végétation marecageuse ce qui se révéle par les nuances de ton plus foncé
sur les photographies. Les dépréssions apparaissent dans les gypses et se repro-
duisent dans leurs revétements formés par des argiles, du Sarmatien détritique et
du Quaternaire (fig. 2).

Aprés avoir examiné 1'étendue spaciale des dépressions karstiques et lepaxs-
seur des dépbts couvrant les gypses on peut admettre que I'épaisseur des revéte-
ments de Pordre de 45 m est une valeur limite au-dessus deé laquelle les phé-
nomeénes karstiques ne se font pas remarquer 4 la surface du terrain étudié sous
forme de dépressions. Le printemps est la saison la plus favorable & la prise
des photographies car il n'y a pas de végétation, les dépressions sont remplies
d’eau et les terrains avoisinants sont déja séchés. L’échelle optimale des photo-
graphies est celle de 1 :10 000—5000. -

' Traduit par
= Teresa Korba-Fiedorowicz
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