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REGIONALIZACJA FOTOMORFICZNA POLSKI

WSTEP

Postep w badaniach srodowiska geograficznego, lepsze poznanie praw
jego funkcjonowania, a zwlaszeza jego dynamiki, w duzym stopniu —
na obecnym etapie rozwoju nauki — zalezy od rozwoju teledetekeji.
Teledetekcja juz obecnie dostarcza wiele mowych danych o réznych
komponentach $rodowiska geograficznego (budowie geologicznej, wodach,
rzezbie, glebach, roslinnosci, uzytkowaniu ziemi i innych) o ich rozmiesz-
czeniu i zréznicowaniu w przestrzeni oraz zmiennosei w czasie.

Uzyskiwane z obrazéw teledetekeyjnych informacje o prawie wszy-
stkich komponentach $rodowiska geograficznego umozliwiajg ich glebo-
kg analize z poznawczego punktu widzenia, jak -réwniez ulatwiajg po-
dejmowanie optymalnych decyzji planistyczno-gospodarczych z uwzgled-
nieniem problemoéw prawidlowej eksploatacji srodowiska przyrodniczego
i jego ochrony. Do rozwigzywania tych ostatnio wymienionych zadan
stuzy $ledzenie (monitoring) antropopresji, co w ujeciu przestrzennym
byloby niemozliwe, a co najmniej bardzo trudne bez stosowania telede-
tekeji.

Biorge ten fakt pod uwage, ukierunkowano wlasciwie wszystkie pro-
gramy badawecze, poczynajge od pierwszych satelitbw meteorologicznych,
przeznaczonych do badan atmosfery, a konczac na programach badaw-
czych realizowanych przez satelity  LANDSAT, SKYLAB, KOSMOS,
SALUT, SPACE SHATLLE.

W wyniku misji satelitarnych prowadzonych przez réine organiza-
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cje uzyskano wiele obrazéw fotograficznych i skanerowych wykonanych
w roznych zakresach widma elektromagnetycznego.

Jak wynika jednak z informacji zawartych w literaturze, wykorzy-
stanie tych danych w réznego rodzaju badaniach przyrodniczych jest
niewielkie.

Postep techniczny w dostarczaniu danych jest wiec znacznie szybszy
niz rozwodj metod umozliwiajacych postugiwanie sie¢ nimi w badaniach
$rodowiska geograficznego.

Trudno$ei w pelnym wykorzystaniu dostarczanych przez teledetek-
cje informacji, w badaniach prowadzonych w poszczegélnych dyscypli-
nach geograficznych, ma wiele przyczyn, czesto ze sobg Scisle powig-
zanych.

1. Teledetekcja $rodowiska geograficznego jest dziedzing stosunko-
wo mlodg, o charakterze interdyscyplinarnym. f.gczy w sobie elementy
fizyki, techniki — gléwnie elektroniki i informatyki — z wielu nauka-
mi przyrodniczymi. Z dotychczasowych publikacji wynika jednak, ze
aspekt techniczny teledetekecji przewaza nad jego cechami przyrodni-
czymi. Nalezy wiec doprowadzi¢ do stanu rownowagi miedzy technolo-
gig pozyskiwania i przetwarzania danych a mozliwoSciami ich zastoso-
wania i efektywnego wykorzystania w badaniach przyrodniczych,

2. Brak prostych metod umozliwiajgcych szybkie i mozliwie wszech-
stronne wykorzystanie danych teledetekeyjnych wraz z nadawaniem im
tresci i formy geograficznej.

3. Brak w geograficznych placéwkach naukowo-dydaktycznych bar-
dziej zaawansowanych urzgdzen do analizy obrazéow.

4. Brak odpowiednich opracowan teledetekcyjno-przyrodniczych, kto-
re pokazywalyby, ze roéwniez w badaniu stosunkowo dobrze poznanych
obszarow $rodkowoeuropejskich stosowanie teledetekcji moze byt
bardzo korzystne. Niewiele jest réwniez prac oceniajgcych stopien wia-
rygodnosci opracowan opartych na informacji teledetekcyjnej. Wskazu-
je to na koniecznos¢ wykonania badan nad mozliwoscig ekstrapolowa-
nia danych uzyskiwanych na stosunkowo niewielkich obszarach badaw-
czych (powierzchniach treningowych) na wigksze obszary z zachowaniem
odpowiedniej wiarygodnosci ekstrapolowanych danych. Innymi stowy
— nalezy okre§lié granice jednostek terytorialnych, w jakich dane uzy-
skane z obszaru badawczego (treningowego — reprezentatywnego) za-
chowujg wiarygodny, jednolity charakter danych reprezentatywnych.
Nalezy takze okreslié wielko$é obszaru powierzchni badawczych — tre-
ningowych, ktéry zapewnialby reprezentatywnos¢ danych.

Prezentujgc zlozonos¢ obrazu teledetekcyjnego przedstawiajacego da-
ne terytorium, starano sie okreslic obszary o jednolitej fizjonomii ob-
razu.
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POJECIE JEDNOSTKI FOTOMORFICZNE]J

W interpretacji obrazéow teledetekeyjnych istnieja dwa sposoby roz-
wigzywania problemoéw badawczych opierajace sie na dwaéch zasadniczych
metodach prowadzenia badan naukowych, uzaleznione od celu badan.
Jednym jest podejscie indukcyjne — na podstawie analizy poszczegél-
nych faktéw obserwowanych na obrazach wyprowadza sie wnioski do-
tyczace pojedynczych komponentéw $rodowiska, ktére w dalszych roz-
wazaniach sg uogoélniane. Przykiladéw tego rodzaju prac fotointerpreta-
cyjnych jest wiele. W drugim podejsciu postugujgc sie metodg dedukeji,
od ogoélnych przestanek prowadzi sie do wnioskow szczegdlowych i roéz-
nego rodzaju podzialéw znaczeniowych. W tym ostatnim przypadku
obraz teledetekcyjny jest traktowany jako zbidor mozliwych do przed-
stawienia w jednym ujeciu faktéw odnoszacych sie do réznych kompo-
nentéw srodowiska geograficznego. W obrazie takim nakladajg sie nie-
jako warstwy danych odnoszgce sie¢ do poszczegélnych komponentow
$rodowiska. Zageszczenie danych odnoszacych sie do jednego tylko kom-
ponentu tego srodowiska uwypukla element lub zbidr elementéw kom-
ponentu, przyczyniajac sie do wzbogacenia obrazu teledetekcyjnego
w konkretnym miejscu o dodatkowe informacje o tym wlasnie kompo-
nencie. Pozostale komponenty slabiej odzwierciedlone w mniejszym stop-
Lla mogg uzewnetrznia¢ na nim swoj charakter, czesto bywa, ze mozna
je bada¢ tylko przez wnioskowanie posrednie.

Uwzgledniajge przedstawione zalozenia, mozna stwierdzié juz po
wstgpnym ogladaniu obrazéow teledetekcyjnych zaréwno lotniczych, jak
i satelitarnych, Ze oddajg one w okre§lonym stopniu zréznicowanie
Srodowiska geograficznego. Obraz taki dzieli sie na powierzchnie roznej
wielko$ci, majgce rozny charakter wzgledem powierzchni sasiednich.
Wynika to stad, ze obraz poszczegdlnych fragmentéw terenu jest ksztal-
towany zgodnie z wypadkowg waznosci poszczegélnych komponentow
¢rodowiska geograficznego znajdujgcg odzwierciedlenie na obrazie. Kom-
ponent najwazniejszy, przewodni, odwzorowywany przez najwiekszg licz-
be cech interpretacyjnych, tworzy zewnetrzny wyglad danej jednostki
terytorialnej — jej fizjonomie. Raz obraz moze bardziej ukazywaé rzez-
be, innym razem panujgce na danym terenie stosunki wodne, zréznico-
wanie roslinnosci, uzytkowanie ziemi czy nawet posrednio stosunki spo-
leczno-gospodarcze i przesziosé polityczng danego terytorium. Kazdy
z tych komponentéw s$rodowiska geograficznego ma swoj okreslony
udzial w tworzeniu takiego a nie innego obrazu danego ohszaru.

Obrazy teledetekcyjne powierzchni ziemi nalezy traktowaé nie tylko
jako statyczny zbiér czastkowych obrazow poszezegélnych komponen-
tow Srodowiska. Sa one obrazem dynamicznym pokazujgeym zwigzki
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i wzajemne zaleznoSci poszczegblnych komponentéw. Umiejetnosé od-
czytywania tych zwigzkéw wymaga dobrej znajomosci caloksztattu praw
rzadzgeych Srodowiskiem przyrodniczym.

Caly zapis informacji o $rodowisku geograficznym na obrazie foto-
graficznym lotniczym i satelitarnym jest tworzony przez trzy elementy
kazdego obrazu, bedgce jednoczes$nie cechami interpretacyjnymi: foto-
ton, fotostrukture i fototeksture — w zapisie fotograficznym lub ich
alfa-numeryczne odpowiedniki — w zapisie wydrukéw komputerowych.

Kombinacja tych trzech. cech tworzy na powierzchni kazdego zdje-
cia lub fotoszkicu rézne konfiguracje tonalnostrukturalne ograniczone
do okreslonego terytorium. Takie jednostki terytorialne rozpatrywane
w zapisie fotograficznym bedsg nosily nazwe terytorialnych jed-
nostek fotomorficznych. Charakteryzuja sie¢ one okreslong ho-
mogenicznoscig obrazu, nawigzujgcg do okreslonych zwigzkow miedzy
najwazniejszymi komponentami srodowiska geograficznego.

Przykladowo przeprowadzono analize poréwnawcza obrazoéw sate-
litarnych z LANDSATA w skali 1:250000 kilku wybranych regionow
Pclski z mapamil: geologiczng, geomorfologiczng, glebows, opracowany-
mi w poréwnywalnych skalach, celem okreslenia stopnia, w jakim obraz
satelitarny odzwierciedls komponenty $rodowiska geograficznego lub
w jakim stopniu od nich zalezy.

CHARAKTERYSTYKA GEOGRAFICZNA WYBRANYCH JEDNOSTEK
FOTOMORFICZNYCH

TATRY

Jednostka ta ma typowy wysokogorski charakter. Jej granice na ob-
razie satelitarnym zaznaczajg sie bardzo wyraznie (rys. 1). Przebieg
konturu jest dos¢ zréznicowany, po poludniowej stronie Tatr wyraznie
postrzepiony, zwlaszcza w czesci poludniowo-wschodniej. Nawigzuje wige
do rzezby terenu. Doliny wecinajgce sie w obreb masywu tatrzanskiego
majg barwe czerwong na kompozycjach barwnych, a fototon — jasnosza-
rg na czarno-bialych wyciagach zdje¢ wielospektralnych. Grzbiety migdzy-
dolinne poro$nigte przez lasy s ciemnozielono-szare, prawie czarne na
obrazach barwnych oraz ciemnoszare lub czarne na wyciggach czarno-
-bialych. Bardziej wyréwnany przebieg konturu obrazu obserwuje sig
po stronie péinocnej Tatr. Na odcinku przeleczy miedzy szczytami Sko-
rusina i Osobita, po stronie stowackiej, az po miejscowos¢ Cyrhla ma

I W przedstawionej analizie $rodowiska geograficznego wykorzystano materia-
iy kartograficzne, ktérych spis zostal zamieszczony na koncu pracy.
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Rys. 1. Obraz satelitarny Tatr (a). LANDSAT, MSS. Czarno-biala reprodukcja
kompozycji barwnej

Fig. 1. Satellite image of the Tatra Mountains (a). LANDSAT, MSS. Black
and white reproduction of the colour composition

on przebieg niemal prostolinijny. Pod wzgledem rzezby linia ta odpo-
wiada staremu progowi denudacyjnemu, ktérym Regle opadaja do leza-
cego na pélnocy Rowu Podtatrzanskiego. W przebiegu konturu jednostki
po polnocnej stronie Tatr mozna obserwowaé¢ gwaltowne zalamania, Wy-
razne jasne linie wchodzg tam w obreb ciemnoszarego pasa zewnetrznej
czedci obszaru. Odpowiadajg one liniom uskokowym lub nasunieciu tek-
tonicznemu, jak to jest np. w przypadku wylotu Doliny Malej
Laki, a w wielu pozostalych wypadkach odpowiadajg dnom dolin. We-
wnetrzng czes¢ obrazu jednostki fotomorficznej tworzy jasna plama
0 bardzo postrzepionym zarysie. Barwa obrazu od jasnozielonkawej na
brzegach przechodzi ku wnetrzu w niebiesko-zielonkawg. Na czarno-bia-
tych wyciggach kanaléw MSS-4 i MSS-5 fototon jest wyraznie jasny.
Fotostruktura i fototekstura tej czeséci obrazu oddajg rzezbe terenu. Wi-
doczne sg wieksze grzbiety gorskie, podkreslone na bialym tle ciemno-
szarym cieniem, np. grzbiet Miedziane-Opalone, gran Orlej Per-
ci i inne. WyraZnie zaznaczajg sie rowniez goérne odcinki dolin tatrzan-
skich, bedace typowymi cyrkami polodowcowymi. Gorne odcinki zboczy,
w ktorych odslaniajg sie lite skaly, podobnie jak i same granie, maja
bialy fototon. Dclne odcinki zhoczy pokryte gruzem oraz materialem
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gruzowo-gliniastym, porosnicle przez trawe, maja fototon jasnoszary.
W dnach kotléw polodowcowych zaznaczajg sie czarne plamki jezior.

W obrazie satelitarnym Tatr jest widoczna wyrazna dwudzielnos¢
odpowiadajgca podzialowi na Tatry Wysokie i Zachodnie. Tak wigc obraz
Tatr fotomorficznym charakterem nawiagzuje do rzezby tego terenu
uksztaltowanej przez procesy geodynamiczne uwarunkowane czynnikami
klimatycznymi, jak i budowg geologiczng. Ta ostatnia jest widoczna na
obrazie satelitarnym, w niektérych przypadkach, poprzez fotelineamen-
ty tektonicznej genezy oraz zroznicowanie litologiczne. W generalnym
wyrazie obraz ten jest odzwierciedleniem pietrowego ukladu szaty ros-
linnej. Na niektérych obrazach ukazuje on réwniez warunki meteorolo-
giczne obszaréw wysokogérskich, dla ktérych charakterystyczne jest cze-
ste wystepowanie zachmurzenia typu cumulus.

JEDNOSTKI BESKIDZKIE

Sa to jednostki o specyficznej barwie obrazu i o charakterze foto-
strukturalno-teksturalnym. Znaczny jest tu udzial barwy czarnej i ciem-
noczerwonej oznaczajacych powierzchnie le$re. Plamy o ciemnych bar-
wach tworzg czesto wieksze powierzchnie, odpowiadajac calym jednost-
lom fotomorficznym, jak to jest np. w przypadkach Beskidu Slg-
slhego i Beskidu Malego. Przestrzenne uklady fototeksturalne mogg
rowniez przybieraé charakter do§é regularnie rozmieszczonych plam
o kolistym zarysie i delikatnie postrzepionych promieniscie brzegach.
Czesto $rodek tych czarnych plam jest czerwony (wzgérze 967 m m.pm.
koto Mszany Dolnej, Wielki i Maly Lubon i inne). Takg czarng plame
otacza zwykle pas barwy rézowej o drobnoziarnistej strukturze. Pedobne
koliste tekstury s oddzielone delikatng, ale do§¢ wyrazng smuzka o kon-
trastujacej z otoczeniem niebieskiej barwie, odpowiadajgcej korytom
wigkszych lub mniejszych rzek i potokow.

Beskid, Slagski jest najbardziej na zach4d polozong jednostks foto-
morficzng tej czesci Karpat. Wyodrebnia sie on wyraznie dzigki jedno-
litej czarnej barwie w sposob dos¢ zwarty wypelniajacej caly wyrdznio-
ng jednostke (rys. 2). Plamki o barwie czerwone]j i rézowe] zajmuja nie-
wielkie powierzchnie. Dodatkowg cechg obrazu towarzyszacg beskidz-
kim jednostkom fotomorficznym sg biale plamy chmur i rzucane przez
nie czarne cienie.

Jednolitoé¢ fotomorficzna Beskidu Slgskiego jest zwigzana bardzo
wyraznie z jednolita budowg geologiczng. Wystepujg tu gléwnie pia-
skowce glaukonitowe drobmoziarniste cienko- 1 $redniolawicowe oraz pia-
skowce grubolawicowe, Srednio- i gruboziarniste. Lawice piaskowcow
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Rys. 2. Obraz satelitarny Beskidu Slgskiego (b). LANDSAT, MSS. Czarno-bia-
la reprodukcja kompozycji barwnej

Fig. 2. Satellite image of the Silesian Beskid (b). LANDSAT, MSS. Black and
white reproduction of the colour composition

sg przekladane mulowcami i lupkami. Poludniowsg czes¢ jednostki bu-
dujg lupki, zlepience i piaskowce istebnianskie. Na wymienionych utwo-
rach geologicznych rozwinela si¢ rzezba mlodych gor o budowie faldo-
wej. Wiekszosé obszaru zajmujg gory $rednie o cechach wzniesien ostan-
cowych i twardzieli. Liczne sg grzbiety twardzielcowe, monoklinalne ty-
pu hogback. Pélnocna krawedz Beskidu Slgskiego opada progiem denu-
dacyjnym o wysokosci wzglednej powyzej 250 m. Zachodnia czes¢ Be-
skidu jest rozcieta doling Wisty. Wysokosci bezwzgledne sg tu nizsze,
a rzezba przybiera charakter pogérzy z pozostatosciami zréwnan wieku
neogenskiego i pliocenskiego. Miejscami wystepujg kotliny srédgorskie
z resztkami splaszczen dolnoczwartorzedowych. Elementy rzezby o niz-
szych wysokosciach na obrazach satelitarnych ukazuje barwa roézowa.
Wspolczesnie rozwijajacymi sie formami sg osuwiska oraz doliny erozyj-
ne — ksztaltne. Te ostatnie formy mogg by¢ identyfikowane na obrazach
satelitarnych w postaci ciemnych 1 czerwonych wypustek, przechodzg-
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cych w delikatne niebieskie smuzki odpowiadajace korytom gérskich po-
tokow.

Dominujgcymi typami gleb sg gleby brunatne kwasne oraz gleby
brunatne wylugowane -— gliniaste szkieletowe. W dolinach wystepujg
natomiast gleby plowe, brunatne wylugowane, pseudogleje — gliniaste,
pylowe i ilaste.

Glownym typem gospodarki jest tu lesnictwo. Na terenach o mniej-
szych spadkach przewaza rolnictwo indywidualne. Cze$¢ terendw jest
uzytkowana jako 1lgki gorskie. :

JEDNOSTKI WYZYN MALOPOLSKICH

Na poludnie od Gér Swigtokrzyskich, pomigdzy Wyzyng Slaskg na
zachodzie i doling Wisly na potudniu, wystepuje zwarty obszar o po-
dobnym charakterze obrazu, charakteryzujgcym sie barwg rézows, o nie-
wielkim zroznicowaniu odcieni i drobnoziarnistg strukturg. Poludniowo-
-zachodnig cze$¢ tego obszaru zajmujg jednostki Plaskowyzu Ojcowskie-
go, ktory w kierunku wschodnim niepostrzezenie przechodzi w Plasko-
wyz Proszowicki.

Plaskowyz Proszowicki

Charakterystycznymi cechami tej jednostki fotomorficznej sg drob-
noziarnista struktura obrazu, jednolita w obrebie calej jednostki, i z6t-
torézowa barwa (rys. 3). Na tym tle wyraznie rysuje sie, miejscami
dendrytyczny, uklad malych form dolinnych, nawigzujacych do gtownych
dla tej jednostki obnizen dolinnych rzek Szreniawy i Nidy. Wszystkie
obnizenia majg na obrazie réozowsg barwe.

Jednolita forma obrazu nawigzuje do homogenicznego charakteru
wystepujacych tu utworow geologicznych. Sg to gléwnie lessy. Pewne
dostrzegalne roznice w odcieniu zasadniczej barwy obrazu wystepujg
wzdiluz pélnocnego zbocza doliny Szreniawy, na wschéd od Proszowic
oraz wzdluz zachodniego zbocza doliny Nidy, stanowigcej wschodnig gra-
nice jednostki. Wystepujg tam lessy piaszezyste i gliniaste. Odzwier-
ciedlenie na obrazie satelitarnym znajdujg réwniez wystepujace na po-
wierzchni — na wschdéd od Slomnik — wapienie, opoki z gezami, margle
i wapienie dolnego mastrychtu. Powierzchnia terenu wznosi sie na wy-
soko$¢ 250 m n.p.m. Uksztaltowana jest w postaci rozlestych splaszezo-
nych wzgérz. Pokrywe glebowa tworzg tu glownie czarnoziemy i gleby
brunatne wytworzone z lessow.
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Rys.: 3. Obraz satelitarny Plaskowyzu: Proszowickiegﬁo,.(c). LANDSAT, ' MSS.
Czarno-biala reprodukcja kompozycji barwnej *

Fig. 3. Satellite image - of the Proszowice Plateau (c). LANDSAT, MSS. Black
and white reproduction of the colour compesition

Do charakteru utworéw geologicznych dostosowaly. sie réwniez wody
podziemne. Jest to obszar bezwodny. W obrebie wierzchowin pierwszy
horyzomt wod gruntowych wystepuje ponizej 20 m. Jedynie w obrebie
dolin spotyka sie je na glebokosci 0—2 m.

Dzieki tej jednorodnosci utworéw geologicznych, gleb, stosunkow
hydrogeologicznych, rzezby i jednolitemu rolniczemu uzytkowaniu  zie-
mi przez rolnictwo indywidualne jest to jedna z najbardziej wyraznych
i jednolitych jednostek fotomorficznych obszaréw wyzynnych.

JEDNOSTKI NIZIN SRODKOWOPOLSKICH

Podlasie Srodkowe i Péinocne

Przykladem jednostek fotomorficznych wystepujacych w tej czesci
Polski jest ich zespdl polozony na poéinoc od.doliny Bugu. Sg to Wyso-
czyzna Drohicka i Wysoczyzna Siemiatycka (rys. 4). Ich obraz satelitar-
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Rys. 4. Obraz satelitarny Wysoczyzn: Drohickiej (d) i Siemiatyckiej (e) — LAND-
SAT, MSS. Czarno-biala reprodukcja kompozycji barwnej

Fig. 4, Satellite image of the Drohicka (d) and Siemiatycze (¢) Upland. LAND-
SAT, MSS. Back and white reproduction of the colour composition

ny — stosunkowo monotonny — mnawiazuje gléwnie do form uzytkowa-
nia ziemi. Uksztaltowany jest przez krajobraz rolniczy rozwiniety na
glebach plowych, brunatnych wlasciwych, brunatnych wylugowanych,
pseudoglejach wytworzonych z glin zwalowych oraz piaskéw maglino-
wych. Nieznaczne obnizenia powierzchni w obrebie tych jednostek sa
zaznaczone na obrazach wykonanych w kanale MSS-4 ciemniejszymi
smuzkami, a na kompozycji barwnej — do$¢ jednolita barwg czerwong.
W dolinach wystepujg gleby hydromorficzne: glejowe, mulowo-glejowe,
torfowo-glejowe, murszowo-glejowe i murszowato-glejowe.

Maksymalne wysokosci bezwzgledne terenu osiggaja 182 m n.p.m.
W rzezbie spotyka sie ciagi moren czolowych zwigzane genetycznie
z poszczegdlnymi fazami stadialu poéinocnomazowieckiego — zlodowace-
nia Srodkowopolskiego. Sie¢ hydrograficzna jest dos¢ uboga.
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Srodowisko obszaréw uksztaltowanych przez ostatnie zlodowacenie
pbéinocnopolskie — baltyckie na obrazach satelitarnych charakteryzuje
sie brakiem uporzgdkowania elementéw obrazowych fototonu, fotostruk-
tury i fototekstury. Trudno tu wyrézni¢ w miare zwarte i homogeniczne
jednostki fotomorficzne o jednoznacznych granicach. Podzial calego ob-
szaru mlodoglacjalnego polozonego na wschéd od doliny Wisty, ktory
w wiekszosci jest zajety przez Pojezierze Mazurskie, opiera sie glownie
na czestotliwosci wystepowania jezior, laséw, gk i pdl gospodarstw rol-
nych wielkoprzestrzennych. Kombiracja rozmiaréw i ksztaltow, czesto-
tliwosci wystepowania powierzchni o okreslonym fototonie obrazu tych
elementéow pokrycia terenu pozwalajg wyodrebni¢ tu wiele mniejszych
jednostek.

Jedng z charakterystycznych jednostek tego obszaru jest potudnio-
womazurska strefa lesno-jeziorna (rys. 5) o bardzo urozmaiconym prze-
biegu gramicy. Ciemnozielone barwy wystepujace w jej obrebie odpowia-
dajg powierzchniom lesnym. Lasy porastajg tu piaski i zwiry wodnolo-
dowcowe pomorskiej fazy zlodowacenia pélnocnopolskiego oraz mulki,
piaski i zwiry rzeczne tej samej fazy. Wystepuje wiele jezior, przewaznie
rynnowych. W rzezbie dominuja réwniny sandrowe. Piaskom wodno-lo-
dowcowym odpowiada przestrzenny uklad gleb, gléwnie bielicowych
i rdzawych — w czesci wschodniej oraz pseudobielicowych — na zach6d
od jeziora Jeziorak. Charakter obrazu lasow jest typowy dla obszarow
lesnych z intensywnie prowadzonymi wyrebami. W obrebie powierzchni
le$nych wystepuja wieksze 1 mmniejsze tereny zajete przez grunty orne.
Ich wystepowanie jest zwiazane do$¢ $cisle z rozprzestrzenieniem glin
zwalowych. Przykladem moga byé wyspy gruntéw ornych w okolicach
miejscowosci Butryny, na zachéd od Szczytna oraz obszar polozony wo-
kot Olsztynka.

Wody gruntowe na znacznych obszarach w obrebie tej jednostki wy-
stepuja na glebokosci 5—10 m. Nalezy jednak pamietaé, ze glebokosé
ta jest na og6l bardzo zmienna.

MAPA JEDNOSTEK FOTOMORFICZNYCH POLSKI

Z przeprowadzonej analizy wybranych obszaréw wynika, ze fotomor-
ficzno$é obrazow satelitarnych w wysokim stopniu zalezy od okreslonych
komponentéw Srodowiska przyrodniczego. Ich waznos¢ w tworzeniu od-
powiedniego obrazu jest rézna w roéinych obszarach Polski. W strefie
jednostek karpackich najistotniejszym elementem jest tektonika, ktéra
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