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Tab. 4. Wyniki doktadnosci klasyfikacji obszaréw treningowych i testowych obrazu 2.
Tab. 4. Classification accuracy for training and test area on image 2.

Doktadnosé 13 k MNF 3x3 40 k 3x3
(Accuracy) TRENING TEST TRENING TEST
Calk.: 80,7 % Calk.: 63,7 % Calk.: 86,6 % Calk.: 59,6 %
(Overall) (Overall) (Overall) (Overall)
Pokrycie Kappa: 0,7492 Kappa: 0,4909 Kappa: 0,8310 Kappa: 0,4586
terenu Prod. [%] Uzyt. [%] Prod. [%] Uzyt. [%] Prod. [%] Uzyt. [%] Prod. [%] Uzyt. [%]
(Land cover) (Prod.) (User) (Prod.) (User) (Prod.) (User) (Prod.) (User)
Laki 91,2 93,0 59,7 87,5 93,7 96,2 76,4 87,8
(Meadow)
Nieuzytki 78,6 89,2 17,7 42,7 88,3 93,3 33,4 70,2
(Wastelands) ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Las iglasty 56,1 68,6 42,7 68,5 72,3 83,1 41,4 45,7
(Coniferous forest)
Las miesz.
(Mixed forest) 85,9 77,6 88,8 56,5 83,1 87,2 70,3 57,5
Las lisciasty
(Decidous forest) 56,7 81,0 2,5 4,7 89,6 59,3 24,8 39,2
Zadrzewienia
(Woodeds) 75,1 49,5 31,3 18,4 83,4 78,6 10,6 4,4
Sad 25,1 53,5 36,1 79,5 61,1 91,6 2,32 4,1
(Orchard) b b b b b b b b
Buraki 39,5 46,1 48,6 51,0 96,4 72,7 44,5 77,8
(Beets)
Ziemniaki 37,7 41,2 7.2 14,9 75,9 71,2 33,5 58,6
(Potatoes)
Owies 95,7 94,6 64,5 81,1 99,3 95,7 68,6 79,5
(Oats)
Sciernisko
(Stubble) 98,5 85,3 95,5 90,5 99,0 88,9 93,8 90,2
Grunt zaor. .
(Plough soil)
Droga asfalt.
(Asphalt road) 8,1 12,7 - - 30,6 58,3
Droga polna 80,6 82,4 15,3 9,8 93,7 88,2 45,6 61,7
(Dirt road)
Tereny zabud. 53,4 68,1 66,5 64,9 80,3 90,4 61,6 53,4
(Built-up area)
Budynki 75,1 58,2 57,2 49,7 93,5 89,1 69,7 43,5
(Buildings)

Szczegbélowa analiza statystyczna wynikow
klasyfikacji

Najwyzsza doktadnoéé catkowita klasyfikacji danych
treningowych oraz testowych, uzyskano dla obrazu 1,
stosujac okno teksturalne 3x3 piksele. Trenowanie sie-
ci neuronowych na obrazach sktadajacych sie z 40 ory-
ginalnych kanaléw 1 13 po transformacji MNF wskaza-
to kolejno 96,8% 1 93,8% zgodnoSci pokrycia terenu
wzgledem mapy wzorcowej. Jednak test uczenia sieci
wykazal odpowiednio 86,1% oraz 89,1% doktadnoSci
klasyfikacji, a wiec, mimo iz wynik trenowania obrazu
MNF byl nizszy niz oryginalnego, to osiagnieto lepsze
rezultaty przetwarzania wyuczonymi sieciami obszaru
testowego. Zalezno$¢ ta wystepuje takze na pozostatych
klasyfikowanych obrazach. Jako ze o poprawnoéci i ja-
koséci wykonywanej klasyfikacji obrazu za pomoca
sztucznych sieci neuronowych §wiadczy doktadnosé te-
stu nauczonej sieci, to ponizszy opis poszczegdlnych klas

pokrycia terenu bedzie dotyczyt klasyfikacji obszaru
testowego obrazu 1 po transformacji MNF.

Najwyzsze wartosci klasyfikacji pod wzgledem do-
ktadnosci producenta uzyskaly klasy: owies (99,8%),
Scierniska, taki, oraz las liSciasty. Jako ze na danym
obszarze nie wystepowal las iglasty 1 mieszany, uzasad-
nione wydaje sie podanie, iz dla obrazu 3 uzyskaly one
odpowiednio 96,2% 1 66,5%. Takze nie zawarta na da-
nym obrazie klase gruntéw zoranych sklasyfikowano na
obrazie 3 z doktadnos$cia 87,8% (100% w treningu),
a test nieuzytkow najlepszy okazal sie na obrazie 2 i dla
40 kanaléw w oknie 3x3 wynidst 33,4%. Kolejnymi pod
wzgledem uzyskanej doktadnos$ci klasami na obrazie 1
byty buraki, budynki, tereny zabudowane, ziemniaki,
droga asfaltowa, droga polna. Natomiast klasy: sadu
oraz zadrzewien, zostaly sklasyfikowane ponizej 50%
zgodno§ci, kolejno 44,6% oraz 38,8%.

Macierz btedow (tab. 5 1 6) pokazuje rozklad sklasy-
fikowanych warstw na poligonach wzorcowych. Wéréd
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najczescie] nieprawidlowo wyréznionych klas znajduja
sie budynki, tereny zabudowane, laki, zadrzewienia
1 drogi polne, natomiast najbardziej jednoznacznie wy-
réznione formy to owies oraz buraki.

Macierz bledow

Macierz btedéw (Confusion matrix) prezentuje sta-
tystyke rozktadu sklasyfikowanych wydzielen wzgledem
wzorcowe] mapy pokrycia terenu. Przedstawia procento-
wy udziat poszczegblnych klas zawartych w powierzch-
ni poligonéw mapy utworzonej wizualnie. W tabeli 5
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bieznos$cig spektralng miedzy obydwoma zestawami
danych.

Analiza przydatnosci obrazéw hiperspektralnych i algoryt-
méw sztucznych sieci neuronowych do klasyfikacji form
pokrycia terenu zlewni Bystrzanki

Wynikiem przeprowadzonych badan nad klasyfika-
cja pokrycia ternu z wykorzystaniem obrazéw hiper-
spektralnych, sa mapy dotaczone do pracy w formie
zalacznikow: Zaltacznik nr 1 — Bie$nik Pélnocny (ob-
raz 1), Zalacznik nr 2 — Bieénik Poludniowy (obraz 2),

Tab. 5. Macierz btedéw klasyfikacji testowej obraz 1. Objasnienia: f.ak — taki, Lli — las liéciasty, Zad — zadrzewienia i

zakrzaczenia, Sad — sady, Bur — buraki, Zie — ziemniaki, Owi — owies, Sci — éciernisko, Das — droga asfaltowa, Dpo —

droga polna, Tza — tereny zabudowane, Bud — budynki.

Tab. 5. Confusion matrix for test on image 1. Expanation: £.qk — meadow, Lli — decidous forest, Zad — Woodeds, Sad —
orchard, Bur — beets, Zie — potatoes, Owi — oats, Sci — stubble, Das — asphalt road, Dpo — dirt road, Tza — built-up area,

Bud - buildings.

Wzér

NPt | bk | Ll | Zad | Sad | Bur | Zie | Owi | $¢i | Das | Dpo | Tza | Bud
Wynik
(Res.)
Lak 948 | 12 | 184 | 112 | 14 | 177 | 00 | 14 | 00 | 112 | 143 | 03
Lli 0,7 | 939 | 230 | 68 | 00 | 00 | 00 | 00 | 38 | 02 | 02 | 00
Zad 08 | 06 | 38 | 55 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
Sad o1 | 01 | 52 | 447 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 01
Bur 00 | 00 | 00 | 00 |80 | 02 | 00 | 00 | 00 | 00 | 01 | 03
Zie 01 | 00 | 00 | 00 | 00 | 636 | 00 | 06 | 00 | 00 | 00 | 00
Owi 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 |1000 | 01 | 03 | 00 | 00 | 00
Sai 00 | 00 | 1,2 | 00 | 126 | 154 | 00 | 966 | 00 | 60 | 00 | 03
Da 00 | 04 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 613 | 37 | 19 | 17
Dpo 05 | 00 | 09 | 00 | 00 | 32 | 00 | 04 | 03 | 5861 | 1,2 | 13
Tza 33 | 38 | 126 | 319 | 00 | 00 | 00 | 08 | 3.0 | 221 | 668 | 187
Bud 02 | 01 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 01 | 34 | 07 | 155 | 77,3

przedstawiono macierz btedéw dla zestawu testowego
obrazu 1, dla ktérego uzyskano najwyzsza catkowita
doktadnoéé, czyli 89,1%, oraz macierz zestawu testowe-
go obrazu 3 w tabeli 6, na ktérym znajdowato sie 16
analizowanych klas pokrycia terenu.

Rozbieznosci otrzymanych wynikéw klasyfikacji dla
poszczegblnych obrazéw moga byé spowodowane przez
réznice w charakterystyce spektralnej poligonéw tre-
ningowych wzgledem testowych, ktore zaprezentowano
w tabeli 7. Klasyfikacja za pomoca sztucznych sieci
neuronowych nazywana jest nieparametryczna, ponie-
waz nie wymaga od uzytkownika okreslenia na poczat-
ku procesu Scistych 1 niepowtarzalnych wartosci staty-
stycznych detekcji klas pokrycia terenu. Jednak
w trakcie testowania nauczonych sieci, ekstrahuja one
z obrazu najblizej potozone spektralnie obiekty wzgle-
dem poligonéw treningowych. Jak wida¢ w tabeli 7
najwyzsza dokladnos$é klasyfikacji otrzymano dla
obrazu 1, ktéry charakteryzuje sie najmniejszg roz-

Zalacznik nr 3 — Wiatréwki (obraz 3). W efekcie reali-
zacji prac badawczych dokonano oceny uzytecznosci
zastosowane] metody 1 szczegdtowosSci automatyczne)
klasyfikacji obrazu za pomocg sztucznych sieci neuro-
nowych. Analiza wynikéow wykazala, iz zastosowane
materialy oraz metodyka ich przetwarzania moze by¢
efektywnym narzedziem sporzadzania map pokrycia
terenu. Gléwnymi czynnikami decydujacymi o powodze-
niu klasyfikacji obrazu z wykorzystaniem sieci neuro-
nowych sa: precyzyjne wyznaczenie poligonéw trenin-
gowych 1 testowych; odpowiednio dobrana struktura
1 parametry uczenia sieci; zakres skali 1 szczegétowosci
klasyfikowanych wydzielen.

Pierwszy przypadek odno$nie wykonanej mapy
wzorcowe] mozna uznaé za spelniony, ze wzgledu na
zweryfikowane za pomocg klasyfikacji SAM materiaty
referencyjne. Nalezy takze zaznaczy¢, iz w przypadku
pominiecia lub przeszacowania poligonéw treningowych
wykorzystywanych do uczenia sieci zostalyby one wska-
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Tab. 6. Macierz bledéw klasyfikacji testowej obrazu 3. Objasnienia: Lak — taki, Nie — nieuzytki, Lig — las iglasty, Lmi
— las mieszany, Lli — las liciasty, Zad — zadrzewienia i zakrzaczenia, Sad — sady, Bur — buraki, Zie — ziemniaki, Owi
— owies, Sci — Sciernisko, Gza — grunt zaorany, Das — droga asfaltowa, Dpo — droga polna, Tza — tereny zabudowane,

Bud - budynki.

Tab. 6. Confusion matrix for test on image 3. Expanation: f.ak — meadow, Nie — wastelands, Lig — coniferous forest, Lmi
— mixed forest, Lli — decidous forest, Zad — Woodeds, Sad — orchard, Bur — beets, Zie — potatoes, Owi — oats, Sci — stub-
ble, Gza — plough soil, Das — asphalt road, Dpo — dirt road, Tza — built-up area, Bud — buildings.

Wzér
(Pat.) .

bak | Nie | Lig | Lmi | Lli | Zad | Sad | Bur | Zie | Owi | Sci | Gza | Das | Dpo | Tza | Bud
Wynik
(Res.)
Lak 934 (838 | 00| 00| 31| 84 |34,3|51,0|304 | 40| 04| 00| 02| 0,0 |265 | 0,6
Nie 1,7 84| 00| 06| 03| 50| 36| 00| 00 /|572| 01| 00| 1,8 | 1,1 | 1,1 | 0,6
Lig 0,0 | 00 /962 95| 00| 00| O0O| O0O| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 0,0
Lmi 03| 06| 38 665 | 14 135 | 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 1,3| 03| 0,1
Lli 02| 05| 00138703 262 | 04| 0O0O| O0O| 00| 00| 00| 93| 00| 02| 02
Zad 05| 09| 00/ 1,7 122|187 | 95| 00| 00| 00| 00| 00| 02| 00| 27| 02
Sad 19| 43| 00| 78| 6,2 |16,1 384 | 00| 00| 00| 00| 00| 00| 24| 43| 05
Bur 00| 00| 00| 00| 00| O0| 000|490 | 00| 00| 00| 00| 00| 03| 0,1 0,1
Zie 00| 00| 00| 00| 00| O0O| O0O| 000|435 | 00| 02| 00| 00| 00| 00| 0,0
Owi 00| 00| 00| 00O, OO| O1| OO| O0O| 00387 | 00| 00| 00| 00| 00| 0,1
Sci 06| 00| 00 00| 00| 00| 00| 00|21,7| 00981 | 00| 00| 91| 1,2 | 0,6
Gza 00| 00| 00, 00| 00| OO OO OO| OO| OO| 03 |878 | 00| 00| 00| 0,0
Das 02| 06| 00, 00| 54| 98| 00| 00| O0O| O0O| 00| 00529 | 03| 1,2| 0,8
Dpo 03| 01 00, 00| 00| O1| 28| 00| 44| 00| 06 |122| 0,0 |630 | 1,4 | 1,7
Tza 04| 04| 00| 00 10| 1,7| 91| 00| 00| 00| 0,2]| 0,0 222 | 13,4 | 41,4 | 21,5
Bud 03| 05| 00| 00| 01| 05| 19| 00| 00| 00| 02| 00136 | 9,1 19,6 | 73,1

zane dzieki generalizacyjnym wtasciwo$ciom sieci neu-
ronowych, co nie miato miejsca.

W przypadku punktu drugiego nie jest mozliwe do-
konanie obiektywnej oceny zastosowanej struktury i pa-
rametréw, poniewaz nie wykonywano procedury poszu-
kiwania optymalnych wartoéci, tylko zostaty one
przyjete na podstawie literatury. Wskazane w pracy
T. Kavzoglu 1 P. M. Mathera (2003) parametry jako
optymalne, nie byly opracowane na podstawie obrazéow
hiperspektralnych DAIS 7915. Jednak P. Mahesh
1 P. M. Mather (2006), ktorzy klasyfikowali za pomoca,
sieci neuronowych obraz DAIS 7915 nie zamie$cili
W swojej pracy opisu zastosowanej struktury i parame-
tréw, wskazujac jako zrédto prace T. Kavzogla 1 P. M.
Mathera, czyli tez wspdtautora pézniejszych badan. Na
podstawie pracy P. Mahesha 1 P. M. Mathera okre§lono
natomiast klasyfikowane dwa zbiory danych, czyli 40
kanatéw oryginalnych 1 13 po transformacji MNF. Wy-
nikato to z tego, 1z klasyfikujac obraz DAIS 7915 stwier-
dzili, ze uwzglednienie 40 oryginalnych kanaléw jest
rozwiazaniem optymalnym, ze wzgledu na jako$c¢ 1 czas
klasyfikacji, aczkolwiek najwyzsza dokladno$é okoto
92% otrzymali dla maksymalnej liczby 65 oryginalnych
kanaléw. Klasyfikujac 13 kanatéw MNF uzyskali 87,1%
doktadnoéci, na podstawie czego stwierdzili, iz ta trans-
formacja wplynela negatywnie na wyniki klasyfikacji.

Nalezy jednak pamietac o czasie trwania procesow
treningu, ktére w danej pracy trwaty okoto dwéch ty-
godni dla 40 oryginalnych kanatéw, 1 okoto pieciu dni
dla 13 kanatéw MNF. Tak wiec, majac na uwadze dtu-
gi czas wykonywania klasyfikacji obrazéw hiperspek-
tralnych za pomoca sieci neuronowych, nalezy rozwazac
kompromis miedzy jej jako$cia, a po$éwieconym na nia,
czasem. Dodatkowo uzyskano wyzsza dokladno$¢ testo-
wej klasyfikacji zestawu po transformacji MNF wzgle-
dem kanaléw oryginalnych (odpowiednio 89,1% 1 86,1%)
co nie koresponduje pozytywnie z wnioskami prezento-
wanymi przez P. Mahesha 1 P. M. Mathera. Moze by¢
to wynikiem wylaczenia z zestawu danych najbardziej
skorelowanych informacji, co doprowadzito do wyzsze)
reprezentatywnosci spektralnej poszczegdlnych form
pokrycia terenu, a takze zniwelowania mozliwych réznic
miedzy obszarem treningowym i testowym. Analizujac
obszar badan zlewni Bystrzanki, ktéry jest bioréznorod-
nym ekosystemem z matoobszarowym ekstensywnym
rolnictwem, mozna przypuszczacé, iz transformacja MNF
poprzez redukcje wymiaréw przestrzeni spektralnej po-
zwolita nadaé poszczegélnym klasom pokrycia terenu
wyzszg homogeniczno$é (Jednorodnosé spektralng), co
mogto by¢ powodem uzyskania wyzszej doktadnosci kla-
syfikacji dla danego zestawu danych. Powyzsze stwier-
dzenie mozna takze skonfrontowac¢ z wynikami prac
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S. Madera i in. (2006), w ktérych uzyskano lepsze wy-
niki klasyfikacji oryginalnego zestawu kanatéw, niz po
transformacji PCA. Autorzy wnioskuja, iz bylo to wyni-
kiem wysokiej kultury agrarnej stosowanej na terenie
badan, gdzie klasyfikacji podlegaty uprawy rolne. We-
dtug badaczy, cechy spektralne duzych 1 jednorodnych
p6l uprawnych byly na tyle reprezentatywne, iz wyzna-
czenie nowych osi sktadowych gléwnych w procesie PCA
nie przyniosto lepszych rezultatow.

Material referencyjny prac P. Mahesha i P. M. Ma-
thera (2006) przedstawia rycina 13. Autorzy nie zamie-
$cili szczegdlowych statystyk klasyfikacji poszczeg6l-
nych wydzielen, przez co nie jest mozliwe dokonanie
poréwnania z wynikami uzyskanymi w niniejszej pracy.
Aczkolwiek mozna zauwazy¢, iz z antropogenicznej gru-
py klas pokrycia terenu, analizowali jedynie tereny
zabudowane, bez podziatu na budynki i1 drogi, ktore
podlegaty klasyfikacji w wykonanym opracowaniu. Po-
niewaz w ujeciu cato§ciowym wymienione klasy, a tak-
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ze bardzo zblizone spektralnie formy sadéw 1 zadrze-
wien uzyskaly najnizsze wyniki dokladnosci
w prezentowanej pracy mozna zaltozy¢, iz poprzez ich
wylaczenie, doktadnoéé catkowita powstatych map by-
laby wyzsza niz najlepszy uzyskany wynik na poziomie
89,1%. Powyzsza teza odnosi sie do wymienionego trze-
ciego punktu gltéwnych czynnikéw decydujacych o po-
wodzeniu klasyfikacji, gdyz rozdzielczo$¢ geometryczna
obrazéw DAIS wynosi 3 m. Zatem rozmiar piksela mégt
by¢ czynnikiem ograniczajacym w przypadku okreslania
poligonéw budynkéw 1 drég polnych, w trakcie wizual-
nego tworzenia mapy wzorcowej, cho¢ niewatpliwie
uwzglednienie tych klas podniosto walory powstatych
map pokrycia terenu.

Innym przykladem klasyfikacji danych hiperspek-
tralnych z wykorzystaniem sieci neuronowych sa wspo-
mniane badania S. Madera 1 in. (2006). Ocena doktad-
nosci wykonanych klasyfikacji wykazala zblizony poziom
doktadnosci 88,7% (dla 67 kanaléow wybranych metoda

Tab. 7. Por6wnanie spektralne obszaréw treningowych i testowych ($rednia z 40 kanatéw). Objasnienia koloréw: bialy

— réznica < 10; szary — rdznica > 10.

Tab. 7. Spectral comparison between training and test area (mean of 40 bands). Explanation kolors: white — diference <

10; grey — diference > 10.

P; rametry Srednia z obrazu 1 Srednia z obrazu 2 Srednia z obrazu 3
(Parametr) (Mean of image 1) (Mean of image 1) (Mean of image 1)
Pokrycie terenu TRENING TEST TRENING TEST TRENING TEST
(Land cover)
Laki 258,9 260,5 130,3 107,1 130,7 150,4
(Meadow)
Nieuzytki
(Wastelands) 274,6 — 112,0 107,9 108,8 135,6
Las iglasty
(Coniferous forest) - - A8 S0 69 60,7
Las miesz.
(Mixed forest) 177,1 187,0 75,3 71,0 95,9 96,7
Las lisciasty
(Decidous forest) 220,5 — 919, & 86,4 103,1 110,2
Zadrzewienia
(Woodeds) 196,8 191,6 115,8 92,2 112,1 122,8
Sad 229,3 213,6 120,2 89,6 114,8 129,5
(Orchard) ’ ? ? ? ? ?
Buraki 246,1 236,4 123,6 124,1 134,4 142,2
(Beets)
Ziemniaki 238.,6 233,6 119,1 109,2 119,8 127,7
(Potatoes)
Owies 177,4 157,6 90,4 91,8 87 101,3
(Oats)
Sciernisko
(Stubble) 249,6 252,5 122,1 109,0 115,4 133,8
Grunt zaor.
(Plough soil) B B B B 1225 122,7
Droga asfalt. 246,5 2437 118,8 112,3 127,4 142,4
(Asphalt road) ’ ’ ’ ’ ? ?
Droga polna
(Dirt road) 228,3 243,7 - 90,7 89,8 114,1
Tereny zabud. 226,2 236,6 111,6 96,5 112,5 134,7
(Built-up area)
Budynki

L 256,4 257,7 130,8 114,7 122,4 141,8
(Buildings)




142

10EE0EEEE

Dawid Olesiuk, Bogdan Zagajewski

Bare soi
Pasture land
Built-up arez

Ryc. 13. Material referencyjny te-
renu badan (Mahesh i Mather,
2006). Objaénienia: Unknown —
nieznane, Water — woda, Salt —
s6l, Hydrophytic vegetation — ro-
§linnos¢ wilgociolubna,Wheat
— pszenica, Vineyards — winoroéla,
Bare soil — odkryta gleba, Pasture
land — pastwiska, Built-up area
— tereny zabudowane.

Fig. 13. Reference image of the
study area (Mahesh i Mather,
2006).

Ryc. 14. Wynikowa mapa uzytko-
wania terenu po klasyfikacji bazu-
jacej na nieskompresowanych da-
nych HyMap (Resulting land use
map of the classification based on
the untransformed optimal subset
of the HyMap data; Mader i in.,
2006). Oznaczenia: Grassland —
taki; Maize Crop — kukurydza;
Winter Cereal Crop — zboze ozime;
Summer Cereal Crop — zboze jare;
Rape Crop — rzepak; Potato Crop
— ziemniaki.

Ryc. 14. Resulting land use map
of the classification based on the
untransformed optimal subset of
the HyMap data (Mader i in.,
2006).



Wykorzystanie obrazéw hiperstrukturalnych do klasyfikacji pokrycia terenu zlewni Bystrzanki

wizualna 1 nie poddang zadnej kompresji), natomiast
w przypadku tychze samych danych skompresowanych
metoda PCA poziom dokladnosci oscylowat w granicach
84,6 — 84,3%. Autorzy artykutu tlumacza zaistniala sy-
tuacje duzymi oraz jednorodnymi poligonami treningo-
wymi, ktére dostatecznie prawidlowo okre§lity prze-
strzen spektralng dla kazdego wydzielenia. Na ryc. 14
przedstawiono efekt koncowy tych prac w postaci mapy
upraw.

Z powodu przeprowadzenia badan z wykorzysta-
niem wylacznie klasyfikacji za pomoca sieci neurono-
wych analiza jako§ciowa uzyskanych wynikéw moze
by¢ poréwnywana jedynie z opublikowanymi pracami
innych badaczy, ktére w wiekszoséci opisane zostaty
w przegladzie literatury we ,Wstepie”. Na podstawie
przegladu literatury nalezy stwierdzié, iz otrzymane
doktadnosci klasyfikacji w granicach 90% w przypadku
obrazu 1, jest bardzo dobrym rezultatem. Pozwala to
takze wnioskowaé o poprawnosci metodycznej wykona-
nej klasyfikacji, a takze $wiadczy o wysokim stopniu
przydatnosci sieci neuronowych w kartowaniu pokrycia
terenu. Ponadto udowodniono pozytywny wplyw wyko-
rzystania cech strukturalnych obiektéw w procesie
klasyfikacji, poprzez poréwnanie wynikéw podejsécia
jednopikselowego oraz zastosowania okna 3x3 piksele.
Powyzszy wniosek odnosi sie szczegélnie do klasyfika-
cji form heterogenicznych, jak na przyklad terenow
zabudowanych.

Podsumowanie i wnioski

W trakcie badan przeprowadzone zostaly komplek-
sowe prace dotyczace metod przygotowania i klasyfi-
kacji obrazéw hiperspektralnych za pomoca sztucznych
sieci neuronowych. Wykonane analizy doprowadzity do
wskazania najbardziej przydatnych algorytméw w kon-
tekécie postawionego zadania, jakim byla analiza
Srodowiska przyrodniczego obszaru pogérzy i niskich
grzbietéw gorskich zlewni Bystrzanki. W pracy podkre-
§lono znaczenie ekstrakeji informacji tematycznej
zawartej na obrazie hiperspektralnym, co w przypad-
ku klasyfikacji badanego terenu z wykorzystaniem
sieci neuronowych prowadzilo do uzyskiwania lep-
szych wynikow 1 skrécenia czasu klasyfikacji. Udowod-
niono takze pozytywny wplyw wlaczenia do procesu
klasyfikacji informacji o strukturze obiektéow poprzez
wykorzystanie okna pikselowego, co nie jest mozliwe
w przypadku stosowania tradycyjnych metod klasyfi-
kacji.

Uzyskane w toku badan wyniki automatycznej kla-
syfikacji obrazow prezentuja ogromne mozliwosci wy-
korzystania sztucznych sieci neuronowych w sporzadza-
niu map pokrycia terenu. Zaprezentowana metodyka
powinna umozliwié przyszlym badaczom bardziej efek-
tywne kontynuowanie prac nad zastosowaniem sieci
neuronowych w klasyfikacji pokrycia terenu. Gléwnym
kierunkiem kontynuowania badan powinno by¢ poszu-
kiwanie optymalnego typu architektury i parametrow
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uczenia sieci, dla ktérych punktem wyjscia moga by¢
warto$ci opisane w tej pracy. Badania moga takze do-
tyczy¢ zastosowania innych rodzajéw oraz algorytmow
uczenia sztucznych sieci neuronowych, a takze udosko-
nalania metod korekcji zobrazowan hiperspektral-
nych.

Reasumujac calo$é prac zwiazanych z wykorzysta-
niem sztucznych sieci neuronowych w klasyfikacji form
pokrycia zlewni Bystrzanki nalezy stwierdzié, iz zalo-
zony cel badan zostal zrealizowany z sukcesem.

W wyniku przeprowadzonych prac powstaty 3 mapy
form pokrycia terenu dla kazdego badanego poligonu
kluczowego. Mapy te sa dobrze udokumentowane da-
nymi statystycznymi.

Opracowano szczegétowe mapy dla 16 kategorii form
pokrycia (wszystkie ktére mozna bylo rozpoznaé na ba-
danym obszarze, z uwzglednieniem skali opracowania).
Dla kazdej badanej formy pokrycia terenu wykonana
zostata szczegdtowa analiza statystyczna.

Wykorzystanie szczegbélowej informacji zawarte]j
w kilkudziesieciu kanatach o waskich zakresach spek-
tralnych pozwolilo na identyfikacje form pokrycia, kto-
re na obrazach wielospektralnych bylyby trudne do
rozpoznania, np. owies, buraki, ziemniaki.

Opracowana zostala metodyka klasyfikacji danych
15 bitowych z wykorzystaniem sztucznych sieci neuro-
nowych obszaréw rolniczych, Wiekszo$¢ dotychczaso-
wych prac wykonywana byta w Polsce na danych 8 lub
10 bitowych, co wymagato innych systemoéw zapisu
i klasyfikacji danych. Dane 15 bitowe ze wzgledu na
zwiekszona rozdzielczo§é radiometryczna wymagaja,
bardziej zaawansowanych algorytméw i sa one bardziej
czasochtonne.

Opracowane algorytmy zostaly zweryfikowane na
zestawach danych dla kolejnych obrazéw poligondéw
kluczowych potwierdzajac ich powtarzalnoéé (przy nie-
wielkich modyfikacjach adaptacyjnych).

Autorzy pracy dziekuja Interdyscyplinarnemu Cen-
trum Modelowania Matematycznego 1 Komputerowego
Uniwersytetu Warszawskiego za przyznanie grantu
obliczeniowego nr G33-4 , Klasyfikacja obrazéw hiper-
spektralnych za pomoca sztucznych sieci neurono-
wych”.
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33 lata dzialalnosci Katedry Geoinformatyki
i Teledetekcji' Uniwersytetu Warszawskiego,
w okolicach Szymbarku (Karpaty)

33 years of activity of the Department of Geoinformatics and Remote Sensing
of the University of Warsaw in the Szymbark vicinity (Carpathian Mountains)

Interest on the part of the Department of Geoinformatics
and Remote Sensing in conducting activities in the Szymbark
vicinity is of course associated with the Institute of Geo-
graphy and Spatial Organization Research Station of the
Polish Academy of Science as the basis for both scientific
research and teaching. The fact that in a relatively limited
area numerous geodynamic processes and spatial forms from
e natural and anthropogenic sphere may be observed, includ-
ing socio-cultural phenomena, constitutes the main didactic
value of this area. The socio-logistic base created by labora-
tories and the hotel part of the Institute of Geography and
Spatial Organization Research Station was also a significant
factor.

September 1, 1975 should be acknowledged as the first
day of this activity. On that day, I arrived in Szymbark with
the then dr W. Grygorenko to conduct classes with a group of
students of geography, specializing in cartography, in the
study area of ground photogrammetry. However, the engage-
ment of the Department of Geoinformatics and Remote Sens-
ing of Warsaw University in research conducted by the staff
of the Research Station may be turned back to the very begin-
ning of the Station’s scientific operations in 1969 when we
made available our photogrammetric (phototheodolite) equip-
ment to Mr. L. Dauksza M. Sc., who was conducting detailed
research on the Ropa River channel.

My first stay in Szymbark in 1975 inspired me to define
the idea of continuous use of the Institute of Geography and
Spatial Organization

Research Station of the Polish Academy of Science and the
vicinity of the foothills and the Beskid Mountains to conduct
various teaching sessions, scientific research on the use of
remote sensing technology in geographic research and subse-
quently, in environmental protection. Thanks to the kindness
of the management and Staff of the Institute of Geography
and Spatial Organization Research Station of the Polish Acad-

Jan R. OLEDZKI

emy of Science, Szymbark has become for the Department a
characteristic base for research and teaching of environmen-
tal remote sensing.

In Szymbark, for 33 years, staff of the Department of
Geoinformatics and Remote Sensing has conducted the follow-
ing activities:

In 19751978, for students of Cartography of Warsaw Uni-
versity, a series of training courses on ground photogram-
metry, geodesy and photo interpretation.

In 1978, during a week-long training session, 21 univer-
sity-level teachers from all university geography centers were
taught how to use various aerial photography techniques in
geography research.

In 1979-1982, field practice for students of the Faculty of
Geography and Regional Studies, Warsaw University, special-
izing in photo interpretation.

From 1995 till now, field classes are conducted in the study
area of Integrated Measurement Techniques-Remote Sensing
for students of the Inter-faculty Study Programme in Envi-
ronmental Protection and students specializing in geoinfor-
mation-remote sensing, Faculty of Geography and Regional
Studies, Warsaw University.

In 2003-2005, master degree seminars were conducted for
Warsaw University and Jagiellonian University students spe-
cializing in remote sensing and geographic information sys-
tems.

Nineteen master thesis were realized in the Szymbark
area and the next six are in progress.

Three PhD thesis were also realized.

In 1975-1985, Bystrzanka River and Bielanka River Basin
areaa were subject of research conducted, within the frame-
work of centrally managed scientific research, on assessment
of the possibility and use of remote sensing techniques in
environmental research.

In 1982, 1980 and 2002, within framework of Telefoto-82
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and Hysens-2002 International Experiments, special aerial
photographs were made of grounds located in vicinity of the
Research Station. Since 1998, small format aerial pictures of
the Szymbark area are systematically made to monitor of land
use and spatial management.

Wstep

W maju 2008 roku Stacja Naukowa Instytutu Geo-
grafii 1 Przestrzennego Zagospodarowania Polskiej Aka-
demii Nauk w Szymbarku obchodzilta jubileusz 40-lecia
swojej dziatalnosci. Na konferencje ta przygotowalem
referat o dzialalnos$ci naukowej 1 dydaktycznej Katedry
Geoinformatyki 1 Teledetekcji na terenie Beskidu Ma-
gurskiego 1 Pogérza Gorlickiego.

Zainteresowania Katedry Geoinformatyki i Teledete-
keji UW? dzialalnoScig w okolicach Szymbarku wiaze
sie z istniejaca tu od 1968
roku Stacja Naukowa IGPZ
PAN, jako baza zaréwno dla
badan naukowych jak
1 dziatan dydaktycznych.
Gléwne walory dydaktyczne
tego terenu polegaja na
tym, ze na stosunkowo nie-
wielkim obszarze mozna
obserwowac wiele proceséw
geodynamicznych oraz form
przestrzennych zaréwno ze
sfery przyrodniczej jak i an-
tropogenicznej w tym 1 zja-
wisk spoteczno-kulturo-
wych. Istotnym momentem
przyczyniajacym sie do za-
interesowania tym miej-
scem, byto zaplecze logi-
styczno-socjalne stwarzane
przez laboratoria i cze$¢ ho-
telowa Stacji Naukowe]
1IGPZ.

Za date poczatkowa
dziatalnoéci katedry Geoin-
formatyki i Teledetekcji na
tym terenie nalezy uznaé
dzien 1 wrzeénia 1975 roku, kiedy to przybylem do
Szymbarku, aby w dniach nastepnych odby¢ ¢wiczenia
z grupa studentéw geografii — specjalizacji kartograficz-
nej z zakresu fotogrametrii naziemnej, a wraz z éwcze-
snym doktorem W. Grygorenka, réwniez z geodezji.
Tym niemniej zaangazowanie Katedry Geoinformatyki

! W ciagu 33 lat dziatalnosci Katedry w okolicach Szymbarku
w badaniach i realizacji zadan dydaktycznych uczestniczylo kil-
kadziesiat os6b zatrudnionych i wspétpracujacych z Katedra na
réznych zasadach, w tym pracownicy i doktoranci Katedry: Bie-
lecka E., Blach (Wo$) B.. Ciotkosz A., Deptuch T., Folbrier A., Gro-
mek E., Wozniak K., Jakomulska A., Kréwczynska M., Lewiniski
St., Mycke-Dominko M., Oledzki Jan R., Pabjanek P., Smykal J.,
Sobczak M., Wotk-Musiatl E., Wrzesien M., Zagajewski B., Zi6tl-
kowski D.

Jan R. Oledzki

The Department of Geoinformatics and Remote Sensing
of Warsaw University organized five scientific conferences at
the Institute of Geography and Spatial Organization Research
Station on remote sensing which were attended by 276 Polish
and foreign participants.

1 Teledetekcji UW w badania prowadzone przez pracow-
nikéw Stacji Naukowe] mozna przesunaé do niemal
samych poczatkow dziatalno$ci Stacji Naukowej, na rok
1969, kiedy to udostepniliémy nasz sprzet fotograme-
tryczny (fototeodolit) mgr L. Daukszy do prowadzonych
przez niego szczegblowych badan koryta Ropy.
Pierwszy pobyt w Szymbarku zainspirowal mnie do
nakre§lenia koncepcji statego wykorzystania Stacji Na-
ukowej IGPZ PAN i okolic pogérsko-beskidzkich do
prowadzenia réznorakich szkolen, zaje¢ dydaktycznych,
badan naukowych w zakresie wykorzystania technologii

Ryc. 1. Wykonywania naziemnych zdjeé fotogrametrycznych fototeodolitem Phototheo
19/1318 1 pomiaréw geodezyjnych teodolitem, w okolicach Szymbarku. Na zdjeciu z lewej
strony: dr Eugeniusz Gil, studentka Anna Borowik, dr Jan R. Oledzki, na zdjeciu z prawej
strony: student Jan Smykal i autor.

Fig. 1. Execution of ground photogrammetric images by phototheodolite Phototheo 19/1318
and geodesic measurements by theodolite, in the Szymbark vicinity. In the picture, from the
left are dr Eugeniusz Gil, student Anna Borowik, dr Jan R. Oledzki. From the right are
student Jan Smykal and the Author.

teledetekcyjnych do badan geograficznych, a nastepnie
réwniez w zakresie ochrony Srodowiska. Dzieki zyczli-
wosci pracownikow Stacji 1 Dyrekeji IGPZ PAN, Szym-
bark stal sie dla Katedry swoista stacjgq bazowa dla
dziatalnoéci dydaktyczno-badawczej w zakresie telede-
tekeji srodowiska.

Dzialalnoéé dydaktyczna

Dziatalno$¢ dydaktyczna Katedry polegata przede
wszystkim na organizowaniu i prowadzeniu kurséow
i praktyk dla studentéw geografii — Wydzialu Geografii
1 Studiéw Regionalnych oraz Miedzywydziatowych Stu-
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Ryc. 2. Zdjecie fotogrametryczne stoku Taboréwka wykonane fototeodolitem Phototheo
19/1318 ze stoku Wiatréwek.

Fig. 2. Photogrammetric image of the Taboréwka Hillside made by phototheodolite Phototheo
19/1318 from the Wiatréwek Hillside.

STEREOSKOP #8 STEREOPANTOMETR

Ryc. 3. Kurs terenowy dla studentéw specjalizacji teledetekcyjnej. Opracowywanie mapy
sytuacyjnej (stereoskop), wysoko§ciowej (stereopantometr) i przetworzenie treéci mapy do
rzutu ortogonalnego (LUZ)

Fig. 3. Field course for students specializing in the study area of remote sensing. Elaboration
of a situation map (stereoscope), a high altitude map (stereopantometer) and processing of
map content to orthogonal projection (LUZ).
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Poczatkowo byty to zaje-
cia z fotogrametrii naziem-
nej. W trakcie zaje¢ uczono
studentow wykonywania
naziemnych zdjeé fotogra-
metrycznych fototeodoli-
tem Phototheo 19/1318,
ryc. 1., a nastepnie uprosz-
czonej metody ich opracowa-
nia, w celu otrzymania ob-
razu rzezby terenu. Poligon
pomiarowy znajdowal sie
poczatkowo na terenie sta-
rej kopalni ropy naftowe;j
w widlach Ropy i Bystrzan-
ki, a przedmiotem fotogra-
fowania byl fragment stoku
Wiatrowek — zbocze doliny
Ropy. Nastepnie zalozone
zostaly dwie rozwiniete
bazy zdjeciowe, jedna na
grzbiecie Wiatréwek, a dru-
ga na granicy lasu na Ta-
boréwce. Zastabilizowane
punkty tej bazy istniejq
do dzi§. Przedmiotem fo-
tografowania z pierwszej
bazy byt stok Taboréwki,
ryc. 2., a z drugiej stok Wia-
trowek. Prowadzono row-
niez ¢wiczenia fotograme-
tryczne w rejonie osuwiska
Zapadle.

Drugi rodzaj kursow,
prowadzonych na poczatku
lat 80-tych ubieglego wieku,
dotyczyl opracowywania
zdje¢ lotniczych prostymi
metodami fotogrametrycz-
nymi i fotointerpretacyjny-
mi. Zadania polegaly na
opracowaniu map: topogra-
ficznej — studenci specjalno-
$ci kartograficznej lub mapy
geokomplekséw — studenci
specjalizacji fotointerpreta-
cyjnej. Szkolenie obejmowato
opracowanie mapy wysoko-
Sciowej na stereopantome-
trze, mapy sytuacyjnej na
stereoskopie, weryfikacji te-
renowej zinterpretowanej
kameralnie tresci zdjecia
lotniczego oraz zestawieniu
1 przetworzeniu kalek foto-
interpretacyjnych do rzutu

diéw Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Warszawskie-  ortogonalnego na przetworniku optycznym LUZ, ryc.
go. Szkolenia te trwaly zwykle od 6 do 10 dni, czasami 3. Punkty do przetworzenia byly poczatkowo pozyski-
obejmowaly one kilka turnuséw. wane z map topograficznych, a nastepnie z odbiorni-
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POKRYCIE TERENU ZLEWNI BYSTRZANKA W ROKU 2006
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Ryc. 4. Mapa uzytkowania ziemi, wykonana na podstawie terenowej interpretacji aktualnych zdje¢ lotniczych. Skala opraco-

wania 1:10 000. Stan w lipcu 2006 roku.

Fig. 4. A map of earth use made on the basis of ground interpretation of current aerial images. Elaboration scale 1:10 000.

State as of July 2006.

kéw GPS. Zdjecia ktére opracowywano pochodzity
z okolic Szymbarku, ze specjalnie utworzonego do ce-
low dydaktycznych tzw. ,Poligonu Szymbark-Nowy-
Sacz”.

Trzeci rodzaj zajeé to nauka i praktyczne opracowa-
nie interpretacji aktualnych barwnych zdje¢ lotniczych
wykonywanych co roku, od roku 1998 do chwili obecnej.
Wynikiem tych praktyk bylo opracowania aktualnych
map uzytkowania ziemi dla zlewni Bielanki i Bystrzan-
ki. Dane pozyskiwane w czasie tych praktyk wykorzy-
stywane byly do monitorowania zmian w uzytkowaniu
ziemi, zlewni Bystrzanki, prowadzonym przez Katedre
w ramach programu ,,Zintegrowanego Monitorowania
Srodowiska Przyrodniczego”, ryc. 4.

Czwarty rodzaj kurséw to wysoko wyspecjalizowane
szkolenie prowadzone gléwnie dla studentéw Miedzywy-
dzialowych Studiéw Ochrony Srodowiska Uniwersytetu
Warszawskiego. Szkolenie to obejmujg kilka blokéw
tematycznych. W ramach bloku instruktazowego
prowadzone sa zajecia z pomiaréw 1 badan: fotointerpre-
tacyjnych, radiometrycznych, bioradiometryczych,
biometrycznych, hydrologicznych i hydrochemicznych,
glebowych, fitosocjologicznych. W ramach bloku regio-
nalnego prowadzone jest szkolenie w zakresie geografii
regionalnej, geologii, etnografii, probleméw spoteczno-
gospodarczych na terenie pogérza i Beskidu Niskiego.
W ramach bloku teledetekcyjnego — prowadzone jest
szkolenie w zakresie interpretacji obrazéw satelitar-
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nych, a finalem szkolenia w tym
bloku jest opracowanie mapy po-
krycia terenu wedlug procedury
CORINE. Ostatnim blokiem, jest
blok badan teledetekcyjno-ekspery-
mentalnych prowadzonych metoda
wielopoziomowa, w ramach ktérego
wykonywane sa pomiary tych para-
metréw, z ktérymi studenci zapo-
znali sie¢ w trakcie szkolen instruk-
tazowych, ryc. 5. Do ekstrapolacji
wykorzystywane sa zdjecia lotnicze
wykonane synchronicznie z ba-
daniami terenowymi, ryc. 6. oraz
w miare sprzyjajacych warunkow
atmosferycznych synchroniczne ob-
razy satelitarne AVHRR z satelity
NOAA. Zajecia te prowadzone sg
przez interdyscyplinarny zespot,
w sktad ktérego poza pracownika-
mi Katedry wchodza specjali$ci
z Wydziatu Biologii UW, Wydzialu
Geologii UW, Centrum Badan Ko-
smicznych PAN, Instytutu Nauk
o Ziemi UMCS w Lublinie, Uniwer-
sytetu Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie, Zaktadu Geomorfologii
1 Hydrologii Gor 1 Wyzyn IGiPZ
PAN 1 Stacji Naukowej IGiPZ PAN
w Szymbarku.

Poza tymi systematycznymi kur-
sami, Katedra przeprowadzila kilka
szkolen specjalistycznych. W roku
1978 dla nauczycieli akademickich
ze wszystkich o$rodkéw geograficz-
nych prowadzacych nauczanie foto-
interpretacji, na temat postugiwa-
nia sie réznymi technikami zdjec
lotniczych w badaniach geograficz-
nych. A przed kilku laty w zakresie
pomiaréw bioradiometrycznych dla
specjalistow ZMSP. A w roku 2007
prowadzono tu szkolenie w zakresie
geoinformatyki 1 teledetekcji w ra-
mach programu ERAZMUS-
MUNDUS - Geo-Information Scien-
ce and Earth Observation for
Environmental Modelling and Management (GEM)
miedzynarodowych studiéw magisterskich realizowa-
nych przez konsorcjum czterech uniwersytetéw: Insti-
tute for Geo-Information Science and Earth Observa-
tion (Holandia), Uniwersytet w Southampton (Wielka
Brytania) Uniwersytet w Lund (Szwecja) 1 Uniwersytet
Warszawski?. Przeszkolono 30 studentéow z Azji, Afry-
ki, Ameryki Potudniowej 1 Péinocnej 1 Europy.

research.

2 Szkolenie prowadzili Dr Malgorzata Mycke-Dominko, dr inz.
Stanistaw Lewinski i Diodene Mokotou.
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Ryc. 5. A — Naziemne teledetekcyjne pomiary bioradiometryczne na stoku Bato-
rowki w trakcie eksperymentu teledetekcyjnego Szymbark-2006; B — Zdjecia lot-
nicze Taboréwki wykonane synchronicznie z badaniami naziemnymi.

Fig. 5. A — The ground remote sensing bioradiometric measurements on
the Taborowka Foothills made during the Szymbark-2006 remote sensing expe-
riment; B — Aerial image of Taboréwka made synchronically with ground

Badania naukowe

Wsréd badan naukowych pracownicy Katedry przy
wspélpracy z dr E.Gilem opracowali kilka tematéw
w ramach realizowanych w latach 1976-1980 tak zwa-
nych probleméw wezlowych. Do prac tych zostaly wy-
konane z helikoptera, w maju 1977 roku, specjalne,
w kilku technikach zdjecia lotnicze okolic Szymbarku
1 zlewni Bielanki, ryc. 7. Na ich podstawie opracowano
zestaw map tematycznych zlewni Bielanki (uzytkowania
ziemi, ro$linnoéci, gleb, hydrologii) ukazujac mozliwo-
$ci wykorzystania réznych technik w badaniach geo-
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POLSKA 20050625 12:19 UTC NOAA 16 CH-2 VIS

Ryc. 6. Obraz satelitarny AVHRR z satelity NOAA-16, Zarejestrowany w dni 25 czerwca
2005 roku, godz.. 12:19 UTC. A — Obraz z kanatu 2VIS; B — Obraz przedstawia rozklad
temperatur radiacyjnych okolic Szymbarku. Piksele czarne odpowiadaja obszarom za-
chmurzonym. Dzieki uprzejmosci Prof. T. Niedzwiedzia i Dr A.Widawskiego z Uniwersy-

tetu élaskiego.

Fig. 6. AVHRR satellite image from the NOAA-16 satellite, registered on June 25 2005, at
12:19 UTC. A — Image from the 2VIS channel; B — The image shows dispersion of radia-
tion temperatures of the Szymbark vicinity. Black pixels correspond to clouded areas.
Thanks to the kindness of prof. T. NiedZwiedz and dr A.Widawski from the Silesian Tech-

nical University.

graficznych®. Rowniez w roku 1978 wykonane zostaty
obrazy termalne, ryc. 8., ktére postuzyly do opracowa-
nia tematu: , Zréznicowanie termiczne okolic Szymbar-
ku”4. Badano réwniez mozliwo§ci zastosowania zdjeé
lotniczych w badaniach erozji i denudacji gleb rolnicze]
powierzchni produkeyjnej, na przykladzie okolic Szym-
barku?®.

Okolice Szymbarku byly réwniez obszarem studiéw
nad analiza struktury krajobrazu gor niskich z wyko-
rzystaniem materiatéw teledetekcyjnych®.

3 Gil E., Gromek E., Gruzewska E., Wozniak K., 1980, Ocena
mozliwoséci 1 przydatnosci zdjeé lotniczych panchromatycznych,
podczerwonych, spektrostrefowych, oraz obrazéw termalnych w ba-
daniach wybranych komponentéw $rodowiska geograficznego oko-
lic Szymbarku k/Gorlic. Maszynopis Biblioteka Wydzialu Geografii
i Studiéw Regionalnych Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa.

4 Gil E., 1982, Zrbéznicowanie termiczne okolic Szymbarku
(na podstawie lotniczego obrazu termalnego). Fotointerpretacja
w geografii, T. 12.

5 Gil E., Oledzki J.R., 1980, Ocena mozliwo$ci zastosowania
zdjec¢ lotniczych 1 analizy fotointerpretacyjnej w badaniach zagroze-
nia erozyjnego rolniczej powierzchni produkcyjnej, w oparciu o ob-
szary modelowe. Maszynopis, Biblioteka IGiPZ PAN, Warszawa.

6 Bielecka E., 1990, Analiza struktury krajobrazu gér niskich
z wykorzystaniem materialéw teledetekcyjnych na przykladzie

Jan R. Oledzki

Rujon Saymaarios SHESEEI 1518 UTE HOA 16 EH4S

Prowadzono rowniez bada-
nia fotogrametryczne, ktérych
celem bylo sprawdzenie mozli-
wosci wykorzystania fotogra-
metril naziemnej do monitoro-
wania ruchow osuwiskowych.
Terenami badawczymi byto
osuwisko Zapadle, ryc 9., oraz
stok Taboréwki, ryc. 10., bez-
posrednio w sasiedztwie Stacji
Naukowej. Dla tego ostatnie-
go uzyskano bardzo precyzyj-
na mape wysokosciowa, z cie-
ciem poziomicowym co 20 cm.
Badania powtérzono po kilku
latach. Niestety metody foto-
grametryczne nie wykazaly
w tym przypadku istotnych
réznic w konfiguracji stoku
o warto$ciach powyzej bledu
pomiaru’.

Kontynuacja nurtu badan
osuwisk metodami teledetek-
cyjnymi byly prace zwiazane
z zastosowaniem do tego celu
technik mikrofalowych. W ich wyniku wyspecyfikowane
zostaly wymagania odno$nie obrazéw radarowych dla
terendw pogorskich 1 gérskich, ktére umozliwiatyby tego
rodzaju obserwacje®.

Na szczegdlna uwage zastuguja badania monitorin-
gowe uzytkowania ziemi 1 pokrycia terenu zlewni By-
strzanki, prowadzono zar6wno w ramach prac wtasnych
Katedry jak i1 w ramach Zintegrowanego Monitoringu
Srodowiska Przyrodniczego. W Ramach tych badan,
wedlug jednolitej metodyki opracowano mapy dla roku
1954, 1977, 1997, 2006, 2007. Na ich podstawie w spo-
séb obiektywny i1 jednoznaczny mozna §ledzi¢ zmiany
w zagospodarowaniu terenu w powiazaniu z sytuacja
spoteczno-gospodarcza regionu.

Czeé¢ badan nad tematem ,,Zmiany pokrycia terenu
w wybranych gminach Beskidow w drugiej polowie XX
wieku na podstawie analizy zdje¢ lotniczych” realizo-

Beskidu Niskiego, Uniwersytet Warszawski; Wydzial Geografii
i Studiéw Regionalnych, Warszawa.

" Bielecka E.,

8 Zidtkowski D., 2007, Srodowiskowe uwarunkowania efek-
tywnosci interferometrii radarowej w badaniach ruchéw maso-
wych w terenach gérskich. Teledetekcja érodowiska, T. 37
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wana byla na przykladzie gminy Uécie Gorlickie, poto-
zonej w bezposéredniej blisko§ci Szymbarku. A temat ten
zostal podjety w wyniku bezpo$redniego wptywu obser-
wacji prowadzonych na terenie dzialan Katedry w sze-
roko rozumianej okolicy Szymbarku®.

I wreszcie najnowsze badania oparte o techniki hi-
perspektralne 1 wysoce specjalistyczne programy prze-
twarzania danych teledetekcyjnych, miedzy innymi
z zastosowaniem Sztucznych Sieci Neuronowych (SSN),
ktorych celem jest ocena mozliwoéci tej najnowszej tech-
nologii teledetekeyjnych badan érodowiska w zastosowa-
niu do uzytkowania ziemi i kartowania rosélinnoSci.
Opracowania na ten temat przedstawione zostalo
w odrebnym artykule zamieszczonym w tym tomie
(D. Olesiuk, B. Zagajewski).

Warto réwniez wymienié¢ prowadzone przez Katedre
prace dokumentacyjne i pozyskiwanie danych telede-
tekcyjnych do innych prac wykonywanych badz to
przez pracownikéw Katedry, badz przekazane do dys-
pozycji Stacji Naukowej. Byly to zdjecia lotnicze pan-
chromatyczne wielkoskalowe (1:3000), obejmujace te-
ren doliny Ropy i poludniowg czeéé zlewni Bystrzanki,
wykonane w 1980, ryc. 11.; zdjecia spektrostrefowe
w skali 1: 20 000, ryc. 12. oraz zdjecia wielospektralne,
wykonane kamera MKF-6, ryc. 13., pozyskane podczas
miedzynarodowego eksperymentu teledetekcyjnego In-
terkosmos—Telefoto-82 w dniu 1.08.1982 roku; zdjecia
lotnicze maloobrazkowe okolic Szymbarku, gtéwnie
zlewni Bystrzanki i Bielanki, a takze doliny Ropy po-
wyze] Szymbarku wraz z doling Zdyni, wykonywane
w latach 1998-2007; zdjecia hiperspektralne wykonane
w lipcu roku 2002 w ramach miedzynarodowego eks-
perymentu teledetekcyjnego Hy-Sens-2002. Warto za-

9 Woé B., 2005, Zmiany pokrycia terenu w wybranych gmi-
nach Beskidéw w drugiej potowie XX w. na podstawie analizy
zdje¢ lotniczych. Teledetekcja srodowiska, T. 35.

Ryc. 7. Zdjecia lotnicze wykonane w maju 1977 roku. Dolina
Bielanki, stok Miejskiej Géry, naprzeciwko osuwiska Zapadle.
A — zdjecie panchromatyczne, B — zdjecie w podczerwieni; C —
zdjecie spektrostrefowe.

Fig. 7. Aerial images made in May 1977. The Bielanka River
Valley, Miejska Géra Foothills, across from the Zapadle land-
slide. A — panchromatic image, B — infrared image; C — color
infrared image.

znaczy¢, ze byla to pierwsza w Polsce misja hiperspek-
tralna.

Warto tu zauwazy¢, ze okolice Szymbarku, dzieki
licznym pracom wykonywanym przez Katedre Geoinfor-
matyki 1 Teledetekcji Uniwersytetu Warszawskiego
oraz zdjeciom z zasobow Centralnego O$rodka Dokumen-
tacji Geodezyjno-Kartograficznej sa najlepiej udokumen-
towanym teledetekcyjnie obszarem badan geograficznych
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Ryc. 8. Obraz termalny fragmentu zlewni Bystrzanki, wykonany skanerem THP-1, w zakresie 3—5 pm. Obraz
pozyskano w dniu 20.07.1977, w godz. 21.30-22.50. W lewym dolnym rogu znajduje sie Stacja Naukowa 1GiPZ
PAN. Nieco ciemniejszy obraz w dnie doliny Bystrzanki oraz wzglednie jaéniejszy w gérnych partiach zboczy
wskazuja na zjawisko inwersji termiczne;j.

Fig. 8. Thermal image of the Bystrzanka River Basin, made by the THP-1 scanner, in the 3-5 um range. The
image was made on 20.07.1977, around the hour of 21.30-22.50. In the left lower corner is the Research Station
of the Polish Academy of Science. A somewhat darker image in the Bystrzanka River Valley and somewhat
lighter in the upper parts of the foothills indicate the thermal inversion phenomenon.

— = —— ——
= SZYMBARK 1976

Osuwisko Zapadle |
1:1 000 ‘

Ryc. 9. Plan sytuacyjno-wysoko$ciowy osuwiska Zapadle opracowany na podstawie naziemnych zdjeé¢ fotogra-
metrycznych wykonanych fototeodolitem Phototheo 19/1318; skal oryginatu 1:1000.

Fig. 9. Location-altitude plan of the Zapadle landslide based on photogrammetic ground images made by the
phototheodolite Phototheo 19/1318, in the 1:1000 scale.
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Ryc. 10. Plan sytuacyjno-wysokos$ciowy stoku Taboréwka opracowany na podstawie zdjeé¢ lotniczych w skali 1:3000, wyko-

nanych 22.09.1982 roku.

Fig. 10. Location altitude plan of the Taboréwka Foothills made on September 22, 1982 on the basis of aerial images in the

1:3000 scale.
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Ryc. 11. Zdjecia lotnicze panchromatyczne wielkoskalowe (1:3000), obejmujace teren doliny Ropy i potudniowa czesé doliny
Bystrzanki w okolicy Stacji Naukowej IGiPZ PAN, wykonane 22.09.1982 roku.

Fig. 11. Large scale panchromatic aerial images (1:3000), including the Ropa River Valley area and the southern part of the
Bystrzanka River Basin, near the Research Station of the Polish Academy of Science, made in 22.09.1982.

w Polsce. A do ciekawostek teledetekcyjnych nalezy
fakt, ze najstarszym zdjeciem lotniczym w Polsce jest,
jak dotad, zdjecie przestawiajace pobliskie Gorlice,
ryc. 14., wykonane prawdopodobnie w styczniu 1915
roku.

Zdjecia te wykorzystane zostaly 1 sa wykorzystywa-
ne w licznych pracach naukowych, pracach doktor-
skich, pracach magisterskich 1 w zajeciach dydaktycz-
nych.

Prace magisterskie wykonane w latach 1984-
2008

W okresie 24 lat wykonano 25 prac magister-
skich, ktorych tematyka dotyczyla blizszych i dalszych
okolic Szymbarku. Nie sposéb oméwié, czy choéby skré-
towo przedstawi¢ uzyskane w tych pracach wyniki.
Niektére z tych prac wniosty istotny wkiad w poznanie
zjawisk geograficznych 1 tych przyrodniczych 1 tych
spoteczno-gospodarczych, a zwlaszcza z zakresu prze-
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Ryec. 12. Zdjecia lotnicze spektrostrefowe w skali 1: 20 000, wykonane w ramach eksperymentu teledetekcyjnego Interkosmos—
Telefoto-82 w dniu 1.08.1982 roku. Zdjecie przedstawia doline Ropy w Szymbarku.

Fig. 12. Color infrared aerial image in the 1: 20 000 scale, made within the framework of Interkosmos—Telefoto-82 remote sens-
ing experiment on August 1, 1982. The image shows Ropa River Valley.

mian w zagospodarowaniu przestrzennym badanych
terenéw. W tabeli 1 zestawiono wszystkie wykonane
tu prace magisterskie.

Na poczatek nalezy wymienié pierwsze opracowanie
dla tego terenu jakim byla analiza zmiany struktury
przestrzennej zagospodarowania obszaru pomiedzy
Grybowem a Szymbarkiem na podstawie zdjeé¢ lotni-
czych z dwoch okresow czasu (W. Hajnrych, 1984). Kon-
tynuacja tego nurtu opracowan byly prace na temat:
Analiza tendencji zmian pokrycia terenu Magurskiego

Parku Narodowego w latach: 1935-1999 (P. Kardas,
2000); Zmiany zagospodarowania dna doliny Ropy w la-
tach 1956-1997 na odcinku Klimkéwka-Jasto (E. Ma-
ciag, 2004).

Innym rodzajem opracowan byly nowoczesne opra-
cowania kartograficzne okolic Szymbarku 1 powiatu
Gorlickiego: Metodyka tworzenia uproszczonej ortofo-
tomapy na podstawie zdje¢ lotniczych wykonanych apa-
ratem maloobrazkowym i technika wideo (A. Nowak,
2004); Mapa obrazowa powiatu gorlickiego (K. Bertow-
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Ryc. 13. Zdjecie wielospektralne wykonanych kamera MKF-6 podczas miedzynarodowego eksperymentu teledetekcyjnego In-
terkosmos—Telefoto-82 w dniu 1.08.1982 roku. Zdjecie przedstawia fragment doliny Siary koto wsi Owczary w Beskidzie Ma-
gurskim, na wschdéd od Szymbarku. 1 — kanal 1 (480 nm), 2 — kanat 2 (540 nm), 3 — kanal 3 (600 nm), 4 — Kanat 4 (660 nm),

5 — kanal 5 (720 nm), 6 — Kanat 6 (840 nm).

Fig. 13. Multispectral image made by the MKF-6 camera during the Interkosmos—Telefoto-82 remote sensing experiment on
August 1, 1982. The image shows part of the Siara River Valley, near the village of Owczary in the Beskid Magurski Mountains,

to the east of Szymbark.

ski, 2005) i Mapa przyrodniczo-turystyczna okolic
Szymbarku (J. Dorochowicz, 2006).

Wykonano réwniez kilka prac w zakresie geoinfor-
matyki, ich przykladami sa opracowania — Baza danych
o $rodowisku zlewni Bielanki w Beskidzie Niskim
(M. Rutkowski. 2007) oraz aktualnie wykonywana pra-
ca: Baza danych o érodowisku zlewni Bystrzanki
(T. Opanowski).

Kilka prac poéwieconych byto teledetekcyjnym
wskaznikom roslinnos$ci oraz mapie roslinnosci rzeczy-

wistej zlewni Bystrzanki (Kotakowska, 2008). Inne te-
maty w tej grupie zagadnien to: Wplyw wybranych
komponentéw Srodowiska na wartoéé wskaznika NDVI
w zlewni rzeki Bystrzanki na Pogérzu Gorlickim
(A. Kepka, 2001); Sezonowa zmienno$¢ wskaznika zie-
leni NDVI w zaleznosci od iloéci wody w glebie. (P. Mi-
kotowicz, 2002); Interpretacja struktury lasu na pod-
stawie zdje¢ satelitarnych o wysokiej rozdzielczosci
przestrzennej (B. Dzierza, 2003) oraz praca: Korelacje
naziemnych i lotniczych teledetekcyjnych wskaznikow
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Ryc. 14. Najstarsze, znane, zdjecie lotnicze w Polsce, wykonane prawdopodobnie w I kwartale 1915 roku, przez austro-wegier-
ska 10 Zapasowa Kompanie Lotnicza (10 Fliegerersatzkompanie), prowadzaca rozpoznanie sit nieprzyjaciela na froncie wschod-
nim. Zdjecie lotnicze przedstawia Gorlice w okresie okupacji przez wojska rosyjskie.

Fig. 14. The oldest aerial image known in Poland, probably made in the Ist quarter of 1915 by the Austro-Hungarian Xth
Reserve Aviation Company (10 Fliegerersatzkompanie), making reconnaissance of enemy forces on the Eastern front. The image

shows Gorlice during occupation by Russian forces.

ro§linnosci dla zlewni Bystrzanki (A. Jarocinska,
2008).

Podejmowano réwniez tematy studyjne z zakresu
planowania przestrzennego: Uwarunkowania $rodowi-
skowe gminy Lipinki do planu zagospodarowania prze-
strzennego (J. Czarnecka, 2000); Wykorzystanie telede-
tekeji do planowania przebiegu hipotetycznej autostrady
(na trasie Gorlice—Nowy Sacz) (E. Gurba, 2003), czy tez
opracowanie dotyczace zastosowanie teledetekeji w pla-
nowaniu zagospodarowania przestrzennego otoczenia
zbiornika Klimkéwka na rzece Ropie (M. Ukleja, 2003).

Podejmowane byly tematy metodyczne z zakresu
badan teledetekcji mikrofalowej: Proba klasyfika-
¢ji warunkéw Srodowiskowych fragmentu Malopolski
na podstawie obrazu radarowego ERS-2 (K. Blazejew-
ska, 2001). Kontynuacja tych badan jest obecnie
wykonywana praca — zastosowanie wielookresowych
zdje¢ radarowych w badaniach uzytkowania ziemi, na
przykladzie terenéw pogoérskich 1 beskidzkich (M Woj-
ciechowski).

W pracach magisterskich prowadzonych dla okolic
Szymbarku wykorzystuje sie najbardziej nowoczesne

techniki rejestracji danych teledetekcyjnych, jakimi sa
obrazy hiperspektralne oraz metody ich przetwarzania
oparte o wykorzystanie sztucznych sieci neuronowych:
Wykorzystanie obrazéw hiperspektralnych do klasyfi-
kacji pokrycia terenu zlewni Bystrzanki (D. Olesiuk,
2008).

Wiele z tych prac zostato opublikowanych oraz
bylo 1 jest tematem wystapien na krajowych i mie-
dzynarodowych konferencjach i sympozjach nau-
kowych. Pelen wykaz wykonanych w okolicach
Szymbarku prac magisterskich przedstawiony jest
w tabeli 1.

Prace doktorskie

W okolicy Szymbarku pracownicy Katedry Geoinfor-
matyki 1 doktoranci wykonali trzy prace doktorskie
1 uzyskali stopnie doktora nauk o Ziemi w zakresie geo-
grafii. Byly to:

1. Bielecka Elzbieta — Analiza struktury krajobrazu
gor niskich z wykorzystaniem materiatéw teledetekcyj-
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Tabela 1. Zestawienie prac magisterskich wykonanych w okolicy Szymbarku

Tytul pracy Autor Opiekun Rok
Baza danych o érodowisku zlewni Bystrzanki Opanowski Tomasz | Prof. dr hab. J. R. Oledzki 2009
Zastosowanie wielookresowych zdjeé radarowych w badaniach Woiciechowski
uzytkowania ziemi, na przykladzie terenéw pogoérskich i be- 1¢7s dr. D. Zidtkowski 2009

: . Marcin

skidzkich
Mapa roslinnoéci rzeczywistej Bystrzanki Kotakowska dr P.Pabjanek. 2008
Wykor.zystame obrazoyv hlperspektralnych do klasyfikacji Olesiuk Dawid dr Bogdan Zagajewski 2008
pokrycia terenu zlewni Bystrzanki
K}orela?J(.e naz}lgmnych 1 lo.tnlczych telgdetekcy]nych wskazni- Jarocifska Anna dr Bogdan Zagajewski 2008
kéw roélinnosci dla zlewni Bystrzanki.
Stud¥um poréwnawcze Flok%gdnosm map uzytl;owama ziemize- | elska Agata | Prof. dr hab. J. R. Oledzki 2008
stawionych na podstawie réznych danych geoinformatycznych
Baza danych o §rodowisku zlewni Bielanki w Beskidzie Niskim. | Rutkowski Maciej | Prof. dr hab. J. R. Oledzki 2007
Mapa przyrodniczo-turystyczna okolic Szymbarku !l])sé':;rlll;)wmz Prof. dr hab. J. R. Oledzki 2006
Mapa obrazowa powiatu gorlickiego Bertowski Karol dr inz. St. Lewinski 2005
Metodyka tworzenia uproszczonej ortofotomapy na podsta-
wie zdjec¢ lotniczych wykonanych aparatem matoobrazkowym Nowak Anna Prof. dr hab. J. R. Oledzki 2004
i technika wideo
f:iailme glebokoéci optycznej atmosfery nad wybranymi regio- Klitiska Agata Dr inz. M Rataj 2004
Zmiany zagospodarowania dna doliny Ropy w latach 1956-1997 . .
na odeinku Klimkéwka—Jasto Maciag Ewa Prof. dr hab. J. R. Oledzki 2004
Prezentacja wybranych komponentéw §rodowiska na przykla- .
dzie zlewni potoku Bielanka w Beskidzie Niskim Strzyga Jarostaw | Prof. dr hab. J. R. Oledzki | 2004
Tréjwymiarowe satelitarne mapy tematyczne okolic Gorlic Wodzik Radostaw | dr inz. St. Lewinski 2004
Zastosowanie teledetekgl whplar.lowan‘lu za}gospodarowama 4 Ukleja Michal Prof. dr hab. J. R. Oledzki 2003
przestrzennego otoczenia zbiornika Klimkéwka na rzece Ropie
Wykorgystame teledetekeji do planowania przebiegu hipote- Gurba Emilia Prof. dr hab. J. R. Oledzki 2003
tycznej autostrady
Interpretacja struktury lasu na podstawie zdje¢ satelitarnych |y i 2. Bartiomiej | Prof. dr hab. J. R. Oledzki | 2003
o wysokiej rozdzielczo$li przestrzennej
Se%opowa zmiennosé wskaznika zieleni NDVI w zalezno$ci od Mikolowicz Pawel | Prof. dr hab. J. R. Oledzki 2002
ilo$ci wody w glebie
Wplyw wybranych komponentéw srodowiska na wartoéé
wskaznika NDVI w zlewni rzeki Bystrzanki na Pogérzu Gorlic- | Kepka Agnieszka Prof. dr hab. J. R. Oledzki 2001
kim
Préba klasyfikacji warunkéw Srodowiskowych fragmentu Malo- | Blazejewska .
polski na podstawie obrazu radarowego ERS-2 Katarzyna Prof. dr hab. J. R. Oledzki 2001
Analiza tendencji zmian pokrycia terenu Magurskiego Parku . .
Narodowego w latach: 1935-1999 Karda$ Piotr dr hab. J. R. Oledzki 2000
Metodyczne podstawy do wykonywania elektronicznych atla-
s6éw danych o §rodowisku terenéw chronionych na przyktadzie |Olszewska Martyna | dr hab. J. R. Oledzki 1998
Magurskiego Parku Narodowego
Poréwnanie metod: analogowej i cyfrowej tworzenia kompozy-
¢ji barwnych ze zdje¢ wielospektralnych wykonanych kamera, | Pilich Ewa dr hab. J. R. Oledzki 1995
MKF-6
Zmiany struktury przestrzennego zagospodarowania obszaru
pomiedzy Grybowem a Szymbarkiem na podstawie zdje¢ lotni- | Hajnrych Wojciech |dr hab. J. R. Oledzki 1984
czych z dwéch okreséw

nych na przykladzie Beskidu Niskiego, Uniwersytet
Warszawski; Wydzial Geografii i Studiéw Regionalnych,
1990;

2. Btach (Wos$) Barbara — Zmiany pokrycia terenu
w wybranych gminach Beskidéw w drugiej polowie XX
wieku na podstawie analizy zdje¢ lotniczych. Uniwer-
sytet Warszawski; Wydzial Geografii 1 Studiéw Regio-
nalnych, 2003;

3. Ziétkowski Dariusz — Srodowiskowe uwarunko-
wania efektywnos$ci interferometrii radarowej w ba-

daniach ruchéw masowych w terenach goérskich. Uni-
wersytet Warszawski; Wydzial Geografii 1 Studiow
Regionalnych, 2006.

Konferencje
Katedra Geoinformatyki i Teledetekcji Uniwersytetu

Warszawskiego byla organizatorem 1 wspoétorganizato-
rem, razem z Klubem Teledetekcji Srodowiska Polskie-
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Table 1. A list of master thesis executed in the Szymbark area
Title of thesis Author Supervisor Year

Data base on the environment of the Bystrzanka River Basin Opanowski Prof. dr hab. J. R. Oledzki 2009
(in progress) Tomasz

Use of multiperiodic radar imaging in research on use of the Woiciechowski

earth, as exemplified by the foothills and Beskid Mountains Ma]r cin W dr. D. Ziétkowski 2009
areas (in progress)

Map of the real vegetation of Bystrzanka Kotakowska dr P.Pabjanek. 2008
U.se of hyperspectral imaging in classification of the Bystrzanka Olesiuk Dawid dr Bogdan Zagajewski 2008
River Basin ground cover

Correlation of the ground and aerial remote sensing vegetation ., . .

indicators for the Bystrzanka River Basin Jarocifiska Anna | dr Bogdan Zagajewski 2008
Compansqn study'of the accuracy qf earth use maps compiled Dobrosielska Prof. dr hab. J. R. Oledzki 2008
on the basis of various geoinformation data Agata

Data base. on the enylronment of the Bielanka River Basin in Rutkowski Maciej | Prof. dr hab. J. R. Oledzki 2007
Low Beskid Mountains

Nature-tourist map of the Szymbark vicinity ?S;"ycl}l‘;’wm Prof. dr hab. J. R. Oledzki | 2006
Image map of Gorlice county Bertowski Karol dr inz. St. Lewinski 2005
Methodology for creation of a simplified ortophotomap on the

basis of aerial imaging made with a small picture camera and Nowak Anna Prof. dr hab. J. R. Oledzki 2004
video technique

Research on the optical depth of atmosphere above selected regions | Klinska Agata Dr inz. M.Rataj 2004
Changes in management of the Ropa River valley floor in 1956- . .

19970n the Klimkéwka-Jaslo segment Maciag Ewa Prof. dr hab. J. R. Oledzki 2004
Presentation of chosen components of the environment as exem- .

plified by the Bielanka Stream Basin in Low Beskid Mountains Strzyga Jarostaw | Prof. dr hab. J. R. Oledzki 2004
Three-dimensional thematic satellite maps of the Gorlice area Wodzik Radostaw | dr inz. St. Lewinski 2004
Use of rer.note sensing for planning spatlal management of the Ukleja Michal Prof. dr hab. J. R. Oledzki 2003
surroundings of Klimkéwka Reservoir on Ropa River

Use of remote sensing for planning the route of a hypothetical Gurba Emilia Prof. dr hab. J. R. Oledzki 2003
highway

‘Interpretahtlon of fgrest struc.ture on the basis of satellite imag- Dzierza Bartlomiej | Prof. dr hab. J. R. Oledzki 2003
ing with high spatial resolution

Seasonal variability of .the NDVI vegetation indicator depend- Mikolowicz Pawel | Prof. dr hab. J. R. Oledzki 2002
ing on the water level in soil

Impact of selected environmental components on the value of

the NDVI indicator in the Bystrzanka River Basin in the Gorlice | Kepka Agnieszka | Prof. dr hab. J. R. Oledzki 2001
Foothills

An attempt to classify environmental conditions of a fragment of | Btazejewska .
Malopolska on the basis of ERS-2 radar imaging Katarzyna Prof. dr hab. J. R. Oledzki 2001
Analysis of trends in changes in the cover of the Magurski Na- R, .

tional Park in 1935-1999 Karda$ Piotr dr hab. J. R. Oledzki 2000
Methodical basis for making electronic data atlases on the Olszewska Mar-

environment of protected areas as exemplified by the Magurski SzeWs dr hab. J. R. Oledzki 1998

. tyna

National Park

Comparison of methods: analog and digital creation of color com- | ... .

positions from multispectral images made with MKF-6 camera Pilich Ewa dr hab. J. R. Oledzki 1995
Structural changes in spatial management of the area between

Grybéw and Szymbark on the basis of aerial images from two Hajnrych Wojciech | dr J. R. Oledzki 1984
periods

go Towarzystwa geograficznego pieciu seminariow i kon-
ferencji, ryc. 15.,w ktérych wzielo udzial w sumie 276
0s6b 1 wygloszono 104 referaty, Tabela 2.

Zakonczenie
Tak wiec dzieki bardzo dobrze uktadajacym sie

stosunkom miedzy Stacja Naukowa IG i PZ PAN
w Szymbarku 1 zyczliwosci Dyrekcji Instytutu Geogra-

fii 1 Przestrzennego Zagospodarowania PAN, Katedra
Geoinformatyki i Teledetekeji Wydzialy Geografii i Stu-
diéw Regionalnych Uniwersytetu Warszawskiego w spo-
sob efektywny a czasami 1 efektowny realizowala tu
w latach 1975-2008 swoje zadania dydaktyczne i na-
ukowo- badawcze. W sumie w wyniku dzialan Katedry
przeszkolono tu okoto 730 studentéw, a w konferencjach
uczestniczyto 276 os6b. Tak wiec blisko 1000 oséb po-
znalo okolice Szymbarku i zapoznato sie z dzialalno$cig
Stacji Naukowej IG 1 PZ PAN.
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Na zakonczenie chce goraco po-
dziekowaé¢ Panu dr E.Gilowi — wielo-
letniemu kierownikowi Stacji Na-
ukowej, serdecznemu przyjacielowi
— za zyczliwoéé, z jaka spotkata sie
nasza dziatalno$¢ i na terenie Stacji
1 w okolicach Szymbarku, jak réw-
niez wszystkim pracownikom Stacji
1 tym aktualnie zatrudnionym: dr W.
Bochenkowi — kierownikowi Stacji
1 paniom: Dorocie Spdlnik 1 Wiesla-
wie Stawiarz, panom mgr Piotrowi
Demczukowi 1 L.ukaszowi Wiejaczce
1 tym, ktérzy juz w Stacji nie pracu-
ja, za zrozumienie pomoc 1 wielka
zyczliwosei w stosunku do mnie oso-
biscie jak 1 moich wspélpracownikow.
Licze na to, ze w nastepnych latach
nasza wspbélpraca bedzie uktadat
sie rownie dobrze 1 efektywnie.

Kolegom zatrudnionym w Stacji
Naukowej zycze dalszego rozwoju
1 sprostania nowym wyzwaniom na-
ukowym, jakie niosa najblizsze lata.

Jan R. Oledzki

Ryc. 15. Uczestnicy XVIII Ogdlnopolskiej Konferencji Fotointerpretacji i Telede-
tekeji w listopadzie 2000 roku. W pierwszym rzedzie, od lewej: prof. dr hab. A.
Ciolkosz, prof. dr hab. inz. J. Jachimski, dr inz. S.Mularz.

Fig. 15. Participants of the XVIIIth All-Poland Photo Interpretation and Remote
Sensing Conference w November 2000. In the first row, from the left are prof. dr
hab. A. Ciolkosz, prof. dr hab. inz. J. Jachimski, dr inz. S.Mularz.

Tabela 2. OgéIlnopolskie seminaria i Konferencje fotointerpretacyjne zorganizowane przez Komisje Fotointerpretacji

PTG i Katedre Geoinformatyki i Teledetekeji w Szymbarku

Nazwa Spotkania Termin Liczba referatow | Liczba uczestnikéw
Szkolenie dla nauczycieli akademickich w zakresie postugiwania
sie réznymi technikami zdjeé lotniczych w badaniach geograficz- 4-9.09.1978 21
nych badaniach geograficznych
Seminarium ogélnopolskie na temat: Programy nauczania fotoin- 10-14.09.1990 14
terpretacji i tetedetekeji na studiach geograficznych i geologicznych T
XVI OKFiT 25-27. 04.1996 32 105
XVII OKFiT 3-5.06. 1998 43 69
XVIIT OKFiT 22-24.11.2000 29 67

Table 2. All-Poland photo interpretation seminars and conferences organized by the PTG Photo Interpretation Com-

mission and the Department of Geoinformatics and Remote Sensing in Szymbark

Name of the meeting Date No. of papers | No. of participants
Training courses for university-level teachers on using various
aerial photography techniques in geographic research 4-9.09.1978 21
All-Poland seminar on the Curriculum for teaching photo interpre-
tation and remote sensing in university-level teaching of geography 10-14.09.1990 14
and geology
XVI OKFiT 25-27.04.1996 32 105
XVII OKFiT 3-5.06.1998 43 69
XVII OKFiT 22—-24.11. 2000 29 67

Prof. dr hab. Jan R. Oledzki — Kierownik Katedry Geoinformatyki i Teledetekcji na Wydziale Geografii i Studiéw
Regionalnych Uniwersytetu Warszawskiego. Zajmuje sie zagadnieniami wykorzystania zdjec lotniczych w badaniach
struktury Srodowiska geograficznego oraz nauczaniu teledetekeji na studiach geograficznych i ochronie $rodowiska.
Wazniejsze opracowania to: Geoinformatyka zintegrowanym narzedziem badarn przestrzennych (2004), Regiony geo-
graficzne Polski (2007). Jest wspélautorem podrecznikéw: Polska na zdjeciach lotniczych i satelitarnych (1988),

° Interpretacja zdjeé lotniczych (1999), Geograficzne badania érodowiska przyrodniczego (2007). E-mail: jroledzk@

I uw.edu.pl





