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REKONSTRUKCJA ZMIAN BIEGU KORYTA WISLY NA PODSTAWIE
ZDJEC LOTNICZYCH

Badania dynamiki koryt duzych rzek aluwialnych nalezg do tych
probleméw 2z zakresu geomorfologii, przy ktérych rozwigzywariu z du-
Zzym powodzeniem mozna stosowad metody fotointerpretacyjne. Istotnym
zagadnieniem jest tutaj fakt, ze wykorzystywane by¢é mogg w pewnych
wypadkach nawet wylgcznie standardowe panchromatyczne =zdjecia lot-
nicze wykonyv.anc dla celdw topograficznych,a wigc materiaty, ktére
stosunkowo najlatwiej sg w Folsce dostepne do badan naukowych. Nie
znaczyto oczywiscie, ze np, zdjecia w podczerwieni nie datyby w za-
kresie powyzszej problematyki jeszcze lepszych wynikdéw, szczegdlnie
jeéli chodzi o badanie najstarszych sladéw koryt rzecznych.

Zasadniczg wilasciwoscig zdjeé lotniczych przy rekonstrukcji
zmian poziomych koryt rzecznych jest mozliwo$éé przeprowadzenia bar-
dzo precyzyjnej inwentaryzacji form zwiqzangrch z dziatalno$cig morfo-
logicznaL rzeki w dolinie, a przede wszysikim odtwarzanie starych po-
tozen koryta. Zadna nawet najdokiadniejsza mapa topograficzna , hie
odda bardziej szczegdlowo zwykle bardzo skomplikowanego ukiadu

starych koryt rzecznych poniewaz ani cigcie warstwicowe ,ani znaki

!
konwencjonalne nie ujmujg tych $ladédw starych koryt, ktére nie istnie-
ja juz jako formy morfologiczne,a na ich obecno$é wskazujg nieraz
tylko bardzo dyskretne smugi ciemniejszego fototonu na zdjeciach lot-
niczych. Jest to specyfika panchromatycznych materiaiéw fotolotniczych,
ktére uczulone sg na pelny zakres widma widzialnego w pagmie 390-
760 mu  a powierzchnie wodne lub tereny bardziej wilgothe w duzym
stopniu pochilaniajgce promieniowahnie Swietlne dajg znacznie ciemniej -
sze tony na zdjeciach w stosunku do terendéw sgsiednich. Nawet jesli
teren pokrywa ros$linnos$é, jest ona bardziej intensywna w obszarach o
wiekszym nawilgocen;uta tym samym daje na zdjgciach zardéwno zmiane

struktury obrazu fotograficznego jak i mocniejszy ton. Utwory aluwialne,
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a szczegdlnie drobne namuly zachowujg bardzo diugo wigksza wilgot-
nodé od otaczajgcych suchszych utwordéw i nawet pomimo czesciowego
osuszenia terenu czy tez wprowadzenia upraw sg one czytelne w obra-
zie zdjeé lotniczych tym bardziej, Ze w ich interpretacji pomagajg cha-
rakterystyczne "zakolowe" ksztatty [jedli Slady dotyczg koryt rzeki me-
ardrujgcejl. Slady najstarszych koryt przebiegajg niezgodnie z istniejg-
cym ukiadem pél, natomiast miodsze sg z nim zgodne, dziatki pdl na -
wigzujg bowiem do ksztahu starorzeczy zgodnie z konfiguracjg terenu
w momencie ich osuszania i zamieniania na tereny rolnicze. Dopiero
wieloletnia uprawa /zaorywanie/ doprowadza do catkowitego nieraz'"zni-
welowania" terenu a wéwczas nastgpne zmiany struktury agrarnej nie
nawigzujg Juz do ksztattu starorzeczy. Nalezy zaznaczydé, ze duze roz
drobnienie gruntéw w Polsce Potudniowej, przyczynia sie do lepszego
niz gdzie indziej podkresélenia form bylych zakoli rzecznych, oczywis -
cie tam gdzie sg to jeszcze formy stosunkowo miode.

QOdczytanie i zinwentaryzowanie starorzecza starowi klucz do po -
znania historii rozwoju geowmorfologicznego doliny rzecznej.

Gi1éwnie na materiale zdjeé lotniczych opartem swoje badania do-
tyczgce zmian biegu koryta Wisty na 43 km [obecnie/ odcinku pomiedzy
Krakowem a uj$ciem Raby. Wyniki oraz niektére zagadnienia metodycz-
ne opublikowatem w innym miejscux/, tutaj ograniczam sie tylko do za -
akcentowania roli zdjgeé lotniczych w tych badaniach.

Badariami objgtem dno Doliny Wisty w obrebie teras holocenskich.
Na omawianym odcinku jest to obszar okoto 500 km2 o szerokosci od
kilku do kilkunastu km, przy czym glady starych koryt Wisty "widlisk "
wystepujg na calym obszarze,a krawedzie wyzszych teras plejstocen -
skich (szczegdlnie na pn) majg wyraznie zakolowy ksztatt Swiadczgcy
o stosunkowo niedawnym modelowaniu ich przez Wiste. Stare koryta Wi
sty tworza bardzo skomplikowane systemy (rys.l) na pozdér niemozliwe
do rozszyfrowania. Sytuacje pogarsza fakt nakladania sie na siebie sta-
rorzeczy (formy miodsze wiozone sg w starsze) oraz przeobrazenie do-
liny przez cziowieka (prace regulacyjne, melioracyjne wprowadzenie u-
praw, eksploatacja iwiru)la takze przez wody powodziowe. Chcgc wigc
chociazby wstépnie poklasyfikowal systemy starorzeczy nalezalo dazyd

do jak najpeliejszego ich zinwentaryzowania. PdéZniejsze badania wyka~-

x/ K.Trafas; 1975 Zmiany bicgu korytd Wisty na wschéd od
Krakowa w $wietle map archiwalnych i fotointerpretacji, "Zeszyty Na-
uvukowe UJ Prace Geograficzne, z. 40, Krakdw.
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Rys.1l Wycinek mapy fotointerpretacyjnej Doliny Wisty k/Krakowa. 1 -
starorzecza, 2 - bieg koryta Wisty na poczgtku XIX w. 3 -
obecne koryto Wisty, I - starorzecza "najmiodsze", II - staro -
rzecza "miode", II - starorzecza "stare"

Fig.1 Reach of the photointerpretation map of the Vistula valley near
Cracow. 1 - old channels, 2 = course of the Vistula river bed,
about 1800, 3 - present state of Vistwa bed, I - "youngest" old
charnels, 11 - "younger" old channds, Il - "older" old chanrnels

zaty, ze drobne, wydawaloby sie mato istotne, fragmenty starych koryt

stanowily wazne ogniwo w wigzariu ze sobg odizolowanych zakolowych

starorzeczy tego samego wieku,a wigc pozwalaty na odiworzenie wigk-

szych fragmentéw koryta. Badania na zdjeciach lotniczych konfrontowa-
ne w wielu wypadkach z terenem oraz z mapami topograficznymi po -
chodzgcymi z réznych okreséw czasu i opracowanie w wyniku tych
badath - mapy fotointerpretacyjne (rys.1) pozwolity wyréznié na oma -

wianym odcinku doliny Wisty co najmniej trzy generacje starorzeczy:

- sta.ror:zecza, "najmtodsze", o parametrach zblizonych do obec -
nych zakoli Wisty i znajdujgce sig w poblizu jej obecnego korytae, nay
lepiej zachowane 1 czgsto wypemione jeszcze wodg;

- starorzecza “"miode" wystepujgce w pewnym oddaleniu od obec-
nego koryta c parametrach nieco mniejszych od poprzednich, gorzej

zachowane, pokryte rogélinnoécig trawiasts & na terenie Puszczy Nie -
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potomickiej stanowigce polariy $rddlesne. Istnienie tego systemu wyraz-
nie oddalonego na pd. od obecnego koryta i systemu starorzeczy "naj
miodszych" potwierdza teze o raptownym przerzuceniu sie koryta Wi -
sty w kierunku pdémocnym prawdopodobnie juz w czasach historycz -
nych (istniejg na to pewne dowody historyczne);

- starorzecza "starsze" (znajdujgce sie pomiedzy dwoma po -
przednimi systemami) o zdecydowanie mniejszych parametrach i gor -
szym stanie zachowania z czego wynika, ze nie mozna ich uwazaé ja-
ko faze przejéciows pomiedzy systemem starorzeczy "najmiodszych" i
"miodszych". Ich mniejsza wielko$é Swiadczy natomiast o inmych wa -
runkach przeptywu, zwigzane wigc byé muszg z suchszym okresem ho-
locenu. W $wietle przeprowadzonych badar nie mozna w sposdb pew-
ny stwierdzié czy funkcjonowanie tego systemu nalezy wigzaé z okre-
sem subborealnym jak sugerowatoby datowanie systemu starorzeczy
"miodszych" na okres subatlantycki i wspdiczesny; w tym celu nalezy
przeprowadzié badania innymi metodami [np. metodg radiowegla C-14/.

Powyzszg klasyfikacje systeméw starorzeczy opartem gitdéwnie o
pomiary parametréw geometrycznych (promicni krzywizny, diugosé, sze-
rokoéé i wysokoéé zakoli) oraz o cechy fizjonomiczne mozliwe do od-
czytania na zdjeciach lotniczych [stopief zachowaria starorzeczy/. Ta
wstgpna klasytikacja pozwolila na wyodrebnienie tych $ladéw starych
koryt Wisty, ktére mozna wigzaé ze zmiarami w ostatnim 200-letnim ok-
resie czasu i ktérych odtworzenie bylo giédwnym celem moich badaf.
Nawet najlepsze zdjecia lotnicze pozwalajg bowiem tylke na wzgledne
cdatowanie zmian, natomiast datowanie bezwzgledre musi opierad sie na
innych materiatach. Takimi materiatani byly dla mnie archiwalne, rekc-
pismienne mupy topograficzne, ktére dla badanego odcinka byly wyko-
nywane 4-krotnie wiaénie w okresie ostatnich 200 lat [tzw. "jézefinskie"
zdjecia topograticzne z przetomu XVIII i XIX w. ,mapa Wisty 7z crasdw
napoleoriskich, wreszcie plany przedrepulacyine Wisty z polowy XIX w.f
Okazato sie, ze wszystkie wieksze zmiany polozenia koryta Wisty nres
badanym odcinku, dla ktérych istnieje dokumentacja kartograficzna,
znajdujg swoje odpowiedniki w zarejestrowanych na zdjgciach lotni -
czych gladach. Dato to mozliwo$é kazdorazowej korekty poprowadzc -
nych wg wmwap, linii biegu koryta w poszczegdlnych okresach kitdrg za~
pewniala przede wszystkiem wieksza pojemnosd informacyina zdjeé lot-
niczych w stosunku do materiatéw kartograficznycn.,

Jak juz zaznaczylem powyzej, badania opartcm o standardowe zdjecia
lotnicze wykonane dla celéw topograficznych. Dochodzily cne z nalo -

tébw w 1962 r. Skala zdjed okoto 1:19 000, przewyzZszenie skali piono-
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wej 2,7 [wg Zornal. Poniewaz na objetyw badanian.i obszarze deniwe-
lacje nie przekraczaty €€ m wynikajacy stad bigd radialnego przesu -
niecia punktéw wiedécit sie w dokiladnodci graficzriej opracowania [poni-
zej I rmf.

Skale zdjed nalezalo uznaé za wiadéciwg dla badan zaréwno z
punktu widzenia mozliwosci odczytywania szczegdidw majgcych znacze-
rie dla rekonstrukcji zmiar poziomych koryta jak rowniez z powodu
jej niewielkiego odchylenia od przyjetej skali opracowania koncowego
1:25 000. Duze znaczenie dla interpretacji starorzeczy ma pora foto -
grafowania. Znajomoé£dé konkretnej daty a nawet godziny naiotu, z kté-
rego pochodzg zdjecia, pozwala na powigzanie z warunkami meteorolo-
gicznymi i hydrologicznymi panujgcymi w okresie poprzedzajgcym nalot
oraz w czasie jego trwania. Daje to mozliwosé oceny warunkdéw nawil-
gocenia terenu w momencie kiedy on zostat sfotografowany. Zaréwno
zbyt duze przesuszenie, jak i nawilgocenie terenu powoduje wyréwna-
nie tonalne jego obrazu fotograficznego. Z tego powodu najbardziej op-
tymalne warunki dla najlepszego uchwycenia réznic wilgotnosci na pod-
stawie fototonu zdjeé lotniczych wystepujg kilka dni po wiekszych opa-
dach lub kilkanaécie dﬁi po sptywie wéd powodziowych. Dla oceny na-
wilgocenia gruntu w czasie wykonywania zdjeé lotniczych, przeprowa -
dzono analize¢ stosunkdéw opadowych w okresie poprzedzajgcym naloty,
z ktérych pochodzity uzyte w badaniach zdjecia lotnicze. Pod tym
wzgledem oba naloty nie byly wykonane w porze najbardziej korzyst -
nej dla interpretacji stanu nawilgocenia bowiem poprzedzaly je okresy
suche a érednia miesieczna opadéw poprzedzajgcego naloty miesigca ,
byla tez znacznie nizsza od wieloletniej. Natomiast stany wody na wo-
dowskazach badanego odcinka Wisty byty zblizone do $rednich rocz -
nych z wielolecia, vdpowiadaty wiec normom jakie przyjmuje sig dla
kartowania koryt rzecznych przy sporzadzaniu map topograficznych.
Cczywiécie o wiladciwej szerokosci koryta rzecznego mozna na zdjg -
ciach lotniczych przekonad sig nie tylko po "wstedze" wody ale prze-
de wszystkim po przewyiszonych w modelu stereoskopowym jego brze-
gach.

Powstata w wyniku badan na wdjeciach lotniczych mapa foton-
terpretacyjna w dalszym etapie opracowania musiata byé pordéwrywana
z mapami topograficznymi o réznej zresztg dokiadnogci, Dla wyelimino-
wania bigdow oraz zwigzania cato$ci obszaru odfotografowanego na kil
kudziesieciu zdjeciach wykonatem graticzng triangulacje radialng,w efek-
cie ktérej otrzymatem tzw. fotoszkic. Wiaénie ten fotoszkic stanowit dla

mnie kartograficzne ujecie stanu wspéiczesnegd koryta Wisty. Mie mo -
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gla nim byé natomiast mapa topograficzna 1:25 000 [obrebowa/ z lat
60-tych ze wzgledu na wykazane wigksze biedy niz w przypadku map
z poczatku XIX wieku.

Przy badaniach dctyczgcych dynamiki $Srodowiska geograficznego
nalezy posilugiwaé sie materiatami o bardzo duzej dokladncsci albo w
przypadku materiatéw mniej dokiadnych przeprowadzié specjalne bada -
nia w tym zakresie. Jest to warunkiem poprawnej interpretacji zmian , a
wigc przede wszystkiem wyeliminowania tych przypadkéw, gdzie nie-
okreélony proces [np. fluwialny/ doprowadzit do innego na darnej mapie
obrazu [np. koryta rzecznegof?

Wobec mato precyzyinych map topograficznych dostepnych ogdlnie do
badath naukowych, tym wigkszg warto$é posiadajg zdjecia lotricze, ktd-
re w niektérych przypadkach pozwalajg przy uzyciu nieraz prostych
metod, otrzymaé bardziej kartomectryczny materiat podkiadowy w formie
fotoszkicu.

Nie bez znaczenia jest tez okres fenologiczny w jakim zostaty wy
konane zdjgcia. Ma to wpilyw na mozliwosci interpretacji roslinnosci i
upraw rolnych, ktére ogdlnie rzecz biorgc maskujg sam "teren" w hnie-
ktérych jednak przypadkach stanowié mogg wazng pos$rednia ceche roz
poznawczg. Tak wiasnie jest w przypadku interpretacji $ladéw starych
koryt. Maksymalne zréznicowanic jasnosci spektralriej, od ktérej zalezy
intensywno$é¢ zaczernienia negatywu, przypada w naszych warunkach
klimutycznych na jesier, jesli chodzi o drzewa oraz przed okresem
zniw o uprawy rolne. Z drugiej jednak strony pozbawione zbdz pola
uprawne lepiej oddaja na zdjegciach lotniczych rdéznice wilgotnosci.

Skala zdjeé lotniczych wykorzystywanych w badaniach nie pozwo-
lita na szczegdlowe rozpoznanie gatunkdw roslinnosci lub struktury
upraw rolnych w takim stopriu aby mogto to byé wskaznikiem np.stop -
nia zachowania starorzeczy. W niektérych tylko przypadkach mozna by-
to wyréznié roslinnmoséé hydrofilng [podmokie olsy, czasem trzcina/ wias-
ciwg dla stosunkowo $wiezych form Wskazywaila na to zdecydowanie
inna struktura obrazu fotograficzhego szczegdlnie w pordwnaniu ze struke
turg obrazu lasédw Puszczy Niepotomickiej, Trzeba tez zaznaczyd, ze
Sdwieze formy starorzeczy niekiedy wystepowaty w obszafre,gdzie nie
nalezato sie ich spodziewad [zbyt byty oddalome od obecnego koryta
Wisty[, zwigzane to jest z odmiadzaniem tych form, szczegélnie w okre-
sach powodzi, tym bardziej, ze horyzont wéd gruntowych jest w obsza-
rze Puszczy Niepolomickiej czesto wyZszy niz w dnie doliny - blizej

koryta Wisty. Ta cecha, wiadéciwa bydé moze tylko dla tego terenu mo -
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gte byé bardzo mylgcg w datowaniu systemdédw starych koryt. Matomiast’
fakt, ze zdjecia lotnicze wykonane byly po sprzatnigeciu zbdz [sierpien
- wrzesie/ byto cechg pozytywng bowiem mozna bylo lepiej przesle -
dzié nawilgocenie gruntu tzn. bezposrednio na podstawie fototonu a nie
poérednio na podstawnie réznic w wysokosci zbdz.

Bardzo istotrg cechg fotointerpretacyjng byt model stercoskopowy
Dzigki jego przewyzszeniu widoczne byly wyraznie charakterystyczne
mikroformy 2zwigzane z rozwojem zakoli [hyte waty brregowe i drobne
zagtebienia pomigdzy nimi, czesto jLz znacznie zniwelowane i w tere -
nie niewidoczne/ lub tez interpretowane jako oznaki dziczenia - podiuz-
re lub lekko krete, wystepujgce wzdiluz obecnego koryta "wargowate"
wyzlobienia o bardzo matych deniwelacjach. Formy te wystqpi.tjqce w
obrebie miedzywala narazone bezpoérednio na dziatanie wéd powodzio-
wych, ktére kazdorazowo je zaburzaty - nie moglty oczywiscie stano -
wié catkowicie pewnych przestanek do stwierdzenia o wspdilczesnym
dziczeniu rzeki. Nie ulega jednak watpliwosci, ze trasa regulacyjng
[obecnie koryto Wisty [ zostala wiozZona w dziczejgce koryto co stwiem-
dzajg zresztg hydrotechnicy z przetomu XIX i XX w.

W przypadku interpretacji form zwigzanych ze zmianami koryta
rzecznego a przede wszystkim starcrzeczy, ich obraz fotograficzny na
zdjgciach lotniczych jest tak sugestywny, Zze czgsto jedna cecha foto -
interpretacyjna /np. ksztait/ wystarczajgco pozwala na prawidiowe roz-
poznanie, riemniej jedriak jesli chodzi o najstarsze $lady starych ko -
ryt to ich interpretacja musi uwzgledniaé wigcej cech, przy czym
szczegdlnie istotne stajg sie cechy pogredrie, wskazujgce na zwigzki
pomigedzy starnem warunkéw sSrodowiska a niektérymi cechami obrazu
fotograticznego [np. rawilgocenie gruntu i charakte‘rystyczne smugi na
zdjeciach/.

W kazdym wypadku nalezy dgzyé [co wykazaty badenial do stwo-
rzeni& swego rodzaju klucza fotointerpretacyjnego i to koniecznie me-
todg zdjecie-teren. Konfrontacja terenu z jego obrazem na zdjgciu lot-
riczym jest wainym etapem pracy i pozwala na duzo pewniejszg pSz-
niejszg interpretacje kameralng. Foza formami zwigzanymi ze zmianami
koryta na zajgciach lotniczych mozna przesdledzié¢ bardzo szczegdiowo
samo koryto wspdlczesne a wigc: charakter jego brzegdw, urzgdzenia
wodne a przy przezroczystej wodzie /riiestely nie w przypadku Wisty/
takzc i samo dno koryma. Na omawianych zdjeciach wykonanych przy
stosunkowo niskin stanie v.ody wydzieli¢ mozna piaszczyste odsypy
/najjasniejsze fototony/. Ciekawne studium mozna przeprowadzié odnos-

nie stanu urzadzert regulacyjnych Jtamy podiuzne i poprzecznelnnym
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istotrrym zagadnieniem i to mozliwym do badania wlasciwie tylko na
zdjeciach lotniczych jest fledzenie kierunkdéw spityvwu wéd powodzio -
wych. PRozgateziajgce sig palczasto drobne rynivy /smugi ciermniejszego
fototonu/ w obrebie catej terasy zalewowej nie mogg byé identyfikowane
z formami byltych koryt rzecznych chociaz po wigkszych powodziach
sg one nieraz znacznie poglebione i mogg sugerowadl starorzecza.

Oceniajagc przydatnosé wykorzystywanych w badaniach zdjgl lot-
niczych oraz czytelnosé na nich form i zjawisk zwigzanych z dynarii-
ka koryta Wisty, stwierdzié¢ nalezy, ze moznaby byilc zaprogramowad
bardziej korzystng pore i niektére inne pararetry lotu fotogrametrycz -
nego oraz osiggngé wyzszy poziom jakoéci samych odbitek. Mimo to
okazaty sie one, szczegdlnie w pordwnaniu z dosteprymi do badari na-
ukowych mapami topograficznymi, materialem zawierajgcyn wigcej infor-
macji oraz bardziej dokiadnyn.

Oprécz rekonstrukcji samych zmian poziomych koryta Wisty w
oma&wianym odcinku, badania moje dotyczyty takze typologi tych zmian
oraz préby wydzielenia jednorodnych pod tym wzgledem odcinkdw.
Zdjegcia lotnicze nie mogly bydé tutaj podstawowym materiatem z uwagi
na wyzej wspommniany brak mozliwoéci precyzyjnego datowania oraz na
bardzo czesty fakt nakladania sie wzajemnego rdznych starorzeczy.
Wprawdzie odtworzone zwiary koryta sg wiasciwe dla "meandrowania
swobodnego" tzn., typu procesu korytowego jaki reprezentuje Wista w
Kotlinie Sandomierskiej, jednak nie wszystkie zakola rozwijaty sie w
sposbb najbardziej dla miego typowy. Rozwdj wielu zakoli byt w znacz
nym stopriu indywidualny i nie mozna bylo stworzyé w tym wzgledzie
ogdlnego schematu. Nie stwierdzilem tez wyrazniejsze) rytmicznosci
zmiarn. Niejednorodnosé¢ zmian poziomych zakoli przejawiala sig przede
wszystkim: réznym kierunkiem przemieszczania csig zakoli, wystgpowa -
niem odcinkéw bardziej prostych obok wyraznie petlowych, asywmetrig
ksztaltu, réznym polozeniem osi zakola, zedlizgiwaniem sig zakoli w gé-
re i w doét biegu rzeki. W badanym okresie niektére odcinki wykazywa-
ty wzgledng stabilnoéé [szczegdlnie odcinek wschodni gdzie Wista pod-
cina krawedz Wysoczyzny Proszowickiej/. Fomimo istotnych nieraz
zmian poszczegdlnycn zakoli w ostatnich 200 latach koryto Wisty ge-
neralnie rzecz biorgc oscylowalo w obrebie strefy meandrowania, ktd -
rej szeroko$é nie zmieniala sig zasadniczo o czym zadecydowal réw -
riez niezmieniajgcy sie rezim hydrologiczny Wisty w tym okresie. W
czeéci zachodniej i wschodniei hadanego odcinka mozna byic zaobser-
wowadé nieznaczne boczire przesuwanie sie osi koryta. Tendencje te

istniaty juz od dawna i nalezy je wigzad z oddziatywaniem stuzkdéw na-
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ptywowych doptywéw wyzynnych (na zachodzie) oraz stozka naptywo-
wego Raby (na wschodzie); w czeéci $rodkowej, ktdrg mozna uznad

jako strefe przejsciowa, spychanie w obu kierunkach wystepowato réw-
nomiernie ale duzo siabiej - wynikiem tego jest,odchylony od réwnole-

znikowego, przebieg koryta Wisty w tym odcinku.



Kazimierz Trafas

RECONSTRUCTION OF CHANGES OF THE VISTULA RIVER BED ON THE
BASIS OF PHOTOINTERPRETATICN

S ummary

Author’s investigations have been concentrated along the 43 km
[present state/ reach of the Vistule between Cracow and the mouth of
the Raba river. In the Vistula valley over that reach there are, within
the Holocene terraces, intricate systems of old channels varying in age
and, partly, overlapping each other. Basing on the degree of their sur-
vival [aerial photographs/ and the size of various geometric parameters
of the bands [width, lenght, height, radius of curvature and others| it
was possible to distinguish three generation of old charnels [‘youngest®,
“younger", "older"/. Old channels or their traces belonging to the sy -
stem of the "youngest" ones provided a bacse for a detailed reconstru-
ction of changes in the bed”s course over recent 200 years. The ca-
taloguing of the old channels was made using the photointerpretation me-
tod, while the dating of the changes was carried out due to available
topographic maps, which for the reach in question have been performed
four times since 1775. In the reach under consideration, the Visiula was
admitted to be a meandering river. The reconstructed changes of river
bed are characteristic of the process of free meanders, although not
all the bends have developed in away regarded to be the most typical.
The heterogeneity of horizontal changes of the river bed has been ex-
pressed first of all, by various directions of the shifting of bends, oc -
curence of straight reaches, in addition to those clearly loop-like, the
asymmetry of shape, various situations of the axis of bends, the slip -
ping of bends along the river course, oscillation along the axis of sym-

metry ard by interruptions of meander neck both by natural and artifi -~
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cial reasons [regulstion of the river[. Over the period of 200 last years
the Vistula bed oscillated within the belt of meandering, the width of
which was showing considerable stability. This was probably caused
by the not chanrging hydrological conditions, during this time. In the in-
vestigated reach to observe slight lateral shift of the beds axis /to the
north-west direction in the east part and to the south-east in the west
part/ - by infltence of alluvial fans of tributaries. Aerial photographs
are the best research material to catalogue old channels. The greatest
advantage of the photointerpretation is the character of a photographic
image, which makes it possible to conclude akout of the degree of
ground moistening due to tonal differencies; the exageration of vertica}
scale of a stereoscopic model which enables to distinguish slight hei-
ght differencies i.e. characteristic microforms in the bottom of valley,

connected with. the development of meander.



