Torupy 1977 FOTOINTERPRETACJA W GEOGRAFII Zeszyt 10

Instytut Geocdezji Gospodarczej
Politechniki Warszawskiej
Warszawa

Stanistaw Bialousz, Maria Oszmiatiska

KRZYWE SPEKTROFOTOMETRYCZNE NIEKTORYCH GLEB POLSKI

Zagadnienie to mozna rozwazad bgdz jako wspdiczynniki jasnosci
spektralnej r [pomiar w stosunku do wzorca idealnie rozpraszajgcego
Swiatto/ badz jako wspdiczynniki odbicia [procent energii odbitej w sto-
sunku do ilo$ci energii idgcej od siorica/ - w okreélonych przedziatach
diugoéci fali. W obu przypadkach chodzi o tak zwang "odpowiedz spek-
tralng" poszczegdlnych obiektdéw.

Badania w tym kierunku sg tak stare, jak rozwazania teoretyczne
nad metodologig fotointerpretacji. Poznanie odpowiedzi spektralnej obiek-

téw mialo na celu gidwnie:

1. Zebranie informacji, w jakich przedziatach spektrum rdéznice od-
powiedzi spektralnej badanych obiektéw sg najwieksze, aby wybrad re-
ceptory energii najbardziej czule w tych wiasnie przedzialach,

2. Ulatwienie identyfikacji obiektéw i automatyzacje ich rozpozna-
wania. Jako nastepny krok automatyzacji rozpoznawania uznaé mozna
identyfikacje obiektéw bezposrednio na podstawie ich charakterystyki
spektralnej z pominieciem etapu wizualizacji. Badania prowadzcne byty:

a/ w warunkach labcratoryjnych na sztucznie wypreparowanych
prébka ch,

b/ w polu z wysokosci od 1 do paru metréw na statywach, plat -
formach lub specjalnie skonstruowanych suwhicach, z pokiaddéw apara -
téw latajgcych.

Wielu specjalistéw zaleca, aby réwnoczednie, w tym samym cza -
sie,dla tego samego obiekiu mierzy¢ "odpowiedz spektralng" w polu, w
laboratorium i z wysokoséci na jakiej jest wykonywana rejestracja.

W dotychczasowych nielicznych takich cato$ciowych pomiarach

uzyskiwano duze rozbieznosci i styszailo sig poglagdy o catkowitej nie-
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przydatnosci pomiardéw laboratoryjnych podczas ktérych pomija sie
wplyw czynnikéw atmosferycznych. Te rozbieznosci, jak tez sezonowa
zmiennosé charakterystyki spektralnej obiektéw oraz podobne odpowie-
dzi spektralne dla réznych obiektéw sprawity, ze oslabio =zainteresowa-
nie pomiarami krzywych spektrofotometrycznych. Dla sprawiedliwosci na-
lezy dodad, Ze nagromadzono do tego czasu duzo wynikéw charaktery-
zujgcych roélinnoéé, gleby, skaty, itp. [w odniesieniu do gleb za podsu-
mowanie tego etapu mozna uwazad prace Toiczelnikowa "Cpiticzeskije
swojstwa landszafta"/.

Rozszerzenie zakresu spektrum wykorzystywanego w teledetekcji,
niefotograficzne metody rejestracji energii, automatyzacja opracowarn wy
nikéw rejestracji kazaty wrécié w innym juz aspekcie do pozrawania od-
powiedzi spektiralnej poszczegdlnych obiektéw.

W obecnych badaniach w poréwnanriu z poprzednimi wywodzgcymi
sie z teorii barwy i ograriczonymi do promieniowania widzialnego oraz
bliskiej podczerwieni charakterystyczne jest: a/ rozszerzenie zakresu
diugoéci fali, b/ rozszerzenie punktéw badari réwnoczesnych na bardzo
duzych obszarach.

Mamy wigc przejscie od spektrofotometréw do spektroradiometréw
pokrywajgcych caty zakres spektrum stosowanego w teledetekcji.

Mamy tez projekt réwnoczesnego wykonania pomiaréw odpowitdzi
spektralnej gleb i gruntéw w wielu punktach kuli ziemskiej. To ostatnio
w Scistym nawigzaniu do peliejszego wykorzystania rejestracji z sateli~
ty ERTS. Projekt ten powstat w ramach grupy roboczej Remote Sen -~
sing Soil Surveys utworzcnej przy Miedzynarodowym Towarzystwie Gle-
boznawczym.

Zakiad nasz przygotowujgc sie do ewentualnego uczestnictwa we
wspomnianym programie rozpoczal wsigpne prace metodyczne dla ze -
brania doswiadczenia i lepszego poznaria zagadnienia.

Pierwszy etap, ktérego wyniki sg tu przedstawione nie wnosi nic
nowego do samego zagadnienia. Jest powtdérzeniem takich samych prac
wykonywanych w ZSRR, RFN i USA. Korzysci jakie przyniést to: do -
starczenie materialu analitycznegn dla gleb Polski, czego dotychczas
nie mieliS¢my i nabycie pewnego doswiadczenia warsztatowego.

Pomiary spektrofotometryczne dla wybrarnych gleb wykonywaliSmy
juz nieco wczedniej. Wykonarie one byly wediug postepowania przyjete-
go w teorii barwy. Nie zatrzymujemy sie nad tym diuzej, poniewaz by-
ty to préby powigzanria barwy map glebowych z barwami gleb i pordéw -

nanie réznych sposobéw wyrazania barwy gleby.
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W pomiarach obecnych zmierzamy do poznaria odpowiedzi spek-
tralnej poszczegdlnych jednostek glebowych wystepujgcych na obszarze
Polski. Poniewaz wyniki tych pomiaréw chcemy wykorzystaé rdowniez
do charakterystyki barwy gleby interesuje nas nie tylko poziom préch-
niczny gleby, ale i pozostate poziomy genetyczne.

Dane analityczne o skiadzie chemicznym gleb oraz ich podstawo-
wych wiasciwosciach fizycznych i chemicznych pozwolg przy dosta -
tecznie duzej ilo$ci préb na szukanie zwigzkédw miedzy wilasciwoécia -
mi gleby a ich charakterystyka spektrofotometryczng.

W chwili obecnej przedstawiamy wyniki pomiaréw dla nastepuja -

cych glek:

1. gleba piowa wilasciwa wytworzona z pylu wodnego pochodze -
nia na glinie zwalowej: Mory k/Warszawy poziomy genetyczne Aqs A3,
B,

2. bielica zelazisto-préchniczna wytworzona z piasku wodno lo -
dowcowego [lesna/ Chorzele, poziomy genetyczne: Az, Bh' BS, C.

3. glepa brunatna wyitugowana =z gliny lekkiej pylastej plejstocen-
skiego tarasu Wisty; Palmiry k/Warszawy, poziomy genetyczne A:L' [B/.

4. Czarna ziemia zdegradowana wytworzona z piaskéw stozkow
naptywowych na glinie zwatowej; Jakicréw kf/Crodziska Mazowieckiego,
poziomy genetyczne: A,, A,C.

5. Czarna ziemia wlasciwa wytworzona z itu Pomorze k/Ciechano-
wa poziomy genetyczne: Al' Alc, C.

6. Czarroziem le$no-stepowy zdegradowany, wytworzony z lessuj
Telatyn, hrubieszowskie, poziomy genetyczne: Aqs A1C, A1C, C.

7. Porédwrawczo poziom A

Karlino kf/Uljanowska - ZSSRR.

1 czarrioziemu stepowego w}aéciwego:

Razem 6 jednostek glebowych i 18 préb. Zawarto$é préchnicy w
poziomach A, wahala sig od 1% do 3,5%.

Prébki gleb powietrzrie suchych zostaly roztarte i przesiane
przez sito o érednicy 1 mm. Pomiaru dokonano spektrofotometrem C.
Zeiss-Jena, stosujgc przystawke pomiarowa dla swiatta odbitego Rd[O
z kulg Ulbrichta.

Jako wzorca bieli uzyto piytki ze sproszkowanego siarczaru ba-
ru. Prébka umieszczona byla w specjalnie przygotowanym pojemriku o
wyréwnanej powierzchni. Mierzona powierzchnia prébki okoto 450 mmg,
zakres pomiaru od 380 nm do 720 nm, ze zmiang fotokomérki przy
610 nm. RdSznice czutosci fotokomdrek zerowano przy pomocy czarnej

piytki poréwnawczej. W celu okreslenia btedu instrumentu wykonano
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dziesieciokrotny pomiar prébki [bez naruszania powierzchni gleby/.
Sredni bigd pomiaru wspdiczynrika odbicia dla okreslonej diugosci fali
wynosi X 0,6%. Stwierdzono, ze zmiana struktury [przemieszania tcj sa-
mej prébki w pojemniku/ powoduje pewne zmiany wspdtczynnika odkbicia.

Na podstawic szesciokrotnego pomiaru ze zmieszaniem prébki za
kazdym razem stwierdzono, ze sredni bind dla jednej diugodci fali wy-
nosi + 0,9% [blad ten zawiera w sobie réwniez bigd powiant o ktdrym
wspomniaro wyzej/.

\VW celu analizy zdslnosci odbicia spektralnego typowych gleb Polk
ski wykonano pomiar co 10 nw dwukretrie, zmieniajgc powierzchnig glow
by przed drugim pomiarcm. Do dalszych obliczeh postuzono sig éred -
nig arytmetyczng . Z wartosci tych mozna wykredli¢ krzywe spektrofolo-
metryczne prostym sposobem.

Wartoéci uzyskanc z pomiarédw spekirofotometrycznych zostaty row
niez przedstawione wediug migdzynarodowego liczbowego systemu wyra
zania barw XYZ.

Przy obliczeniach na maszynie cyfrowej "Odra 1204%, postuzoro
sie metodg rzednych wybranych dla oznaczenia skiadowych trdjchroma-
tycznych XYZ wediug wzordw znanych w teorii barwy, ktdrych to wzo-
réw nie bedziemy tu prazytaczad.

W rezullacie uzyskaliSmy skiadowe trédjchromatyczne pozwalajace
na jedrioznaczne okreslenie barwy w przyjegtym systemie migdzynarodo-
wym, Z wartodci tych mozliwe jest rowniez przejscie ra wspdrzgdric
przyigete w systemiec Munsella i ra okreslenic barwy wedlug atlesu Mure
sella.

Jestesmy w trakcie przygotowania programu do tych obliczen, nic
mozna wigc pordéwrad wizualrego okredlenia barwy poszczegdlrych
préb w systeniie Munsella, ze stowrym okrcsleriem barwy otrzymanym
na pedstawie obliczeri. Nie prébujemy tez przeprowadzic aralizy otrzy-
manych wynikéw z punkiu widzenia zalcznoéci od réznych wiasciwodai
globy. Potwierdza sig ogdlric zrana zalecinosd, Ze zdolnosdé odkicia
malejc w wiare zwigkszania sig prdchricznoici gleb, jak tez w  miarg
zwiekszania sig stosunku kwasdéw huminowych do {u.lw\rovx;szch.

I rzedmiotem nastgprych badan bedg pozostate jednosiki glehowo
obszaru Polski. Zamierzamy uwzglednié zmiany wilgotnosci gleby, zmia-
ny siruktury powicrzchni gleby, przejécie do diuzszych zakrosow div -

gosgci fal i wyjscie z pomiarari w pcle.
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Rys. 1. Krzywe spektrofotometryczne niektérych gleb Polski
bleba ptowa Mory A¢-1 ""I‘:"“
Bielica Lhorzele A2 (horeele B)-2" — —
Brunatno Poimiry A3
(zarna Ziemia FPomorze Ard
Laorna Zmio TJoklorow ArS
Clrornoziem Telotyn A;6
Ceornoziem Koriino Z5RR A,-7 e
N
Fig. 1. Spectrophotometric curves for some soils in Poland. %
7%
50
wb
Rys. 2. Krzywe spektrofotometryczne niektérych gleb Polski pozioméw
préchnicznych
Gleba plowa rMory A¢-?
Bielica Choreele Ay2 i
Brunoing Paimiry Ar3
Gorno Ziemna Pomorze Ar4
Crarea liewia Jakiorow Ar5
(zarnoziem Telatyn A6
Cearpoziom Kartino Z3AR A.-7 S

Fig. 2. Spectrophotometric curves of
Poland.

levels of humus for some soils
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Zawartoé¢ préchnicy i pznaczenia barwy

T Poziom Zaw. Skiladowe tréjchroma-
Definicja Miejscowo$é| gene~ |préchn Barwa tyczne ___
gleby tyczny % wg Munsella X J Y z
P —_ e e e
Piowa Mory Ay 1.78 | 5 Y 6/3 22.89 | 23.04 20.26
Ay 0.41 5Y 7/[3 34.76 35.79 29.20
B, 0.40 [10 YR 6/6 29.43 29.56 18.99
| Bielica Chorzele A, 0.97 [2.5Y  7/[2 i 27.49 27.98 | 29.26
B, 6.08 |10 Y 5[4 17.73 17.82 15.16
| Bs 1.78 [10YR 5/4 19.57 | 19.50 17.00
& | € 0.31 |10YR 6(3 25,72 | 25.77 | 23.01
] Lo S S U S
Brunatna Palmiry A, 1.78 [LOYR 5[4 20.05 |} 20.25 | 15.21
B/ 0.34 [LOYR 5[6 21.60 | 20.78 12.22
— - 1 T - T
|ICzarna ziemia Jaktoréw Ay 2.52 5Y 4/1 14.75 14.23 14.13
zdBgradowana e 0.84 |2.5Y 52 17.81 | 17.42 | 16.02
£;__.....h SR S 4~ - —_————
iCzarna ziemia| Pomorze A1 3.28 5 Y 4/1 11.49 11.32 11.83
jwiasciwa A,C 0.81 |5Y 6/3 26.74 | 27.62 | 23.76°
} c 0.69 [10YR 7/3 31.74 | 32.37 | 28.08
S N 1o
| Czarnoziem Telatyn Ay 3.78 5 Y 41 11.21 10.98 10.79
} lesno-stepowyj iAj_C 3.56 |10YR 32 26.35 | 26.52 | 10.41
! A C 2,24 110YR 42 9.59 9.43 9.47
i [} 0.42 [LOYR 6/[6 10.22 9.29 9.23
I‘ - —-————-.——‘» - p——
Czarnoziem Karlino Ay 3.70 5y 31 9.60 9.49 10.64
stepowy _J ZSSR (
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SPECTROPHOTOMETRIC CURVES FOR SOME SOILS IN POLAND

Summary

The measuring was carried out in laboratory conditions using Ce
Zeiss, Jena spectrophotometer with regards to the coefficients of spec-
tral intensity within the interval of 380 to 720 nm for the following so -
ils: gray brown podzolic, brown, podzol, black earth, chernozems.

The curves were plotted and also the three-chromatic XYZ com-
ponents were calculated according to the international system for colo-
urs.

The characteristic of soils as well as the results of measurements
are shown in the table and on the diagram. The correlalion has keen
found between the contents of humus in a soil and the wvalue of its

spectral intensity coefficient.



