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Czestaw Jézefaciuk

WYKORZYSTANIE ZDJEC LOTNICZYCH W BADANIACH
I PRZECIWDZIALANIU EROZJI WAWOZOWEJ

Zdjgcia lotnicze sg przydatne nie tylko w badaniach zjawisk i dy
namiki proceséw erozyjnych ale takze mogg oddaé duze usiugi w pro-
gramowaniu i projektowaniu przedsiewzieé przeciwerozyjnych. Meliora -
cje przeciwerozyjne powinny uwzgledniaé réwnoczeénie ochroneg grun -
tow przed erozjg wodng powierzchniowg, wawozowg, wodno-grawitacyj -
ng i wietrzng. W niniejszym opracowaniu ograniczymy sie jedynie do
omdwienia przydatnosci zdjeé lotniczych do badania i przeciwdziatania
erozji wgwozowej.

Wawozy w terenach wyzynnych, podgérskich i gérskich sg pow -
szechnym elementem krajobrazu wyjgtkowo silnie modyfikujgcym rzezbe
terenu. Z punktu widzenia walordw estetycznych stanowig one dekora-
cyjny motyw krajobrazu i podrnoszg jego wartosci rekreacyjne. Nato -
miast w rolnictwie erozja wgwozowa oceniana jest jako jeden z gidéw -
nych czynnikdéw degradyjgcych i dewastujgcych rolniczg przestrzen
produkcyjng. Szkodliwosé erozji wawozowej p;olega na zamianie grun -
téw uprawnych na nieuzytki lub pdluzytki, rozczionkowaniu powierzchni,
a przez to utrudnianiu uprawy roli i dojazddéw, pogarszaniu stosunkdw
wodnych. Materiatem ziemnym wymywanym z wawozdw niszczohe sg
uprawy polowe, urzgdzenia melioracyjne oraz zamulane cieki i zbiorni-
ki wodne. Ponadto naturalna roélinno$é wystepujgca w wawozach jest
niekiedy zrédiem chordéb oraz siedliskiem szkodniké4w i chwastéw ata -
kujagcych rosliny uprawne na przyleglych polach.

Z tych wzgledéw ochrona gruntéw przed erozjg wgwozowg oraz
zagospodarowanie wawozdéw stanowi wazne zadanie w podnoszeniu po-

tencjatu produkcyjnego przestrzeni rolniczo-leénej. Podjecie zorganizo-
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wanaoj dziatalnoici guspoadarcze) w tym zakresie wymaga opracowahnia:
1/ inwentaryzacji ogdlnej sicci wawozdw, 2/ programdw ochrony grun -
Iéw przed erozjag wawozowg oraz zagospodarowania wawozdéw i przyle-
gltych gruntdw, 3/ szc zegdtowego rozpoznania wgwozdw, opracowania
projektow zagospodarowania wawozdw i przylegltych terendw.

Zdjecia lotnicze sa przydatne we wszystkich trzech etapach wy-
mienionych przodsigwzied. Gdnogpie etapu’ pierwszego zdjecia lotnicze
wykorzyslano do opracowania metody i wyboru skali mapy dla inwenta-
ryzacji erozji wagwozowej. W tym celu na obszarach wybranych zlewni
rrek Gorajec, 7oétkiewka i Urzeddwka wykonano inwentaryzacje wgwo-
zow na mapach topograficznych w skali 1:100 000, 1:50 000 i 1:25 000,
a otrzymane wyniki poréwnano z inwentaryzacjg wawozdw wykonang na
zdjeciach lotniczych (2, 3/, natomiast dla zlewni rzeki Urzeddwki z bez
pos$rednimi pomiarami wawozdédw w terenie [1/. Pordéwnanie wynikéw in -
wentaryzacji wawozoéw uzyskanych na mapach topograficznych i na =zdje-
ciach lotniczych z bezposrednimi pomiarami wgwozéw w terenie, ktdre
odzwierciedlajg faktyczny stan erozji wawozowej wykazato, ze przy
inwentaryzacji kameralnej najbardziei zblizone do rzeczywisto$ci dane
uzyskuje siq ze zdjed lotniczych. Terenowe pomiary wgwozdéw sg trud-
ne i bardzo pracochionne. Dlatego moga byé wykonywane jedynie wy -
jglkowo i na niewielkich obszarach. Zdjecia lotnicze z powodzeniem
mogqy zastypic pomiary terenowe, poniewaz =z fotograficzng dokladnoscig
rejestrujg wszystkie formy rzezby i dajg pelny obraz badanego obsza-
ru. Z tego wzgledu ideatem byloby wykonanie inwentaryzaciji sieci wag-
wozdw na zdjeciach lotniczych w catym kraju. Jednak inwentaryzacja
wawozow ha zdjeciach lotniczych jest bardzie; pracochionna niz na ma-
pach topograficznych. Dodatkowg trudnos$é stanowi réwniez stosunkowo
wysokt koszl zdjqc i ich tajnosé. Dilatego tez inwentaryzacje ogdlng
erozji wawozowej w kraju zadecydowarno wykonywaé na mapach topo -
graiicznych, z kidrych najbardziej przydatne sg mapy w skali 1:25 000.
Roznice stanu erozji wagwozowe) na zdjgciach lotniczych i na mapach
topegraficznych w wymicnione; skali obrazuje rys.} i t;':\.b.l.

Wyniki uzyskane ha mapach topograficznych w skali 1:50 000 i
1:100 000 zbyl odhiegaja od rzeczywistego stanu sieci wawozdw [tabe-
la 2/ i z tego wzgledu sa mniej przydatne dla omawianych celdw,a przy
cwentualnym ich wykorzystywaniu trzeba stosowaé odpowiednie wskaz-

niki przeliczeniowe.
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Rys. 1. Cdrys siec1 wgwozéw w okolicach Pulaw
A - z wmapy topograficznej w skali 1:25 000
B - ze 2zdjeé lotniczych w skali 1:26 000
Abb. 1. A copy of the net of gullies in the neighbourhood of Pulawy

A. - from a topographical map in the scale 1:25 000
B. - from air photos in the scale 1:26 000
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T a b ela 1
Wyniki inwentaryzacji wawozédw na terenach lessowych okolic Pulaw na

zdjeciach loiniczych i mapach topograficznych

Dlugos & . . 1
. . Powierzchnia wgwozdw _w__ha w tym:
Rodzaj mapy [wawozow >
zadarnio- zakrze- zadrze- 2
w km L . ocgodtem
na wiona wiona
Zdjecia lotni-
cze 1:26 000 | 103.5 54 105 349 508
Mapy topo-
graficzne
1:25 000 ) 112.6 1 - 486 487

T abela 2
Pordwnanie wynikéw inwentaryzacji wawozdédw uzyskanych réznymi me -

todami w okolicach Komodzianki na Roztoczu

Metoda Wawozy bez okrywy| Wawozy zadrzewione| Wawozy
inwentaryzaciji roslinnej i _zadarnione drogowe
km ha km ha kem

Pomiary tere-

nowe 0.82 2.65 40.5 210.3 5.25
Fotomapy
1:10 000 0,78 2.5 39.3 208.2 4.7

Mapy topogra-

ficzne

1: 25 009 0.55 1.7 31.3 198.1 3.4
1: 50 000 2.2 7.7 17.7 61.7 0.0
1:100 000 2.9 10.2 16.4 57.4 0.0

Zdjegcia lotnicze w drugim etapie prac przeciwerozyjnych czyli
opracowania kompleksowych programéw racjonalnego zagospodarowania
rolniczej przestrzeni produkcyjnej ze szczegdlnym uwzglednieniem och-

rony gruntéw przed erozjg mngg by<¢ pomocne przy programowahiu
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wszystkich zabiegdw przeciwerozyjnych,a w szczegdlnosci przy zago-
spodarowaniu wawozdw i rekultywacji poerozyjnych nieuzytkdw.

Zdjgcia lotnicze jednak mogg oddad najwigksze ustugi w trzecim
etapie przedsigewzigl zwigzanych z ochrong gruntéw przed erozja czy-
li na etapie opracowywania szczegdlowych _projektéw melioracji przeciw-
erozyjnych na gruntach rolnych i lesnych oraz zabudowy i zagospoda -
rowania wawozdow.

Do informacji niezbednych przy projektowaniu zagospodarowania
wgwozbw, a ktére mozna dokiadnie okresli¢ ze zdjgd lotniczych naleza:
rodzaj wgwozdéw - zboczowe, doulinowe i drogowe; szata rodlinna - wg-
wozy zadarnione, zakrzewione, zadrzewione, bez okrywy roslinnej; roz-
miary wgwozu - diugosdé, powierzchnia, kubatura; stadium rozwojowe i
stopieri czyhmosci; warunki hydrologiczne - wielkof€é i charakter zlewni;
rzezba wawozu i przylegtych gruntéw; miejsce koncentracji procesow
rzezbotwdrczych; rozcigcia boczne 1 kierunki przewidywanego ich roz -
woju; walory rekreacyjno-krajobrazowe i szkodliwo$é wawozu. Zdjecia
lotnicze wykonane w kilkunastoletnich odstepach stanowig doskonaly ma-
teriat rzeczowy do okreélania dynamiki rozwoju wawozu, sukcesji pokry-
wy roslinnej oraz ustalania potrzeb i sposobdw zagospodarowania. Naj-
lepsza porg roku do wykonywania zdjeé lotniczych ‘dla omawianych ce-
6w wydaje sig by¢ okres od zakoriczenia sprywdéw roztopowych do ru-
szenia wegetacji.

Po uzupemmieniu informacji uzyskanych ze zdjed lotniczycn danymi
z mapy glebowo-rolniczej i geologicznej oraz po rozpoznanmu terenowym
mozna przystgpi¢ do opracowania szczegdlowego projekiu zagospodaro-
waria wgwozu.

Zagospodarowanie wagwozbw nalezy do najbardzie) kapitalochion -
nych inwestycji w melioracjach przeciwerozyjnych, a wybdr sposobu za-
gospodarowania jest sprawg trudng a réwnoczesénie decydujgcg o powo-
dzeniu przedsigewzigcia. Rézny jest takze stopier -uszczegolowienia roz-
poznania wawozu przy poszczegdlnych sposobach zagospodarowania,do
ktdrych =zalicza sig: 1. zabudowg biologiczng, 2. zabudowe tcchniczng,
3. zabudowg techniczno-biologiczng, 4. likwidacje wgwozu przez mecha-
niczne zasypanie, 5. zagospodarowanie przez wykonanie zbiornikéw re-
tencyjnych, retencyjno-kolmatacyjnych i kolmatacyjrych, 6. zagospodaro~
wanic sadownicze, 7. zagospodarowanie pastwiskowe, 8. zagospodarowa-
nie dla celédw rekreacyjnych. Np. przy biologicznej zabudowie wawozu
najwazniejsze jest okredlenie rodzaju i stanu szaty rodlinnej oraz po-

wierzchni wymagajgcych umocnienia przez zaasrnienie - ktorymi to przo-
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de wsrystkin beda miejéca z okresowymi spitywami powierzchniowymi,
a zatem miejsca najsilniej narazone na rozmywanie oraz wyznaczenie
powicrzchni przeznaczonych do zadrzewienia. Frzy wykonywaniu za-
drzewicti pomocne moze sie okazaé rozpoznanie na zdjgciach lotni -
crzych [wykonanych w odpowiedniej porze roku/ gatunkéw drzew wyste-
pujacych w zagospodarowanym wawozie lub w okolicznych wawozach
zaroslach Srédpolnych. Projektowanie zagospodarowania wawozdw Z
wykorzystaniem zdjec¢ lotniczych powinno odbywad sig przy uzyciu ste-
recoskopu. I’rzy takich sposobach jak zabudowa techniczna, likwidacja
przez zasypanie, zagospodarowanie przez zalozenie na terasach i zbior
nikdéw wodnych niezbedne jest wrysowanie na zdjgcia poziomic. Tylko
w nicktérych przypadkach noze zaj$sé koniecznos$é uzupehmienia takich
fotomap pomiarami niwelacyjrymi - przekroje podiuzne i poprzeczne np.
v miejscach lokalizacji projektowanych budowli hydrotechnicznych.

Nalezy podkreslié, ze zaden ze sposobéw zagospodarowania wa-
wozow nie zabezpiecza catkowicie przed dalszym rozwojem procesdw
erozji wgwozowej, a wprowadzone zabiegi wymagajg pielggnacji i kon-
serwacji. Zdjecia lotnicze moga byé przydatne réwniez do ustalania po
trzeb i w tym zakresie.

Problem walki z crozja wgwozowa to nie tylko zagospodarowanie
wawozow ale takze, a moze przede wszystkim zapobieganie przed two-
rzeniem sig nowcej sieci wgwozowej. Rozwdj wawozu trwa zwykle wiele
dziesiatkéw a nawet setek lat i bez ingerencji cziowieka przechodzi
przez poszczegdlne stadia rozwojowe az do stadium starosci, w kté -
rym prawie catkowicie zanikaja procesy rzezboiwdrcze ,a wawdz zosta-
je opanowany przez naturalna szate roslinng. Jednak z gospodarczego
punktu widzenia oczekiwanie az wawdz utrwali sie samoczynnie, jest
nicwtasciwe poniewaz w ten sposéb sprzyja sige powstawaniu nieuzyt -
kéw. Im wczeéniej przystapi sie do likwidacji lub zagospodarowania wa-
wozu tym lepsze uzyskuje sig cfekty przy znacznie mniejszych nakia-
dach sit i Srodkéw. Przeglad pod sterecoskopem najnowszych zdjgcé lot
niczych moze ulatwi¢ organizacjg prac nad likwidacjg wagwozdéw w ich

poczatkowym stadium tworzenia sie.
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Czestaw Jézefaciuk

THE APPLICATION OF AIR TAKFEFN PHOTOS IN THE INVESTIGATIONS
ON THE GULLY EROSION AND IN ITS CONTROL

S ummary

This work deals with the application of air taken photos in the
investigations on the gully erosion as well as in bringing the gullies
into cultivation. The comparison of results of the inventory of gullies ,
carried out on topographical maps, and air taken photos with the di -
rect mMmeasurements of gullies in the terrain shows that in cameral ela-
borations the air taken photpss give data most resembling to the reality
tab.2[. Among the compared topographical maps those in scale 1:25 000
proved to be the wmost useful for the inventory of gullies.

The air photos may give the greatest services for making pro -
jects of management and cullivation of gullies because they allow -to
determine many features e.g. kind of gully, plant cover, dimensions of
the gully, development stage and the degree of its é.ctivity, hydrologi -
cal conditions the relief of the gully and adjoining grounds, places of
concentration of sculpturing '])rA:‘)ce‘sges., lateral cuts and directions of
their expo(;tﬁd development, value for recreation and landscape forma-
tion and the harmtulness of the pully. The air photos, taken in above
10 years intervals, give very good cvidence for determining the dyna-
mics of the _s.zully doevelopment, :%uccé#sion of the plant cover and fin -
ding out the ncecossities and ways of cullivation. The management of
gullies belongs to very oxpensive investiments and the choice of the
way of cultivation 1% the most difficult matter and it decides about the
success of the enterprise. The wore or less detailed examination  of

a gully is neccssary 'Fl(:penging on the planned way. of management
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which are several : biological, management, technical; technical and
biological, the liquidation by means of a wmechanical filling up, someti -
mes with communal or industrial waste materials, building of retention,
retention and colmation or colmation containers, cullivating orctiards and

pastures or preparing for recreation.

It is wosi profitable to control the gullies in the initial stage
their development, when their forms are still small.

of

The examination of the newest air photos under a stereoscope

allows to start the works on the liquidation of gullies at the beginning
of their development.



