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Informacje o wilgotnosci gleb i gospodarce wodg w profilu glebo-
wym mozna uzyskad dwiema drogami. Bezposrednio, na podstawie po -
miaru zawartoéci wody w masie glebowej [pomiar jednorazowy lub po -
miar dynamiki wilgotno$ci w ciggu catego okresu wegetacyjnego/ i po -
érednio przez obserwacje zjawisk, ktérych powstawanie, przebieg i ilo$¢
zwigzaé mozna z iloécig wody w glebie. Zjawiskami, ktére sie najczes-

ciej wykorzystuje sg:

al skiad gatunkowy szaty roélinnej zbiorowisk trwatych,

b/ rodzaj chwastéw w roélinnoéci uprawnej,

c/ barwa gleby,iloéé i charakter préchnicy w poziomach wierzch -
nich,

d/ formy 1 intensywnoéé oglejenia oraz konkreciji,

e/ struktura warstwy powierzchniowej.

Od wilgotnodci gleby zalezy wiele wiaséciwosci fizycznych i che -
micznych gleby jak odczyn, stopien wysyée‘nia. kompleksu sorpcyjnego,
procesy koagulacji, peptyzacji koloidéw, wytrgcanie soli. Te zas$ wiasck
woséci wspdidecydujg o strukturze gleby.

Gospodarka wodg w profilu glebowym zalezy od budowy profilu i od
szeregu czynnikéw zewnetrznych, giéwnie od polozenia w reliefie, co w
polgczeniu z ukiadem warstw latwiej i mniej przepuszczalnych decyduje
o sptywie powierzchniowym i wglebnym.

W obecnej praktyce kartografii gleb rzadko wykonywalo sie mapy
gospodarki wodg w glebie. Uzywamy tu pojecia gospodarki wodg w gle-~
bie a nie wilgotnogéci, bo wilgotno$¢é gleby zmienia sie w obrgbie tego

samego profilu i zmienia sie w czasie.dla tej samej czesci profilu.Gos~
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podarka woda w profilu to iloéé i stan wody [formy wystepowania i kie-
runki przemieszczen/ w poszczegdlnych poziomach genetycznych w cig
gu catego roku, szczegdlnie w okresie wegetacyjnym i stosunek tych .
wartosci do wymagarn wodnych roslin. Czy sg te potrzeby zaspokojone,
czy jest staty,czy okresowy nadmiar lub niedobdr wody ? Stawiamy to py-
tanie, aby ustosunkowad¢ sie du nastepnego. Zdjecie lotnicze, lub jaka-
kolwiek inna zdalna rejestracja przedstawia chwilowe [w momencie re -
jestracji/ zréznicowanie wilgotnogci powierzchniowej warstwy gleby. Czy
wigc interprewjgc zdjecie lotnicze opracowujemy mape wilgotnosci, czy
tez mape¢ stosunkédw wodnych gleb ?

Jezeli opracowujemy mape stosunkédw wodnych gleb [rozwazania
ograniczamy tylko do gruntédw ornych/ wykorzystujac tylko istniejace
mwapy gleb, tok rozumowania bedzie nastepujgcy:

Kazda jednostke glebowg wyrdzniong na wmapie nalezy zinterpretowad

z punktu widzenia stosunkéw wodnych. Doswiadczony gleboznawca zro-
bi to bez wigkszego kiopotu, przy czym ilosé kategorii stosunkdéw wod-
nych, ktére bedzie mozna wydzieli¢ zalezy od sumy informacji o glebie
zawartych w definicjach poszczegdlnych jédnostek wyrdznionych na ma-
pie. Informacjami tymi sg: skala macierzysta gleby i skilad mechaniczny,
ukiad poziomdédw genetycznych, typ i podtyp gleby. Jezeli np. definicja

jedriostki glebowej brzmi: gleba plowa odgdrnie oglejona wylworzona =z
gliny zwalowej sSredniej, iekka, Sredniogieboka, to wiemy, ze budowa pro

filu bedzie nastgpujgca: Rys.l.
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Rys. 1. Cleba ptowa odgdrnie oglejona

Fig, 1. Faded soil gleyt from the top
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Bedzie to gleba okresowo nadmiernie uwilgotniona.

‘W ten sposéb mozna przeanalizowal poszczegdlne jednostki wy-
réznione w legendzie mapy glebowej, zakwalifikowaé je do odpowied -
nich kategorii stosunké4w wodnych i przy zatozeniu, ze w jednej jed -
nostce glebowej wystepuje jeden typ gospodarki wodg, wiec mamy jed-
ng kategorig stosunkdéw wodnych, kontury glebowe stajg sie konturami
kategorii stosunké4w wodnych gleb. Czy zalozenie "w jednej jednostce
glebowej, wigc w jednym konturze na mapie gleb - jedna kategoria sto-
sunkéw wodnych" jestvsl'uszne ? Jezeli mamy mape glebowa, dokiadniej
moéwigec, glebowu-przyrodniczg, zalozenie to jest sluszne. Jezeli mamy
mape klasyfikacyjng, lub glebowo-rolniczg zatozenie to nie jest w peini
stuszne. Stwierdzenie to nie umniejsza warto$ci map klasvyfikacyjnych i
giepowo rolniczych. Trzeba tylko sobie zdawa ¢ sprawe, ze przy opra-
cowywaniu map klasyfikacyjnych czynnikiem nadrzednym przy ustalaniu
konturéw byla jakosé gleby, wigc klasa bonitacyjna, a przy redagowa-
niu map glebowo rolniczych -~ przydatno$é rolnicza gleby. Wprawdzie
stosunki wodne jako ze majg wpltyw na jakosé gleby i jej przydatnosé
rolniczg, sg uwzgledniane przy ustalaniu konturéw i klas bonitacyjnych
i komplekséw przydatnosci rolniczej, wprawdzie na mapach tych poza
klasami i kompleksami podaje sig réwniez charakterystyke przyrodniczo
genetyczng gleby, to jednak dopus$cié nalezy mozliwosé, ze w konturze
klasyfikacyjnym i w konturze Iujmuja,cym jeden kompleks przydatnosci
rolniczej wystapi¢é mogg gleby o wigcej niz jednej kategorii stosunkdw
wodnych.

Dokiadnos$é informacji jakie mozna uzyskaé o stosunkach wodnych
gleb i rozmieszczeniu gleb wedilug réznych kategorii stosunkédw wod -
nych, moze byé niewystarczajgca dla niektérych aktualnie wystepujg -
cych potrzeb. Dokladniejsza informacje mozna uzyskadé wykorzystujgc
obok istniejgcej w tej chwili dukumentacji gleboznawczej, zdjecia lotni-
cze. Fodkredlaé trzeba wyraznie koniecznoéé réwnoczesnego wykorzy-
stania i zdjeé lotniczych i istniejgcych map glebowo rolniczych lub map
klasyfikacyjnych z opisami odkrywek. W opracowaniach wielkoskalowych
sama interpretacja zdjeé lotniczych nie rozwigze tego zagadnienia.W wy-
niku-interpretacji ustali sig przebieg wigkszoéci konturéw. Natomiast
ustalenie treéci konturéw wymagaé bedzie prac polowych. Zakres prac
polowych mozna znacznie ograniczyé wykorzystujgc informacje zawarte
w dokumentacji klasyfikacyjnej i na mapie glebowo rolniczej.

Celem prac, ktér}/cﬂ’n wyniki sg tu czesciowo omdwione: bylo zeb -
ranie doswiadczenia w @ﬁc’ﬁrz’ystywaniu zdjeé lotniczych do opracowy-

wania wielkoskalowych map stosunkéw wodnych—gleb, uzyskanie informa-
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cji o najczesciej wystepujgcych ograniczeniach, ocena wynikdéw uzyski
wanych tg metods i zaproponowanie toku posteépov»ania rozumianego ja-
ko metoda dajaca sie zastosowad w pracowniach kartografii gleb;wypo-
sazonych tylko w podstawowg aparature do interpretacji zdjec lotniczych.

Prace prowadzono wigc tylko przy uzyciu zdjed lotniczydh pan -
chromatycznych i stereoskopu zwierciadlanego. W zestawieniu ze zna -
nymi obecnie mozliwosgciami technicznymi ograniczenie to wydaje sie du-
ze. Jezeli jednak uwzglednimy procedureg i proces techndosiczny uzys-
kiwania poszczegdlnych materiatéw oraz fakt ze ze ~djg¢d parnchroma -
tycznych mozna w dalszym ciggu uzyskad bardzo duzo informacji w po-
rébwnaniu z tymi, ktére uzyskaloby sie stosujgc inne emulsje i inne te -
chniki rejestracji, waga tego ograniczenia maleje. Nie mozemy tu odpo -
wiedzieé na pytanie o ile procent dokiadnicjszg informacje o stosunkach
wodnych gleb mozna uzyskaé ze zdjeé lotniczych czarno biatych w pod-
czerwieni, ze zdjel spektrostrefowych, z rejestracji termalnej w pordw -
naniu z emulsjg panchromatyczng. Badan takich na obszarze l-olski na-
razie nie mamy. Z danych z literatury i z naszych obserwacji wlasnych
na terenie Francji wynika, ze materiaty te przy obecnej technologii ich
otrzymywania nie majg tak wielkiej przewagi nad zdjeciami panchroma -
tycznymi jak sige czegsto sgdzi.

Dorzuci¢ tu warto dygresje, Z. przy pozhnawahniu poszczegdlnych
czynnikéw $rodowiska przyrodniczego chcialoby sig wykorzystad zdje-
cia wykonane przy uzyciu najnowszej techniki. Niewgtpliwie konieczne
jest wykonywanie tego typu zdjed i ich zastosowanie w réznych dyscy
plinach nauk o Ziemi. Ale wczesniej wydaje sie wazZniejsze zbhadanie
mozliwoséci i zakresu stosowalnos$ci zdjeé lotniczych panchromatycznych,
aby mgadniei dajacych sig rozwigzad prostymi i wygodnymi Srodkami
technicznymi nie rozwigzywad trudniejszg i kiopotliwszg tochnika. Dla -
tego w dalszym ciagu widzimy wfotointerpretacji wiele miejsca dla zdjgc
lotniczych - panchromatycznych i ich wykorzys;i‘;ghie nic powirmo wywoly-
waé widocznego nieraz u wchodzgcych w to zagadnicenie specjalistow
zazenowahia, ze stosujg "tylko" zdjgcia panchromatyczne.

W niniejszym zagadnieniu prace prowadzono na terenie 3 fotogra-
metrycznych poligonéw szkoleniowych: Gdansk, Bydgoszcz i Lipno.Lacz
ny i1ich obszar w zakresie pokrycia stereoskopowego wynosi okodo
16 000 ha. Po wyeliminowaniu czgsci brzegowych i zwartych masywoéw
leénych, obszar na ktérym przeprowadzono intcrpretacje zdjed i pordw-
nawcze prace terenowe wynidést 4900 ha. Na obszarze 3100 ha zinter -
pretowano zdjecia bez systematycznych pordwnawczych prac polowych,

a tylko z wyrywkowym sprawdzeniem w terenic.
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Gleby na obszarze poligonu Gdansk wytworzone sg 2z materiatu
zwatowego i wodno-lodowcowego, krétko transportowanego w strefie aku-
mulacji czolowo-morenowej, fazy pomorskiej zlodowacenia baltyckiego.
Pod wzgledem skiadu mechanicznego sg to piaski od luznych do gli -
niastych z duzg domieszka zwiru, gliny lekkie i érednie. Z punktu wi-
dzenia genetycznego przewazajg gleby brunatne i rdzawe. Rzezba tere-
nu jest urozmaicona, formy wyrazne, chaotycznie rozlozone. Duza ilo$é
lokalnych zaglgbieh, czesé z nich ze zbiornikami wodnymi. Spityw po -
wierzchniowy wielokierunkowy nieuporzgdkowany. ' ‘

Na obszarze poligonu Bydgoszcz przewazajg gleby plowe odgdr-
nie oglejone, brunatne wylugowane, rdzawe. W obmizeniach wystepujg
gleby bagienne i czarne ziemie. Skaly macierzyste gleb stanowig gliny
zwalowe moreny dennej fazy poznahskiej zlodowacenia baityckiego i
osady wodno lodowcowe. Teren lekko falisty z mniej widocznymi niz po-
przednio, ale diuzszymi formami. Sptyw powierzchniowy czesciowo upo-
rzgdkowany.

Na obszarze poligonu Lipno przewazajg gleby rdzawe, plowe i
odgdrnie oglejone. Teren jest prawie plaski z szerokimi obnizeniami.
Jedne z nich, sg wypemmione torfami, inne piytkimi murszami na podiozu
mineralnym, Skaty macierzyste gleb stanowig osady wodnolodowcowe
niezle wysortowane i gliny moreny dennej fazy leszczyriskiej.

Przy opracowaniu przyjeto nastepujacy tok postepowania:

1. Ogdlne zapoznanie sig¢ z glebami w wyniku analizy mapy kla -
syfikacyjnej i opiséw odkrywek, a tam gdzie bylo mozna i mapy glebo-
wo rolniczej.

2. Przejrzenie znajdujgcycn sie w dokumentacji klasyfikacyjnej
opiséw wszystkich profili glebowych i zakwalifikowanie ich do odpowied-
nich kategorii stosunkéw wodnych.

3. Zredagowanie mapy stosunkéw wodnych w oparciu o kategoriie

ustalone dla poszczegélnych profili i przyjmujgc granice konturéw wy -
kazanych na mapach klasyfikacyjnych.
Tam gdzie istnieje mapa glebowo rolnicza mozna te redakcje przepro -
wadzi¢ bezposrednio na niej z pominieciem mapy klasyfikacyjnej i od -
krywek. Nalezy tylko z archiwalnego egzemplarza redakcyjnego przepi-
saé znajdujgce sig tam kategorie stosunkéw wodnych.

4. Interpretacja zdjeé lotniczych.

5. Systematyczne sprawdzenie w polu wszystkich konturéw wy =
dzielonych na zdjeciach.,

6. Ostateczne wykreslenie konturédw na =zdjeciach.
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7. Przenicsienie konturéw ze zdjeé na odbitki mapy ewidencyjnej
lub glebowo rolniczej i opracowanie graficzne mapy kategorii stosunkoéw
wodnych gleb.

8. Pordéwnanie konturéw uzyskanych w wyniku interpretacji zdjec
i sprawdzenia polowego z ustalonymi tylko przy wykorzystywaniu map
klasyfikacyjnych lub glebowo rolniczych,

Koncepcja podziatu gleb na kategorie wediug stosunkdédw wodnych
nie byla w tym opracowaniu dyskutowana. Frzyjeto kategorie stosunkéw
wodnych takie, jakie wyrdzniane sg przy redagowaniu map glebcwo-rol-
niczych. W gruntach ornych jest ich 6:

1 - gleby o wzglednie prawidiowych stosunkach wodnych,

2 = gleby okresowo nadmiernie uwilgotnione [wplyw budowy profilu
i wody opadowej/,

2a~ gleby okresowo podmokie [wplyw polozenia w terenie 1 wody
gruntow ej/,

3 - gleby trwale podmokte,

4 - gleby okresowo zbyt suche,

5 - gleby stale za suche.

Nesuwa sie od razu pytanie, czy w trakcie interpretacji zdjecia
lotniczego mozna wydzieli¢ pewnie wszystkie te kategorie, wigc czy po-
dzial nie jest za szczegdilowy w stosunku do mozliwosci zdjecia i na -
stepne, czy interpretujgc zdjecie moznaby dal& szczegdlowszy obraz
stosunké4w wodnych niz ten ujety szesScioma kategoriami? Wyprzedzajac
nieco wniogki koficowe odpowiemy od razu, ze na zdjeciach ktérymi dy-
sponowano nie zawsze mozna bylo pewnie poprowadzié¢ kontury wymie-
nionych tu szesciu kategorii a z drugiej strony w pewnych czesciach
terenu pozostawal jeszcze spory niewykorzystany tym podziatem zapas
informacji, wiec moznaby éwiqkszyé ilo$é kategorni. Poruszamy te kwe -
stie, poniewaz jest ona punktem wyj$cia dla tego i podobnych opraco -
wan. Koncepcja 'podziatu i ilo§é wyrdznianych jednostek powinny by &
takie, aby =z jednej strony ujecie iloSciowe badanego =zjawiska i jego
rozkiad przesirzenny byly wystarczajgco dokiadne dla konkretnie posta-
wionych lub przewidywanych potrzeb, z drugiej zas$ strony, aby wszyst
kie jednostki daly sie jednoznacznie rdzpoznad i wyznaczyé w terenie.

Zanim przedstawimy przyjets metodyke interpretacji zdjgé, naj -
pierw kilka zdarh o zdjgciach, ktérymi dysponowano. E
Dla poligonu Gdarsk wykorzystano odbitki stykowe w skali 1:5000 z
nalotu wykonanego w koricu pazdziernika, odbitki stykowe w skali

1:10 000 z nalotu letniego z korica czerwca i powiekszenia do skali
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1:5000. Dla poligonu Bydgoszcz wykorzystano odbitki stykowe w skali
1:12 OOQ' z nalotu wrzedniowego i powiekszenia do skali 1:5000. Dla
poligonu Lipno wykorzystano odbitki stykowe w skali 1:9500 z nalotu
sierpniowego i powigkszenia do skali 1:5000. Zdjecia kopiowane yty
tak jak przyjeto w bylym PPF dla celéw topograficznych, bez zwieksza-
nia kontrast- ~<ci.

Wiadomo, ze na zdjgciach panchromatycznych istnieje zaleznosd
migdzy tonem zdjgcia a wilgotnoscig gleby nie pokrytej roglinnoécia.
Byto to przedmiotem badarh i dokonywano wielu pomiarédw odbicia spek-
tralnego gleb zaleznie od wilgotnosci. Chodé zaleznogé ta istnieje i jest
to bezposgrednia cecha rozpoznawcza, nie jest to jednak zaleznosé li -
niowa 1 jednoznaczna. Dlatego nawet przy interpretacji zdjeé wykona -
nych w najkorzystniejszym okresie, z punktu widzenia zrdéznicowania
wilgotnogci gleb, wykorzystywaé nalczy dodatkowe informacje [typ i pod-
typ gleby, ktére pozwalajg wnioskowaé o zawartoéci i skiadzie préch -
nicy, a po uwzglednieniu uziarnienia i pochodzenia geologicznego ska-
ty macierzystej o strukturze warstwy powierzchniowej/.

Przyjmuje sig ogdlnie, ze wraz ze zwigkszaniem sie uwilgotnienia
gleby jej obraz na zdjeciu lot‘niczym bedzie coraz ciemniejszy. Ale tyl-
ko do pewnego progu wilgotnosci. Po przekroczeniu tego progu gleba
pozostaje juz jednakowo ciemna i ton zdjgcia jest jednakowo ciemny.
Prég ten jest inny w réznych glebach i zalezy od pojennosci wodnej
gleby. Tej samej skali szarosci zdjgcia [ukiadowi tondévi/ beds odpowia-
daty inne wilgotnogci gleby wytworzonej z piusku i inne wytworzonej z
gliny.

Wymienmy réwniez modyfikacje wynikajgce z wiasciwoscl fizycz -
nych i chemicznych poziomu powierzchniowego gleby. Wybierzmy dla
przykiadu glebe brunatng i ptowg. Obie wytworzone z takiej samej ska-
ty macierzystej np. z gliny zwalowej. Mimo tej samej wilgotnoéci i zbli-
zonej ile$ci préchnicy gleba brunatna odfotografuje sie w tonie ciem -~
nicjszym niz pfowa. Wynika to z fakiu, ze w glebie brunatnej inny jest
skiad préchnicy, a zatem i inna barwa poziomu préchnicznego niz w
glebie piowej. Ponadto gleba brunatna ma wigksze wysycenie kationa -
mi zasadowymi i wigcej trwatych potgczeri mineralno préchnicznych niz
gleba plowa, wigc bedzie miata wieksze zgruzZlenie i stgd ciemniejszy
ton na zdjgciu lotniczym. Wezmy dalej tg samg glebg brunatng i glebe
pscudoglejowg, obie wytworzone z takiej. samcej gliny zwalowej i znajdu-
joce sig w obrgbie plaskiej - moreny dénnej. Ponicwaz gleba brunatna
bedzie miata stosunki wodne zbliZzone do prawiditowych, a pseudoglejowa

jest okresowo nadmiernic uwilgotniona, spodziewad sig nalezy, ze ta
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ostatnia odfotografuje sig w tonie znacznie ciemniejszym niz brunatna.
Jednak zakwaszenie gleby pseudoglejowej, zanik struktury gruzetkowa-
tej i rozmycie powierzchni gleby, wylugowanie zwigzkéw zela®a,prze -
waga frakcji zwigzkdéw préchnicznych o jasniejszym zabarwieniu spra-
wiajg, ze gleby pseudoglejowe mogg sie odfotografowad jako jasne pla-
my.

Samo zréznicowanie tonu jest cechg niewystarczajacg do wydzie-
lenia konturdéw gleb wedlug wilgotnosci i z tego powodu istniejg ograni-
czenia przy automatyzacji wydzielaria konturdw.

W przypadku gdy gleba jest pokryta roslinnoscig o wilgotnoéc;
gleby mozna wnioskowadé giéwnie na podstawie roélinnogci, rzezby tere-
nu i informacji z innych Zrédel Zw.azki wigdzy rozwojem roélin i wil -
gotnodcig gleby sg dobrze znane w ekologii i fizjologii roélin. Spostrze-
zenia jednak odnoszg sie do poszczegdlnych gatunkdéw, rzadziej do ze-
spotdw roélin. Przy interpretacji zdjecia lotniczego panchromatycznego
widzimy, ze gleba jest pokryta roglinnoscig, natomiast jaka to jest ro -
€linnoséé, mozna wnioskowadé dos$é ogdlnie. Aby wigc wykorzystad za -
leznogé: rodlina - wilgoino$é gleby, musi to byé zaleznoéé spotykana
u wigkszodci wystepujgcych na analizowgnym terenie gatunkéw roélin,

W praktyce fotointerpretacji wykorzystuje sie gléwnie 2 zaleznodci:

1. bujnos$é roslin, gestos~ i barwa lidci,

2. opdznienie dojrzewania zbdz na glebach wilgotniejszych.

Bujniejszy wzrost roslin, przede wszystkir zbdz, w miare zwiek-
szania wilgotnoéc: gleby obserwuje sig, ale tylko do osiggniecia przez
glebe okreslonego optimum zawarto$ci wody dosteprej dla roélin. Na
glebach zbyt wilgotnych, niedostatecznie napowietrzonych zboza sg
rzadsze, nigsze, a lidcie czesio majg barwe zdHawg. Ciemniejsze wiec
plamy roslinnoséci kojarzyé nalezy raczej z glebami o wystarczajgcym,
ale nie nadmiernym zapasie wody dla roélin.

Przy omawianiu tego czynrika nie mozna pominaé wplywu nawo-
zenia na bujnosé i kolor roslinnos$ci. Jest to trudne do iloécicwego
ujecia, ale pomoche moze by ¢ nastgpujgce rozumowanie: jezeli nawoze-
nie bylo réwnomierne na jakiejé powierzchni, to jego efektywnoéé zale-
zy migdzy innymi od stosurkéw powietrzno-wodnych w glebie. Bedzie
mniejsza na glebach suchych i nadmiernie wilgotnych, wigeksza tam,
gdzie jest dostateczny zapas wody, ale gleba jest przewiewna i ciepia.
Mozna przypuszczadé, ze wplyw nawozenia odbije sie podobnie jak stoo-
niowe zwiekszanie wilgotnosci.

Opézinienie dojrzewania zbdéz w miare zwiekszenia wilgotnogci ol
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serwuje sie wyrazniej tam gdzie gleba ma mniejszg pojemnoéé wodng

[wiec wyrazniej na glebach pieszczystych niz na zwiezlejszych/.

Na mapie drzymang) z interpretadi xijec gleby

E==3 2 kateqone wilqaiwicisze (1] 1 kategorie suduze
1 kategorig wilgobniojsze [ qodne zmapo, ql. roin
[IID 2 kategone suchsze [T mmama uivtia

Pordwnanie kategorii stosunkédw wodnych gleb wediug mapy

Rys. 2.
gl.-rolniczej i interpretacji zdjeé lotniczych ze sprawdzeniem
polowym.
Fig. 2. Comparison of tne categories of the water conditions in soils
aeirial

after the soil-agricultural map and the interpretation of
pictures with the field test.

Przy interpretacji zdjeé z wymienionych 3 poligondw stosowar.o

nastepujocy tok postepowania:
Ir terpretacje provadzono ra zwartyc!: hoerpleksach wielkndci 25;50 he
ngraniczonych drogami, rowami i obszarami lednymi. Przeanalizowano

teren najpierw w miejscach gdzic na mapie klasyfikacyjrej byty znaczo-
ne profile i ustalone kategoric stosunkédw wodnych wedtug profili. Na -
stgpnie przyjmujac kategorig stosunkdéw wodnych takg jaka jest ustalo-
na dla profilu i nie sugerujac sie¢ przebiegiem konturéw na mapie usta-

lano na mapic zasieg konturu o tej samej kategorii wilgotnoéci co w

profilu. Przy ustalania granic analizowano ton zdjgcia, skiad mecha -
niczny oraz charaklerystyke goenetyczng gleby i rzezbe terenu.Uwzgled-

niajinc ton, brano pod uwage rardwno udigcia jesienne bez roslinnodci,
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jak i zdjecia letnie z roslinnoscig. Chodzilo o to, aby dysponujgc wy-

zej wymienionymi informacjami i na podstawie ogdlnego rozeznania gle-
boznawczego dojs¢é do wniosku, czy w mie'jscu gdzie mamy prowadzié

kontur, wystepowanie kategorii stosunkéw wodnych takiej jak w odkryw-
ce nalezgcej do tego konturu jest pewne, niemozliwe, lub prawdopodob-
ne. W interpretacji najprostszy jest przypadek, jezeli w strefie miedzy

dwoma profilami o réznych kategoriach stosunkdéw wodnych uwidacznia

sie wyraZnie zmiara ktéregodé z uwzglednianych czynnikéw np. zmiana

tonu, lub zmiana formy terenu i wéwczas, tam prowadzimy granice wy-

dzielonych jednostek.

W przypadku drugim, kiedy miedzy profilami uwidacznia sie nie
tylko granica przyporzadkowanych im kategorii stosunkéw wodnych, ale
granic takich mozna poprowadzi¢ pare i wydzieli¢ pare konturdw., Nie
mozna wiec pewnie ustali¢ kategorii stosunkdw wodnych. Wnioskowanie
przez analogie pozwala ustali¢ kategorig raz pewnsa, w drugim przypad-
ku prawdopodobng wymagajgcg sprawdzenia w terenie.

W przypadku trzecim najtrudniejszym, kiedy z odkrywek wynika,
ze na jakimé odcinku powinna by¢ zmiana kategorii stosunkéw wod -
nych, a zaden z czynnikdw widocznychzi wydedukowanych ze zdjecia
nie wykazuje tego, pozostaje do sprawdzenia w terenie, czy rzeczy -
widcie profile réznig sie kategoriami stosunkdw wodnych, i jezeli sie
réznig, ustalenie przebiegu konturédw w terenie.

Podczas interpretacji dobrze jest znaczydé inaczej granice kontue
réw wydajace sie by¢ pewne, inaczej prawdopodokbne, inaczei do cat -
kowitego ustalenia w terenie. Dobrze jest ritowad watpliwogcr do wy -
jaénienia w terenie, Nawet jezeli sprawdzenie polowe wykonuje sam in-
terpretator, to na rozlegtym terenie i przy duzym odstepie czasu mig -~
dzy interpr:etach i eprawdzaniem, rﬁe vapamigta on wszystkich wyni -
kiych i:)ytaﬁ.

W omawianej pracy wyniki interpretacji przedstawiano kbezposreca-
nio na zdjgciach, nie na kalkach interpretacyjnych. Réznokolorowe’
otéwki dermatograficzne z jednej strony pozwalajg na fatwe wytarcie li-
nii, jezeli wprowadza sie poprawke, a réwnoczesne uzycie paru kolo -
réw czyni wyniki interpretacji czytelniejszymi niz przy rysunku kresko-
wym. ‘

Z celu niniejszej pracy wynika, Ze wszystkie wyinterpretowane
kontury nalezy sprawdzié w ‘terenie. Sprawdzenie wykonano jésieniq i
wczesng wioshng, kiedy roslinnasdé nie przykrywata powierzchrni gleby.
Przyjelo metode taka jak w wielkoskalowej kartogratii gleb [siatki ru -

chomej/ wykorzystujgc granice wilasnosci jako linie odnicsicnia. Cdla -
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glosc migdzy liniami wynosita przecigtnie 100 m. Sprawdzano zarédwno
treéé konturéw [kategorie stosunkéw wodnych/, jak i przebieg konturdéw,
niezaleznie od tego czy byly znaczone jako pewne czy prawdopodob -
ne. Sprawdzenie polowe nie bylo réwnoznaczne z pelnym polowym wy-
konaniem mapy stosunkéw wodnych gleb lw skali 1:5000. Na do$é roz-
legtym terenie badari nie bylo to mozliwe. Uznano, Ze wydzielenie do
takich prac matych fragmentéw terenu nie spemi zadania, bo nie Wy -
czerpie wszystkich przypadkéw i ze korzystniej bedzie prowadzié ob -
serwacje polowe mniej wnikliwe, ale na wigkszym obszarze. Frzy spraw
dzeniu polowym kdrzystano z mapy glebowo rolniczej lub klasyfikacyj -
nej, wykonano ptytkie odkrywki, obserwowano roslinnoéé, barwe i wit -
gotnos¢é powierzchni gleby. Po sprawdzeniu polowym, na drugim kom -
plecie zdjel przeprowadszono pohowhng interpretacje i wykreélono osta -
teczne kontury.

Druga interpretacja jest o tyle szybsza, ze rzadko juz zaglada
sig do mapy klasyfikacyjnej lub glebowo rolniczej i wigekszoéé konturdw
prowadzi sig wediug tego co widaé na zdjgciu, co naszkicowano w po-
lu i co zapamigtano. Dobrze jest wykonywaé te ostateczng interpreta -
cje bezpoérednio po zejsciu z pola, nawet tego samego dnia. Prawdo -
podcbnie lepsze wyniki uzyskatoby sig, gdyby zastosowano przy spraw
dzeniu polowym Topopret,

Jezeli mapa stosunkéw wodnych miataby stanowié nastepne obok
map klasyfikacyjnych i glebowo~rolniczych ogniwo w inwentaryzacji po-
krywy glebowej, to powinna wmieé jednolity podklad i jednolits forme
graficzng. W takim przypadku nalezy przenosié kontury ze zdjecia na
mape podkiadows. Za przenoszeniem przemawia réwniez klauzula jaks
majg zdjgcia lotnicze. Rozwazyé mozna jednak i inng mozliwo$d, aby
mapy wediug kategorii stosunkéw wodnych gleb opracowaé na podkia -
dzie fotolotniczym i reprodukowaé z catym zréznicowaniem tonalnym.Ten
ostatni sposdb stosowany jest w USA przy druku map glebowych posz
czegdlnych standw.

Poniewaz w pracy tej chodzito migdzy innymi o poréwnanie map
stosunkdéw wodnych otrzymanycn z interpretacji map klasyfikacyjnych i
glebowo-rolniczych z mapami' uzyskanymi przy wykorzystaniu zdjeé lot-
niczych, kontury ze zdjeé przeniesiono na odbitki map ewidencyjnych,
lub glebowo rolniczych w skali 1:5000. FPrzy réznicy skal i stosowaniu
przetwornika optycznego Luiz jest to operacja niewygodna i pracochion-
ra. Przy przenoszeniu ze zdjeé powigkszonych do skali 1:500C stoso -
wano podéwietlarkg. W tym ostatnim przypadku kilopotliwsze okazaly sie

niedoklddnoéci samych map przetwarzanych ze starych map katasiral -
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nych, niz niejednorodnos¢ skali zdjeé. [Zasygnalizowaé tu trzeba brak
prostych, w miarg dokladnych pantograféw optycznych typu austriackie-
go Plan Variograph/.

W poréwnaniu chodzilo o stwierdzenie o ile dokladniejsze wyni-
ki uzyskuje sig przy wykorzystaniu zdjeé lotniczych w poréwnaniu tyl-
ko z mapami glebowo-rolniczymi i przy okazji, jaki procent wiarygodno-
éc1 uzyskuje sie tylko w wyniku interpretacji bez sprawdzenia polowe~
g0. Mape otrzymang z interpretac)i zdjeé ze sprawdzeniem polowym ja-
ko w zalozeniu dokiladniejszg przyjmuje sie za wzorzec. Nie mawmy bo-
wiem, jak méwilifmy mapy stosunkéw wodnych wykonanej tylko z punk-
tuwwidzenia stosunkéw wodnych przy pemym zakresie prac polowych i
laboratoryjnych.

Analizujgc migdzy sobg te 3 opracowania, poréwnujemy:

1. procentowy udziat powierzchni wedlug kategorii stosunkéw wod-
nych,

2. procent powierzchni, ktdére sg zgodne, niezgodne o 1, o 2 lub
wiecej kategorii,

3. liniowe przesunigcia konturdéw.

Peinych danych dla analizowanej powierzchni 8 000 ha jeszcze nie
uzyskano. Na zailgczonym fragmencie mapy mniej wiecej reprezentatyw-

nym dla poligonu Bydgoszcz warto$c: te ukiladajg sie nastepujgco:

\

T a b el a 1

Powierzchnie gleb wediug kategorii stosunkéw wodnych

Katogoria | MaPS Siebowomreln. | Ierprotacis pouisiened do
% polowym %

1 46,3 63,3
12 - 14,6
2 33.1 16,1 30-7
3 - -
4 15,5 1,2
5 0,8 -

Uzytki zielone 0,8 -

Lasy i inne 3,5 4,8
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Powierzchnie gleb wedilug réznic w kategoriach stosunkéw
wodnych
Réznice Powierzchnia

%

" 56,5

+++ 1 wigcej -
++ 1.1

+ *13.8

- 18.9
- 4.9
-=-=- i wigcej -

Lmiana uzytku 1.3
uzytki zielone,lasy 3.5

Ukiad pluséw i minusédw w powyzszej tabeli wynika z nastgpujg -
cego rozumowahia: jezeli z mapy glebowo-rolniczej kontur zakwalifiko -
wano do kategorii la', a w procesie interpretacji zdjeé [ktérej wyniki
przyimuje sie jako wzorzec/ do kategorii 1, to gleba jest tu suchsza o
1 kategorie i ma +, jezeli z mapy glebowo~rolniczej kontur zakwalifiko-
wano do kategorii 4, a wedlug zdjeé ustalono tu kategorig 1a, to gleba
jest o 2 kategorie wilgotniejsza i kontur posiada - - .

Analizujgc kontury, w ktérych wystgpujg réznice kategori stosun-
kéw wodnych widaé najogdlniej, ze najwieksze powierzchnie zajmujg
kontury, ktére powstaty wskutek zmiany kwalifikacji a nie zasigeguW pew-
nej ilo$ci przypadkéw zmieniano bowiem po rozpatrzeniu budowy profilu
glebowego, ton zdjecia, poiozenia w terenie i po sprawdzeniu polowym
kategorie stosunkdédw wodnych w pordwnaniu z tg, jaka byla znaczona
na mapie glebowo rolniczej, Niektdére z tych zmian umiescié mozna w
przedziale tolerancji kwalifikacji. Jak wielkie sg te zmiany, jednoosobowa
interpretacja nie daje na to odpowiedzi. Przyjmijmy, ze bedzie ich 50%,
a w pozostatych 50% rdéznice sg istotne. ldgc za tym rozumowaniem,
dos$é dowolnym, jezeli w tab.2 powierzchnie z jednym plusem i jednym
minusem zmniejszymy o potowe, to procent powierzchni zgodnych wzros-
nie do 72.8, ‘ '

Nastepna grupa konturdw, to te ktére nie bylty wykazane na mapie
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glebowo-rolniczej [obnizenia, pagdérki/ gdyz zmiana stosunkéw wodnych
nie byta tu tak duza, aby powodowad wydzielenie nowego kompleksu
iorzydatnoéci rolnicze). Ponadto kontury te zajmowaty niewielkg powierz-
chnig i byly pominigte przy redagowaniu mapy glebowo rolniczej.
Trzecia grupa,zajrujgca najmniejszs powierzchnie powstata wsku-
tek zmian w ustaleniu zasiegdéw konturdw przy zachowaniu ogdlnego
przebiegu granic i kwalifikacji konturéw. Nawet przy wyraznie rysujg -
cych sie w terenie konturach réznice takie beds wystepowad, poniewaz
wielkoskalowa kartografia gleb wydziela kontury liniami lamanymi, w wy=
niku interpretacji zdjeé ustala sie kontury po liniach pilynnych. W bar -

dzo krétkim podsumowaniu mozna powiedzieé, ze:

1. stwierdzono réznice w obrazie stosunkédw wodnych gleb opra-
cowanym na podstawie mapy glepvowo-rolnicze) lub klasyfikacyjnej w
pordédwnaniu z interpretacjg zdjel lotniczych,

2. w omawianej metodzie granice konturéw w wiekszos$ci przypad-
kéw mozna ustalié¢ z interpretacji zdjegcia,

3. tresé konturéw ustala sie wykorzystujgc profile z dokumenta -
cji klasyfikacyjnej, informacje z mapy glebowo-rolniczej i analogie obra-
zbéw podobnych gleb,

4. zakres prac terenowych jest potrzebny w znacznym stopniu
przy sprawdzaniu tresci konturéw niz zasiegdw konturdw. Zalezy on
réwniez od jakos$ci zdjed i charakteru pokrywy glebowej. Na glebach
Wytwérzonych z piaskéw i w terenie o wyraznych fommach wiarogodnos$é
interpretacji kameralnej z wykorzystaniem map glebowo-rolniczych prze-
kraczala 80%, na glebach wytworzonych z glin i w terenie plaskim jest
mniejsza. 4

Zadne ze stosowanych zdjeé nie byly wykonane w porze najko -
rzystniejszej dla oddania zrdéznicowania stosunkéw wodnych gleb., Przvy
stosowaniu takich zdjeé¢ wiarogodnosdé interpretacji bedzie znacznie WY Zm
sza, a udzial prac terenowych mniejszy niz przy zdjeciach wykonanych
w okresie kiedy zrdéznicowanie stosunkédw wodnych w glebach nie jest

wyrazne.
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Stanistaw Bialousz

BIC SCALE MAPS OF SOILS MOISTURE RELATIONSHIPS DESCRIBED
ON BASE OF S(jIL MANAGEMENT MAPS AND AERIAL PHOTOGRAPHY
’ INTERPRETATION

S ummary

The maps of soils moisture relationships received due to the in -
terpretation of classification or soil managing maps and in interpretation
of panchromatic acrial photoes on the other hand were compared. The
moisture relationships categories were taken as per instruction to soil
management map.lDuring the photoes interpretation availed the soil pro-
files included i documentation of classification and soil management
maps. The cameral interpretation was checked in field. Due to the pho-
toes interprelation more contsurs were seperated than it was shown on
maps. Theoe differences in ranges were also noticable.

About 304 averagely of surface were classified to another moistu-
re relationships catogbries than it was described on maps. The came -
ral interpretation was more rcliable as soils developed from sand than

on more compact ones and arcas with more visible forms than on plane

ornas,



