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HYDROLOCICZNA 1 LITOLOGICZNA CHARAKTERYSTYKA OKOLIC
SREMU W OFARCIU O ZDJECIA LOTNICZE I MATERIALY
ARCHIWALNE

Fizyczno-geograficzng charakterystyke okolic Sremu mozna w
gtéwnej mierze oprzedé na analizie warunkdéw litologicznych oraz hydro-
graficznych, oczywiscie obok warunkéw hipsometrycznych. Fodstawg
analizy sa zdjegcia lotnicze i materiaty archiwalne-wiercenia, przekroje,
itp. Interpretacja litologii ze =zdjed lotniczych wymaga stosowania etapo-
wej analizy. Dokonanie jej jest mozliwe na poszczegdlnych formach te-
renu takich jak: doliny, wysoczyzny, krawedzie, terasy, wydmy i rynny.
Po przeprowadzeniu szczegdlowej analizy mozna dokonac ogdlnej cha-

rakterystyki litologicznej catego terenu.

I. Z bocze doliny

Analizujgc litologie doliny Warty nalezy w pierwszej kolojnosci
zwrdcié uwage na strefe krawedziowg doliny z sasiadujgca wys;oczyznq.
W okolicy Sremu mozna wyznaczyd¢ jedynie zachodnig krawedz doliny.
Zaznacza sie ona nie tylko duzg rdznicg wysokoéci wynoszgcg 20 m.
nad powierzchnig doliny ale takze réznica litologiczny widoczng w po-
staci zmiany fototonu. W poludniowej czes$ci, krawqgdz zbudowana jest 7
itdw poznanskich a na powierzchni z gliny ilastej. Ciemny fototon jest
w tym wypadku efektem wystepowania itéw, a nie wéd podziemnych i
utworéw organicznych. Badania terenowe potwierdzily piytkie zaleganie

itdw poznanskich na giebokosci 0,2 m.

. Dolina Warty

Cale. dolira Warity w jej réwnoleznikowym i potudhikowym biegu

zbudowana jest z pilaskdédw sedymentacji rzecznej i osadédw organice
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nych. Przedmiotem tematycznej interpretacji zdjec lotniczych sg wyzej
wymienione utwory. Piasek bez wzgledu na warunki wilgotnosciowe za
znacza sig¢ jednakowg strukturg obrazu, ktéra ulega zmianie przez po-
jawienie sie osaddédw organicznych. Zmiana fototonu wywolana zwigkseze-
niem wilgotnos$ci utwordw, piytkim zaleganiem wdd podziemnych, wyste-
powaniem piaskédw humusowych i torféw idzie w kierunku zaciemnienia
obrazu. W dolinie Warty mozna obserwowad znaczng zmiennos< litolo -
giczng z piaskdw w os.ady organiczne co jest wynikiem. srodowiska, w
ktérym te utwory zostaly osadzone. Przykiadowo wewnatrz zakola me-
andru, piaszczyste lachy watowe ukiadajg sie wachlarzowato na prze-
mian z utworami zastoiskowymi. Wszelkie osady organiczne w dclinie
Warty =zostaly zinterpretowane na podstawie ciemnego fototonu powsta-
tego w wyniku absorbcji promieni swietlnych przez te osady,roélinnosé
hydrofilng i wody podziemne. Jednakowy charakter litologii catej doliny
ze swojg zmiennoscig z pilasku w osady organiczne ulegt zmianie w
rejonie "kanatu ulgi'. Budowa tego kanatu pociggnela za sobg szereg
prac ziemnych, co wyraza sie w zmianie budowy powierzchniowej. Na
zdjeciach lotniczych widoczna jest poludniowa czes$é obszaru wykony-
wanych robdt. Niwelacja terenu spowodowala przeniesienie powierz -
chniowej warsiwy organicznej i odslonigcie nizej lezgcych piaskéw wi-
docznych w postaci jasnego fototonu. Lewobrzezna czeéé doliny War -
ty ma podobng budowe. Jedynie strefa kontaktu z Wysoczyzng Koscian-
skg wyraza sie litologicznie jako strefa przejsciowa miedzy doling zbu-
dowahg z piaskdéw;a zboczem wysoczyzhy zbudowanym z ilu i gliny
illastej. Cbszar ten posiada bardziej zmienng strukture obrazu co jest
efektem powierzchniowego zalegania piaskdéw, utwordédw zastoiskowych,
gliny piaszczystej i ilastej lezgcej na ilach pstrych. Zdjegcia lotnicze z
réznych okresdw fotografowania oraz materiaty archiwalne potwierdzity

wyzej wymieniong zmiennosdé litologiczng.

. Wy s oczyzna KosScianska

Najhardziej uderzajgcg cechg tej jednostki sg liczne rozcigcia
erozyjne. Wystepujg tu podiuzne plhskowyZe-wyspy wysoczyznowe roz-
dzielone przewaznie dolinkami, ktére sg przeobrazonymi rynnami polo -
dowcowymi [ T. Bartkows ki 1953 r./]. Na zachéd od doliny
Warty pod €£remem spotyka sie typows wysoczyzng, na ktdérej mozna
zaobserwowad¢ wyspy wysoczyznowe, rynny jeziorne, obnizenia bezod-
ptywowe i wiele form wypuklych w postaci pagdérkéw czy watdw. W ra-

mach tych form terenu interpretowano litologie na podstawie zdjed lot -
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niczych. Analizujgc wysoczyzne na pdinocny zachdd od Sremu, stwier
dzono wysiepowanie podiuznego watu o kulwrinacji 93 m npn.

Opady atmosferyczne dla stacji Srem w 1959 roku wynosity 304,9
mm a w 1960 roku 499,1 mm. Fordwnujgc =zdjecia lotnicze V\;ykonane
1959 i 1960 roku stwierdzono wpltyw opaddéw atmosferycznych na zwigk-
szenie wilgotnoéci utwordw. Swiadczy to o wystepowaniu jednorodnego
utworu, ktdéry zmienia fototon w zaleznosci od warunkdéw wilgotnogcio -
wych [ L. T.P orry 1969 r./. W 1959 roku widaé jasny fototon
wyrazajgcy plasek suchy a w 1960 roku fototon ciemny méwigcy o re-
akcji na wode, ktéra infiltruje. .

Na powierzchni wysoczyzny wystepuje wiele form wypukiych w po-
staci pagérkéw. Na zdjeciach lotniczycn zaznaczajg sie jako plamiste
strukiury obrazu, ktére mdwig o wystepowaniu réznych utwordw ﬁmiej
przepuszczalnych. Sg to piaski gliniaste i gliny piaszczyste. Utwory
gliniasle widoczne sg w postaci platéw o bardziej intensywnym fototo -
nie. Badania tercnowe pozwolity stwierdzié wystepowanie wspomnianych
platéw gliny w pagdrze o kulminacji 81 m npm: przy drodze do wsi
Szymanowo.

Na potudniowy wschéd od Jeziora Szymanowo widoczna jest zmia
na struklury obrazu w wyniku zmiany litologii. Nastepuje tu lgczenie jo-
shego i cienistego fotolonu piaskéw, gliny i utwordw organicznych. w
rzeZbie terenu sg to cbnizenia bezodplywowe, wat i rynna jeziorna. We-
diug T. Balachowskiego ;1936 r. jest to Oz Szymanowski ciggnacy sie
od Jeziora Grzymislawskiego. Zbudowany jest z piaskédw i Zwirdw oraz
wkiadek gliniastych. Charakterystyczne rozciecia erozyjne wysoczyzny
w postaci dolinek ukiadajg sie poludnikowo a wypeinione sg utworami
organicznymi, Na zdjgciach lotniczych widoczne sg jako intensywnie
ciemne podiuzne strefy skierowane w kierunku Jeziora Grzymistawskio-
go. Podstawg interpretacji tych form dolinnych jest ciemny foloton beda-

cy efektem roslinnoéci trawiastej i litologii.

Znaczny procent powierzchni wysoczyzny zajimujg mniejsze i
wigksze obnizenia bezodpilywowe. Na pomoc od Jeziora Szymanowo

znajduje sie duze obnizenie, ktére w poatozu zawiera utwory nieprze -
puszczalne utrudniajgce infiltracje. Na powierzchni wystepuje gleba or-
ganiczna i utwory =zastoiskowe wyrazone ciemnym fototonem oraz smu -
gi jadniejszego piasku. Samo obnizenie porosénigte jest rodlinnodcig hy-
drofilng i lasem olszynowym,K okresowo wypeilione woda.

Naztepnym obszarem, ktéry zostal dokladnie zinterprelowany jest duze
obnizenie bezodptywowe na pdhmoc od wsi Nocho’wo z systemem zbiega-

jacych sie kanaildw melioracyjnych do ok)niyiéhiéﬁi majacych ujscic w Jo-
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ziorzg Grzymislawskim., Stwierdzono wystepowanie zmiennych warunkéw

litologicznych, ktére mozna byto okresli¢ na podstawie takich cech jak:
Duza ilo$é kanaidw, ciemny fototon bedgcy wynikiem osadéw organicz-

nych i wéd podziemnych oraz istnienie mokradia z roélinnosécig wodna.

Cechy te mdéwig o wystepowaniu nieprzepuszczalnego podioza w posta-
ci gliny lub itu [M.N. Fetrusewicz 1954 r.[. Obszary otaczajgce pokryte

sg utworami piaszczysto-gliniastymi, powierzchniowo przesuszonymi i od-
wzorowanymi na zdjeciach jako powierzchnie jasne.

Jeszcze jednym charakterystycznym obszarem na wysoczyZnie jest
zagiebienie bezodptywowe na zachdd od Sremu, Istnienie zbiornika wod-
nego, kanaiéw melioracyjnych, roslinno$ci hydrofilnej ora’z ciemnego fo-
totonu otaczajgcego cate obnizenie mdéwi o podiozZu nicprzepuszczalnym
-ilastym. Na powierzchni wystepujg osady organiczne o ciemnym fototo-
nie, a w najblizszym otoczeniu pojawia sig pstrokata struktura obrazu mé-
wigca o naprzemianlegltym wystepowaniu piaskoéw gliniu‘stych i gliny. Ta
zmiennos$é litologiczna zaobserwowana na zdjeciach lotniczych zostala
potwierdzona przez badania terenowe polegajgce na wykonaniu ptytkich
wierceri i terenowej interpretacji /rys. 1/.

Przeprowadzona czastkowa analtiza wybranych  form terenu pod
wzgledem litologii prowadzi do ogdlnej interpretacji litologii caios’ci cha-
rakteryzowanego obszaru w ramach poszczegdlnych regiondédw to zna -
czy Pradoliny Warszawsko-Berlifiskie) i Wysoczyzny Kosciariskiej, Pra-
doling Warszawsko-Berlifiskg wypelniajg piaski i zwiry sedymentacii
rzecznej i wydmowej oraz osady organiczne. Ten zestaw litologiczny
charakterystyczny jest dla catej pradoliny pod Sremem. Na zachdd od
doliny Warty wystepuje Wysoczyzna Koéciariska. Powierzchnig wyso -
czyzny budujg piaski $reanio i drobno ziarniste, piaski gliniaste oraz
glina. Utwory te wystgpujg naprzemianlegle z osadami organicznymi.
Liczne obnizenia bezodptywowe znajdujgce sie na wysoczyzZnie wypel -
hione sg torfami i utworami zastoiskowymi. Zalegajga one na itach, kté-
re w okolicy Sremu wystgpujg na glebokogci od 0,2 do 10 m.Krawedz
wysoczyzny wyraznie zaznacza sie w terenie o réznicy wysokosci od
10 do 15 m. Zbudowana jest z i1éw pstrych, ktére sg naturalng barie-
rg dla wéd Pradoliny Warszawsko-Berlinskiej.

Wyzej okreélona budowa geologiczna okolic Sremu pocigga za so-
by odpowiednie warunki hydrologiczne. Analize wéd powierzchniowych
i podziemnych dokonano w oparciu o materiaty archiwalne i zdjgcia lot
nicze w ramach nastgpujgcycn stref: dolinno-pradolinnej, torfowo-bagien-

nej, wysoczyznowej oraz zboczowej M. Z ura w s k i 1968 r.[.
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Rys. 1. Mapa elementéw hydrologicznych

1l - a - 0gélna miazszosé czwartorzedo réwna 1, b - utwory przepusz.-

czalne, 2 - wycinek przekroju geologicznego [1 cm = 2,5 m[, 3 - po -
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wierzchnia zlewni [iredni przepiyw/, 4 - strera wysoczyznowa, 5 - stre-
ia aolimno-pradolinna, 6 - strefa tr>rf:)wo—bagiehna., 7 -~ strefa zboczo -
~a, & - aktualny zasiqgg miasta, 9 - planowany zasieg granic miasta
do 1980 roku, 10 - minsszosd czwartorzedu, 11 - strop pliocenu, 12 -
rzeki , .

Fig. 1. A map of hydrological elements

1 - a - total thickness of the Quaternaryfl/, b - permeable forms, 2 -
a section of geological profile {lcm = 2,5 m/, 3 - area of the river
basinfmean flow, 4 - upland zone, 5 - valley ~pradolina zone, 6 - peat-
swampy zone, 7 - slope zone, 8 -~ present extension of the towr., 9 -
planned extensione of the town boundaries to 1980, 10 - quaternary
thickness, 11 - pliocene top, 12 - rivers

Wynikiem tej interprelacji jest szkic fotointerpretacyjny elementéw hy -
drograficznych [Rys. 2[.

Analiza zdjgl lotniczych obszaru doliny Warty nalezacej do stre-
fy dolinno-pradolinnej dala mozliwoéé wyznaczenia: wéd powierzchnio -
wych kanatéw, starorzeczy suchych i wypemionych wodg, roslinnosci
hydrofilnej zalegajgcej na powierzchni wody, obszardéw zalewanych,drég
odptywu wdéd powierzchniowych z terasy zalewowej oraz plytszego za-
legania wdéd podziemnych. W strefic tej zdjecia lotnicze pozwolity wy -
znaczyc¢ terasg zalewowg i terasy ponadzalewowe oraz starorzecza wy-
peiione woda lub zaroénigte. Fodstawag wydziclenia teras ponadzalewo-
wych byt jasny fototon bedacy efektem litologii w postaci piaskdéw rzecz
nych i giebszego zalegania wdéd podziemnych na giebokosci do 3,5 m.
Terasy zalewowe charakteryzujg sig ciemnym fotutonem spowodowanym
plytszym wystgepowaniem wéd podziemnych na gitgbokosci 1,5 m., Strefy
starorzeczy z wodg i wypelione osadami zastoiskowymi zaznaczyly
siq¢ bardzo cicmnym fototonem bedacym efektem absorpcji promieni
fwietlnych przez osady organiczne, roslinno$é hydrofilng i wody pod-
ziemne. Starorzecza odpowiadajg strefie torfowo-bagiennej. Korzystajgc
ze zdjgl lotniczych wykonanych w réznych warunkach hydrometeorolo-
gicznhych w 1959 i 1960 roku wyznaczono obszary okresowo zalewane
woda, drogi odplywu wod ze sStarorzeczy oraz stany wody w rzece
Warcie.

Strefa wysoczyznowa charakteryzuje sie duza zmiennoscig litolo-
giczng o czym Swiadczy plamista struktura obrazu. Rzutuje ona na
zmicnnos ¢ hydrologiczng calej wysoczyzny. Zmiennosé litologiczna i hy

drologiczna Wysoczyzny Koécianskiej powoduje brak cigglodci pierw -
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Rys. 2. Szkic fotointerpretacyjny elementdédw hydrograficznych

1 - Strefa wysoczyznowa, 2 - Strefa dolinno-pradolinna, 2 ~ Strefa tor-
fowo-bagienna na wysoczyZnie, 4 - Strefa torfow w-bagierina, 5 - Strefa




145

zboczowa, 6 - Rzeki i sterorzecza, 7 - Roslinno$¢é hydrofilna, 8 - Za-
sieg plytszego zalegania wéd podziemnycn
Fig. 2. A photointerpretative sketch of hydrographic clements

1 - Upland zone, 2 - Valley-pradolina zone, 3 - Peat-swampy zone on
the upland, 4 - Peat-swampy zone, 5 - Slope zone, 6 - Rivers and
old crannrls, 7 - Hydrophilic plants, 8 - Extension of more shallow
occurrerice of subsurface waters,

szego posziomu woéd podziemnych. Na zdjeciach lotniczych wody pod -
ziemne wykazujg cigglo$é poziomdéw w obszarach o jednorodnej litolo -
gii i w obnizeniach bezodptywowych. System roscigé erozyjnych i ob -
nizen strefy wysoczyznowej zwigzany jest z rynng Jeziora Grzymislaw-
skiego i Szymanowa. Ze wzgledu na utwory budujgce a mianowicie osa-
dy organiczne, torfy, piaski ma charakter strefy torfowo-bagiennej i jest
odwadniany przez system rowdéw melioracyjrych.

W oparciu o ma‘teria'i'y archiwalne stwierdzono wystgpowanie na Wyso -
czyznie Koécianskiej wéd podziemnych zaskérnych i zwigzanych z so-

czewami piaszczystymi. .
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Andrzej Kijowski

HYDROLOGICAL AND LITHOLOGICAL CHARACTERIZATION OF SREM
SURRCUNDINGS BASING ON AERIAL PHOTOGRAPHS AND
ARCHIVAL MATERIAL

S ummary

Present investigations and the evolution of geographical environ=-
ment for various fields of economic life require an actual picture of hy
drographic, geological and floral elements, FPhotointerpretation of aerial
photographs, which has been usea for hydrological and lithological
characterization of drem surroundings is one of many methods for on
analysis of geographical environment. The interpretation of aerial pho -
tographs from the point of view of surface lithology has been perfor -
med on particWar landforms, such as valleys, uplands, terraces, dunes,.
troughs. On the ground of the detailed analysis has been given a gene-
ral characlerization of litho- and hydrographic conditions of the Warsaw
-Berlin Pradolina and the Koécian Upland which lie in the neighbour -
hood of Srem. Lithology of the Warta valley and the upland has been
interpreted on the basis of the intensity of light and dark phototon and
spotted-rectangular structure, and direct factors such as surface wa -
ters, utilization of land and flora. Numerous non-effluent lowerings occu=
rirg on the upland are filled with peat and stagnant forms. Those forms
appear as surfaces with very dark phototon. The geoloiical struclure
presented above has same effect on hydrological conditions Zones of
the occurrence of the subsurface waters first level in the Larsaw-Ber-
lin DPradoliria ard in the Koscian Upland have been scparated on the
basis of spatial extension of subsurface waters and lithology reflected
on acrial photographs. Then, the following zones have been delimited:

valley=p:radnlina, pecat-swampy, upland, and slope. Lithologiral and hy -
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drological conditions have been interpreted basing on aerial photo
graphs: they have been also analysed on the ground of archival mate-
rial such as borings and profiles as well as fragmentary field investi-

gations which agree with the conclusions.



