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Autorzy materiatéw na II Kongres Nauki Polskiej omawiajgc osigg
nigcia i perspcktywy nauk gzograficznych i przestrzennego zagospoda-
rowania kraju stwierdzili, ze w zwigzku z dotychczasowym niedostat -
kiem bada’h w zakresie geografii fizycsnej kompleksowej istnieje potrze-
ba ich intensyfikacji, gdyz kierunek ten ma do spemmienia zadania waz-
ne zaréwno z teoretycznego jak i praktycznego punktu widzenia [7/.

Intensyfikacja badan geoekologicznych™ mozliwa jest péprzez wigk-
sze wykorzystanie zdjeé lotniczych. A. C i ot k o s z, J M1 -
s zalski, K. Trafas [1] stwierdzili ze =zdjecia lotnicze
stanowig material wyjatkowo przydatny w badaniach kompleksowych, po-
zwalajg bowiem w sposdb rzeczywisty i obiektywny ujawnié caty kom -
pleks elemeniéw $rodowiska geograficznego, jak tez kazdy z nich osob-
no na tle innych komponentéw. Prekursor kompleksowycn badan krajo-
brazu metodanii klasycznymi w Polsce J. Kondracki zauwazyl, ze inter
pretacja zdjeé lotniczych znacznie zmniejsza zakres prac terénowych,
poriewaz pozwala na zrezygnowanie z wyzhaczanria w terenie geokom:
plekséw [4f.

Mimro tak optymistycznych spostrzezen fotointerpretacja krajobrazu
jest dziedzing prawie w ogdle nie uprawiang w Polsce. Ciekawe, a za
razem jednostkowe préby kompleksowej interpretacji przestrzeni geogra-

ficzrnej poczyniono we wroclawskim odérodku fotointerpretacyjnym [5/.Fra-

1 Terminem "badania gcoekolegiczne" mozna okregli¢ komplekso-
we studia krajobrazu, tj, poznanie powigzart i uwarunkowan pomiedzy
biotycznymi oraz abiotycznymi [w tym antropogenicznymi/ komponentami
krajobrazu, okreslenie morfologii i sposobu funkcjonowania komplexsow
krajobrazowycn /g(’:okamplcl:séwl oraz przestrzennej strukiury krajobra-
»u iako ccosvsiemu otwartego.
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ce nad tym zagadnieniem podjetc w instytucie Geografii Uniwersyletu
Gdanskiego [2[. Zdjecia lotniczc w kompleksowycn badaniach krajobra-
zu wykorzystywane sa w wielu krajach,z najwigkszym natgezZeniem w
ZSRR [3/.

Jednym z czyrnnikdéw decydujgcych o przydatnodc: zdjed lotniczych
do badan krajobrazu jest ich skala. Z przeglsdu dostepnych materiatow
dla centralnej czesci Pojezierza Kaszubskiego wyruka, ze zdjg¢cia \¢
skali mniejszej niz 1:10 000 sg nodénikiem informacji o strukturze i dy-
namice krajobrazu, zas$ zdjecia w skali 1:10 000 i wigksze] pozwalajg
na wstepne okreslenie morfologii i charakteru funkcjonowania podstawo-
wych energetycznych i geochemicznych komérek krajobrazu - geokom -
plekséw elementarmych zwanych w lite raturze geosgraliczne; lakze facja-
mi, ekotopami, krajobrazami elementarnyu.i.

Wstepna kameralna irterpretacja krajobrazu na sdjeciach lotni -
czych wielkoskalowych moze byd¢ przoeoprowadzona waodiug nastqpujqcuﬂ,é)

schematu [rys. 1f

1. przeglad zdjeé pod stereoskopem oraz analiza rysunku zdjecia
w celu wstepnego zapoznania sig z wiladéciwodciami geockologicznymi
krajobrazu, Mozna przyjgé, zZe interpretacje zdjed loiniczych . aspekcie
geoekologicznym na pierwszym ctapie analizy provad i =i od ogdiu do
szczegdlu w przeciwienstwie dc badail krajobrazu metodami klasyczny-
mi gdzie analize rczpoczyna sig od szczegdidw przechodzac dopiern w
koricowym etépie- do uogdlnicn,

2. interpretacja zasiegu geokomplekséw elementarnych oraz zcspo-
16w geokompleksdw ele'mentamych o wyraznych granicach t.z. sgsiadu-
jgcycn ze soba kompleksdw krajobrazowych o wyraznie odmiennych
wiasciwosciach optycznych wynikajgcych z odmiennej jakosci geoekolo-
gicznej, np.: akwalne geokompleksy elementarnc [a/, technogcokompleksy
elementarne [bf, zespoly leénych geokomplekséw clementarnych fcf itp.,

3. wyznaczenie wycinkéw kluczowych w celu szczegdlowej inter -
pretac)i wiasciwosci materialno-energetycznych gceokomplekséw elcmen -
tarnych /cl, Co dl"'[' Ten etap analizy geoekologicznej prowadzi  sie
interpretujgc model stereoskopowy tereru oraz sirukiurg obrazu fotogra-
ficznego danego terenu. Analiza modelu stereoskopnwego terenu umozli-
wia wyznaczenie wycinkdéw kluczowych na fragmcntach przestrzeni kra-
jobrazowej o odmiennych warunkach i nate;?eniu ruchu substancji slatej
i ptynnej, zas araliza slruktury obrazu pozwala na wskazanie wycinkcv
kluczowych w obrgbie kompleksdw krajobrazowych o specyiicznym dla

siebie charakterze budowy materialnej. Na tym etapice analizy pnwmija sie
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kwaostie casiggu geokompleksdw, a wiec charaktor i przebicg granic,

- interpretacja komponentdw wspditworzgcych seokompleks w
micjiscu uprrzodnin wyznacronych wycinkdw kluczowych. Analizg morfo-
logii goeokonpleksow przewaznic najlcepiej jest rozpoczad od interpreta-
cji fitotopu L] tzn. sérmego pigtra kompleksu Krajobra zowaego, gdyz ten
podsystem ccecokompleksu jest stosunkowo najlatwicjszy dn rozpoznania
na zdjqciach lotruczych. Interpretacje fizjotopu prowadzi¢ mozna w
dwdch fazach, W pierwszej fazie okroedla sie typ morfo-hydrotopu/: ), a
nastqpnic lito-pedotop/3/. \\ trakcic interpretacji morfolowii geokomplek -
sow w wycinkach kluczowych nalezy takzZze okredlid sposdb funkcjonon-
wania danacgo komple kst krajobrazoweon tzn., wskazac kierunek i nate-
zonic przoeprywitr natoerii statej i phyrrej,

5. typologia geokomploksow elementarnych w oparciu o zirterpre-
towang budoweqg matcrialng i sposoh Mumkcjonowania kompleksu w anali-
sovwanym wycinku klucszowym orez wyvraczenie zasiegu poszczaegdinych
typon geokompleksow  clementarnych /(.‘l, C2, Dl'"/’

6. okreidlenic wilasciwoder obravu fotograficunoegs poszczagdlnych
typdéw geokompleksdw olemenlarnych /hip. metodg mikrofolometrycrna/

oraz stworzenic klucza fol»irterprefacyjnego.

v Vi-analiza struklury prresirzenncej krajobrazu tzn. rozmieszczenia,
udrialy, sasicdztwa gonknmpleksow clementarnych oraz sposobu funk-
cjonnwania krajobrazu jako systemu olwartego.

Powyzszy schemat analizy genekologicznej terenu w oparciu o lo-
tnicre wielkoskalowe zdjecia jest bardso ogdlny a zarazem dyskusyiny.
Moolivwolid interprelacji krajolre <t wao przedstawionego schematu wyma-
ga dusej ilowci badan nad wiacciwosciami obraru charakterystycznych
dla pewnych stref krajobra-zowych gcokompleksédw elemerlarnmych, Stwo-
rzenic dokfadnego kliieza fatointerprotacyjnego uwrgledriajagcego wiasci
wosci optyczne i buaoswe materialnn-concrgetyczng poszcezegdlnych typdw
geokompleksow clemontarnych pos wolitoby na wigkszg automatyzacje in-
terpretacji krajobrazu. Prace nad stworzeniem klucza folointerpretacyj -
nego charakterystycvznych dla Pojezicrza Kaszubskiego geokompleksdow
olonic l.tarnyr:h"‘p:)rqufu w Instylucie Cceografii Uniwersylete Gdanskicgo.

Jak wyzu] wepomrwans vdjocia lotnicze w skali mnicjszej niz
1:10 000 «n nodnikicm informacji o dvicrencjacji geockologicznej terenu
tzn, o worfostrukturze krajsbrazin Jok stwierdza LJ. & m i r n o w /6]
wostrukturye sbrazn folograticyness sdrwierciedlaja =i wowngtrane
7wigzki migdsy komponerdami kra: oraci, preesy zachodzace w danym

kKompleksie, a lakze prrostrzame rorzmicszczenie elenenidon krajobrazu.
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Nalezy jednakze zauwazydé, ze struklura obrazu fctograficznego ksztak
towana jest przez takie czynniki jax pora roku i dnis wykonywania
zdjecé lotniczych, sposdb obrdbki materiatéw fotograficznych, wiascivio-
$c1 spektralne i rozlozerie w przestrzeni ckresowo wystepujgcych zbioc-
rowisk roélinnych [agrocenozy/ itp. Mozna jednakze przyjaé, ze czyn -
niki te majg okresdlony zasieg wplywu na strukturg obrazu fotograficz -
nego i uznaé je za szum w informacji odnoszacej sie do struktury ob-

razu wlasciwej dla darego typu krajobrazu.

Ryst  CTAPY INTCRPRETACH KRAJDBRAZU NA ZDJECIACH WIELKBSKALOWYCH
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Rys. 1. Etapy interpretac)i krajobrazu na =zdjeciach wielkoskalowych

Fig. 1. The stages of the photo-interpretation of landscape on large -
scale air photos

Kierujac sie dgznoscig do uchwycenia wspdizaleznosci miedzy
zréznicowaniem geoekologicznym terenu a siwrukturg jego obrazu fotogra-
fioznego podjeto badania na obszarze okoio 14,65 km2, polozonym
Wysoczyznie Brodnickc - Stezyckiej, rozciggajacym sie od Jeziora Ra-
dunskiego Dolnego po Jezioro Brodno Duze. Wybrany teren cechuje sie
znaczng dyferencjacjg struktury krajobrazu wynikajacg z duzych deni-
welacji terenu, zrbéznicowania pokrycia powierzchni morfologiczncj zmicr-

nosc: pokrywy litologiczno-glebowej. Do analizy rysunku chrazu fologra-
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ficznego terenu wzigto osiem zdjeé [4668 - 4675 Gdanski Poligon Fo-
tointerpretacyiny/ z szeregu 3 o pokryciu podiuzrym 80% w skali

1:16 240 wykonanych w dniu 22.10.68 r. Analize rozkladu gestosci op-
tycznej przeprowadzono w szedciu szesciobokach obejmujgcych $rod -
kowe czes$ci zdjeé w celu uniknigcia deformacji w rozkiadzie gestosci
optycznej [rys. 2[. Wielko$é pél analizy uwarunkowana byla stopniem
pokrycia sqsiaduqucych zdjedé. Cbliczono, Ze aby pola analizy na sasia-
dujgcych zdjeciach byly styczne $rednica két wpisanych w szedciobo-
ki wynosi¢ powinna 18,5 mm, co odpowiada w terenie 300 m. W kaz -
dym szescioboku dokonano pomiaru rozkiadu gestosc: optycznej wzdiuz
3 symetralnych bokéw o diugoséci réwnej $rednicy kola wpisanego [a,
b, ¢/ - rys. 2. Analizy rozkiladu gestoéci optycznej dokonano na diapo-
zytywach mikrofotometrem samorejestrujgcym IFO0-451 o szczelinie réw-
nej (1,48 x 2,96 mm| x 20, co odpowiada w terenie prostokagtowi o wy-
miarach 1m x 2m. Skala pozioma otrzymanych mikrufototograméw byia
pieciokrotnie powiekszona w stosurnku do skali zdjeé. Jako, ze analizo-
wano strukture obrazu w 47 polach analizy, a w kazdym polu mikrofo-
tometrowanie przeprowadzono wzdiuz 3 linii uzyskanro igcznie 141 mi -
krofotograméw o igcznej diugosci odniesionej do terenu okolo 42,3 km.
Rysunek 3 przedstawia polgczone mikrofotogramy 5a,6a ze zdjeé 4668,
4669, 4670 wzdiuz linii A - B,

Rys. 2. Podziai nobszaru opracowania na pola analizy

Fig. 2. Division of the area into fields of analysis
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Rys. 3. Mikrofotogram

Fie. 3. Densitometrical iraverse A - B
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W celu wymiernego uchwycenia rozkiadu gestosci optycznej na
badanym obszarze wszystkie mikrofotogramy poddanoc’ analizie staty -
styczno-matematycznej. W pierwszym etapie obliczono érednig gestosdé
optyczng dla 47 pdl analizy [Di/z. Wartogc: te uzyskano z pomiaru ge-
sto$c: optycznej 57 punktéw w kazdym polu analizy [3 x 19 punktéw =z
kazdego mikrofotogramu przy Al na zdjeciu réwnym 1 mm co odpo -
wiada w terenie okolo 16 mf, Rys. 4 obrazuje podziat obszaru opraco-
wania na strefy ze wzgledu na $rednig gesto$é optyczng pdl analizy.
Powierzchnie zaszrafowane obejmujs pola, dla ktérych Di > D, zas$ po-
wierzchnie niezaszratowane pola, dla ktérych Di < D. Wartoéciami po -
wyzej Sredniej dla calego obszaru opracowania cechujg sie pola obej-
mujgce fragmenty wschodniej, centralnej i zachodniej czeéci analizowa-
nego terenu. Profile mikrofotometryczne w tycn polach przecinaty wiek -
sze kompleksy leéne, igki, a w przypadku centralnej czeéc: obszaru
opracowania takze powierzchnie wodne. Nizszg w stosunku do przeciegt-
nej dla calego obszaru cechuja sie pola obejmujagce kowpleksy gruntéw

Tt

PODZIAL OBSZARU OPRACONAMIA NA STREFY ZE WZGLEDU NA SREDNU HARTOSE
GESTOSCI OPTVCZNE) [D]

[A7] smmeey umsmzone przez poa meawszy A krimves B <B

ﬁ ” 5>b

Rys. 4. Podziat obszaru opracowania ha strefy ze wzgledu na érednig
wértosé gestosci optycznej LDi]

Fig. 4. Division of the area into zones on the basis of the average
image density

B3 ARTOS CDCHVLEN STANDARDONYEH GESTUSH 0PTVCZNg Pde Anaizy  [[6p;]

[[m] /150 - 8,499
M -

Rys. 5. Warto$ci odchylen standardowych gestosc™ optycznej pol analizthDi}

Fig., 5. Standard deviation image den density of the fields of analysis

5 - ) o o \

2l Podane w niriejszym opracowaniuszwvartosci nie sa odniesionc
do wspdtczynnika kontrastowoscr wykcrzystarvch materiatdw fologra
ficznych.
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ornych, powierzchnie o niewielkich deniwelacjach, tereny o matym
udziate powierzchni wodnych. Nasuwa sie wiec wniosek, ze Di uza-
lezniona jest od udziatu i cnarakteru zbiorowisk roslinnyct, procentu
powierzchni wodnej, a takze od wilgotnoéci gleby, giebokosci zalegania
zwierciadla pierwszego pgzionzu wdéd gruntowych.

Wyliczone wartoéci Di pozwalajg na aralize poréwrawczg roz-
kiadu gestosci optycznej na catym badanym obszarze, ale nie wskazu-
ja na zréznicowanie rysunki obrazu fotograficznego w poszczegdinych
polach. W zwigzku z tym dla kazdego pola analizy obliczono odchyle-

nie standardowe ggstos$ci optycznej wg wzoru:

n
> .7
Dp
6Di = || =t - D%

n

gdzie: Dp - gestos$é optyczna w danym punkcie, Di - Srednia gegstosé
optyczna dla i-tegc pola, n - liczba aralizowanych punktéw w

i-tem polu.

Odchylenie standardowe /6 Di | wskazuje na $rednie odchylenie
gestosc: optycznej w badanych punktach od przecigtnej dla pola anali-
zy i moze siuzyé jako wskaznik kontrastu obrazu. Rysunek: -5 obrazu-

je rozklad wartosci pdl analizy. Maksymalnymi wartosciami tego

parametru cechujg sie 1ifola, w ktérych profile mikrofotometryczne obej-
mowaty kompleksy krajobrazowe o odmiennych wlasciwosciach optycz-
nych wynikajacych z odmienne) jakosgci geoekologicznej, zas$ minimalne
wartosci zanotowano w polach obejmujgcych wzglednie homogeniczne
pod wzgledem geoekologicznym fragmenty terenu [grunty orne na gle -
bach wytworzonych z piaskéw luznych, wzglednie jednorodne zbiorowi-
ska leénel/.

Przedstawione powyzej charakterystyki zmiennosci gestosci op -
tycznej n;:\gba.danym obszarze nie mozna uznaé za dostateczne wskaix-
niki struktury;b‘bt‘«a%biv\Eew‘rly»m uzupehlieniem ao kartodiagraméw roz -

kiadu Di i moze byd kar‘fadi‘ag‘tw obrazujagcy maksymalne war-

tosci gestosci Dolptycznej oraz azymut mikrofotogramu, na kidrym zosta-
ta ona zarejestrowana - rys.6. Kartodiagram ten wskazuje, ze geokom-
pleksy o odmiennych wilasciwosciach optycznych w centralnej czesci

opracowariego obszaru rozilozZone sg chaotycznie, za$ w brzeznych par

tiach Wysoczyzny Brodnicko-Stezyckiej w sposéb wzglednie uporzad -



156

kowany, co wigzaé mozna z paralelnoscig przestrzenng geokomplek -
séw. Przedstawiany kartodiagram wskazuje takze, ze maksymalne réz-
nice gestos$ci optycznej zarejestrowane zostaty w polach obeymujgcych
centralng czeéé wysoczyzny oraz sirefe kontaktowg poziomu wysoczy-
znowego i krawedzi rynien jeziornych, co wynika z duzej kontrastowo-
$éci geoekologicznej kompleksdéw krajobrazowych poiozonych w tych
strefach, najmniejsze za$ rdéznice gestosci cptycznej stwierdzono w po-
lach obejmujgcych tereny wzglednie homogeniczne potozZone pomigdzy
wyzej wymienionymi strefami.

Rys 6
HARTOSE MAKSYMALNE] ROZNICY GESTOSC! ORAZ KIERUNEK LINU PROFILU MIKROFOTOMETRYCZNEGD

NA KTGRYN ZOSTALA ONA ZAREJESTROWANA W POSLCLEGOLNYCH POLACH AMALIZY  [Duax, ~Deun,]

'-% \ \ dunk YA N = YA !

\/\/\/ NN

Rys.6. Wartoéé maksymalnej rdznicy gestoéci oraz kierunek linii pro-
filu mikrofotometrycznego, na ktérym zostata ona zarejestrowa-
na w poszczegdlnych polach analizy [D max, = Dmin L]

Fig. 6. The maxinum difference of the image density and the deunsito -
wetrical traverse direction on which this maximum difference
has been noticed in the particular fields of analysis

DODZIAL OBSZARU OPRACOHANIA NA JTREFY ZE WZELEDU NA WARTSEC MSKAZNIKA MODULATI
GESTOSCI OPTYCINE W PRIZCZEGOLNYCH POLACH ANALIZY [ bi;]-

rys.7. Podziat obszaru opracowania na strefy ze wzgledu na wartosd
wskaznika modulacji gestosci optyczrnej w poszczegdlnych po-
lach analizy [W““i]

Fig. 7. Division of the arca into zones on the basis of the density
image modulation in the particular fields of analysis

__/ —~—
Kierujgc sie daznoscia do wskazania w sposdb jeszcze barduiej

wymierny zmiennosci przestrzennej rysunku obrazu fotograficznego, co
jak juz wyzej wspomniano wigze s1g ze zroznicowanicw. geoekologicz -
nym terenu;-dla kazdego pola analizy obliczons wska/nik modulaciji g6

stosci optycznej wg ponizszego wzoru:
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*
k
= |o, - 0o
Wm. = 1 K

gdzie: Dp_Dp+1| - bezwzgledna rdéznica gesto$ci optycznej miedzy
punktami na profilu mikrofotometrycznym oddalonymi o 1,

k - suma odcinkdw Al, i = nurer pola analizy.

Powyzszy parametr wskazuje na przestrzenng zmiennoé&dé gestodci
optycznej w poszczegdlnych polach aralizy i nie jest zalezny od gred-
niej gestosdci optycznej. Na rys.7 zaznaczono potozenie pdél dla ktdrych
V\.mi> Wn - powierzchnie zaszrafowane. Jak wynika z powyzszego ry-
sunku wskaznikiem modulacji ggsto$ci optycznej wigkszym od przeciet-
nego dla catego obszaru cechujg sig pola analizy obejmujgce czesd
centralng oraz wschodnie i zachodnie fragmenty obszaru opracowania.
Rozmieszczenie tych pdl nawigzuje do stret o baruziej zrdznicowanej
strukiurze krajobrazu, tzn. z obszarami wystepowania niewielkich po -

wierzchniowo ale zmiennych jakoéciowo geokomplekséw clementarnych.

R 8 wey oL anazy Z8 WZBLEDU NA SREDNIA HART3SE eg8TOSEI OPTVCZNE) ,

ORAZ HSKAZNIK NODULACH GESTOSC! OPTYCZNE)

Hay
It
A S—

1an}

2

2 N

POLA ANALIZY DLA KTORVEH By <D j s < Heo HI]D POA ANALIZY DA XTORYCH D, 7D @ iiu,< W, b D, <D o wa> &,

Rys. & Typy pd! analizy ze¢ wzgledu na drednia wartoédé gestodci op-
tyvecznej oraz wskainik mndulacji ggstodc. optycznej

Pig. 8. Types of Ficlde of analysis cn the basis of the average ima-
ge densily and the modulation index

W celu synietycznego #obrazowania rozkiadu gééft’céei optycznej
na badanym obszarze dokonano lypizacji poszczegdlnych pdl aralizy

ze wzeledu na DI ooraz Wmi [rys.8/. Do pierwszego typu zaklasyfiko-
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wano te pola, dia kidrych zardwno srednia gestosd¢ optyczna jak i
wskasnik modulacji byty mniejsze od przeciginych dla cateogo obszaru
! Di <D ; W, < wWm/, do trzcciego typu winczono pola dla kidérych
gestosd optyczna i wskaznik modulacji bylty wieksze od przecigtnych
/Di > D ;W o, > Wn /[, zag do drugiego typu pozostaic pola tzn. te,
w kiéryeh Li> D a Wmi< Wm lub DI <D a Wm > Wm. Oka-
zato si¢, ze pnla zaklasyfikowane do okresdlonego typu ukiadaja sig w
strefy wyraznic nawiazujgce do stref o odmienncj morfostrukturze kra-
jobrast.

I'’rzedstawione: powyzZej spostrzcezenia, niewagtpliwie dyskusyine,
wskazujy, Zze analiza obrazu terenu na zdjgciach lotniczych w skali
mnicjszej niz 1:10 000 metodag mikrofotometryczng moze byd jedng z
metod okreslania dyferencjacji geoekologicznej terenu. Celowe wydaja
sig by¢ posrukiwania zaleznodci korelacyjnej w posiaci wymiernej po-
migdzy zmiennosciy przestrzenng i jakosciowg krajobrazu a rysunkiem
oprazn fotograficznegso terenu na zdjgciach lotniczych., Znajomos$dé zale-
Znosct korelacyjnej pomiedzy tymi elementami pozwolitaby na znaczng
automatyzacje iricrpretacji zdjeé lotniczych. Prace nad przedstawionymi
powyzej zagadnieniami wydajg sie byd¢ praktycznie-uzyteczne,gdyz oce-
na zrérznicowania geockologicznagos terenu w oparciu o zdjecia lotnicze
mogitaby znalc/sd¢ zasto-owanie w planowaniu przoesirzenmym, w pracach
nad stworzeniem optymalnych struktur krajobrazu jak réwniez w two -

rzeniu "banku informacji® o Srodowisku geograficznym.
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Tadeusz Gacki

THE USE OF AERIAL PHOTOGRAPHY IN GEOFCOLOGICAL
EXPLORATION

Summwary

Analysis of the available air photos of the Cassubian Lakeland
indicates that photos on a scale smoller than 1:10 000 contain the in-
formation about the landscape ‘s structure and dynamics, whereas the
large-scale photos enable the tentative photc-interpretation of morpholo-
gical and land facet functions. The geo-ecological analysis of the ter -
rain on the air photos on the scale lager than 1:10 000, should lead
from the more general to the more specific. The article shows the sche-
me of land-scape photo-interpretation consisted of six stages. Geo-eco-
logical diversity of the terrain is wirrored in the complete assemblage
of photographs. The investigations show that the photographic structure
analysis, when supported with the densitometrical studies and mathema-

tical statistics, enables the detailed identification of the various geo-eco-

logical elements in the landscape.



