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i. wstep

Rozwdj fotecinterpretacji i coraz szersze stosowanie zdjeé lotni -
czych w réznych dyscyplinach ‘nauk przyrodniczych przyczynito sie
takze do popularyzacji tej metody w badaniach krajéw polarnych. Zdje-
cia lotnicze matc dotgd znanych obszardw przestaty juz pemnié¢ role ma-
py lub szkicu sytua.cyjﬁego ale stajg sig czesto Zrddiem cennych infor
macji, kitérych uzyskanie hez analizy tych zdjec¢ byloby czasem niemo-
zliwe. W zwigzku z rosnacym zainteresowaniem geograféw krajami po -
larnymi nalezy, obok przekazywania zebranych podczas wypraw infor -
macji naukowych, rozpoczglé wymiane pogladdw na temrat wykorzystania
zajeé lotniczych i mozliwosci ich szerszego stosowania. W niniejszym
artykule pragne zaproponowad kilka uwag dotyczgcych wykorzystania
zdje¢ lotniczych w badaniach przedpola Skeidardrjbkull, zaréwno pod-
czas zbicrania materialu jak i jego opracowywania.

Prace badawcze na Islandii byty prowadzone w roku 1968 [ R.
G alon 1969 [ i dotyczyly zagadnier’n geomorfologicznych, hydro-
graticznych, glacjolodicznych, klimatycznych i geodezyjnych. Zakres
wykorzystania zdjg¢ iotniczych Lyl zalem stosunkowo szeroki i dotyczyi
obszaru pokrytego lodem oraz sirefy proglacjalnej.

Rzadko mamy okazj;¢ wykorzystania aktualnych zdjedé, do bezpo -
srednich badan terenowych, wykonanych tuz przed podjeciem obserwa=-
cji. Taka sytuacje zeaistniata podozas wyprawy islandzkiej. W czasie
prowadzenia badan w micsigcach letnich 19638 roku dysponowano zdje-
ciami lotniczymi z 9‘sierpnia 1960 r., 28 sierpnia 1965 i kilkoma zdje-

ciam:i z roku 1946, Istniata ratem mczliwosdé przedledzenia zmian jakie
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zaszly w tym krajobrazie w okresach od 1946 do 1960 i od 1960 do
1965 r. oraz stwierdzenia bezposrednio w terenie jakie zmiany krajo -
brazu, zaistniaty mi-dey rokiem 1965 a 1968. Brak aktualnych zdjecé¢ w
duzym stopniu utrudniat lokalizacje badanych zjawisk, zwlaszcza W

strefie czotowej lodowca.

II. Wykorzystanie z djec lotniczwych

w okresie przygotowania wy prawy

W okresie przygotowawczym nie dysponowano wszystkimi wymie-
nionymi zdjeciami, Uczestnikom wyprawy dostgpne byty jedynie zdjgcia
z roku 1960. Staty sig one cenng pomocg zardwno przy okreslaniu
miejsca na proponowany obdz jak rownicz dla przygotowania naukowe-
go. Posiadane zdjécia obszaru przewidzianego do szczegdlowej pene -
tracji pozwolity przede wszystkim poznad¢ warunki terenowe, okresli¢ za
rys problematyki badawczej, a nawet ustali¢ w przyblizeniu ilo$é poste-
runkéw pomiaroy ych [w nprrypadiu badan hydrologicznych/. Te informa-
cje przyczynity sie do wiasciwego przygotowania technicznego, a wigc
zabrania odpowiednich instrumentéw pomiarowych oraz urzgdzen do ich
instalacji.

Znajomosé warunkdéw terenowych jest niezwykle wazna przy orga-
nizacji badan. Pozwala ona na przygotowanie odpowiedniego sprzetu
potrzebnego do szybkiego poruszania sig w tecrenic i pokonywania ewen-
tualnych przeszkdd - zwilaszcza wodnych, a tym samym gwarantuje jak
najlepsze wykorzystanie krétkiego okresu pobytu do zebrania jak naj -
wiekszej iloéci okscrwacji.

Nie sposéb wymicenié wszystkich korzysci wynikajgcych z wnikli-
wej interpretacji zdjgcé lotniczych obszardw przyszitych badah. W przy-
padku przygotowywania wyprawy islandzkiej zdjgcia te pozwolity doko-
naé¢ wyboru zagadnien, kidre nalezato podjad w pierwszej kolejnosci,
ustali¢ zakres obowigzkdéw poszczegdlnych uczestnikdbw wyprawy i po-
czyni¢ wiasciwe przygotowania do wykonania tych zadan., Organizacja
badar poprzedzona szczegdlowa analizy zdjgc lotniczych pozwolita na
rozpoczecie obserwacji od pierwszego dnia pobytu z odpowicedniin przy-

gotowaniem naukowyin i orientacyjng znajomosciy terenu.
Yy ying J =)



169

2

. Wykorzystamnie z djedé lotniczych

w badaniach terenowych

W zakresie prac geodezyjnych i fotogrametrycznych zdjecia sta-
nowity gidwng podstawe do wyznaczenia osnowy' geodezyjnej, ustalenia
miejsc do szczegdlowego pomiaru baz, a takze stancwisk fotogrametrycz
nvch, ktérych zageszczenie uzalezniono od charakteru rzezby. Zdjgcia
te . stanowity takze duzg pomoc przy wykonywaniu mapy w skali 1:7500
/[T. K ony s z 1973/, ktérej fragment przedéfawia rys.l. Byly one
takze podstawg do wstepnego okreslenia szeregu profilbw niwelacyj -
nych, ktére wykonano dla potrzeb badarn hydrologicznych i glacjolo -
gicznych.

Rys. 1. Fragment mapy topograficznej przedpola SkeidardriBkull z roku
1968 obok zdjecia lotniczego z 1960 r.

Fig. 1. Fragment de la carte topographique de 1l avant-pays de Skei -
dardrjkull. de 1968 comparé & une vue aérienne de 1960

Dzieki wstepnemu rozeznaniu w oparciu o zdjgcia loinicse i do -
brej organizacji pracy w terenie udalo sie w okresie dwéch miesiguy
~vykonaé zdjgcie fotogrametryczne najbardziej interesujacej czsci przed.
pola Skeidardrjdkull obejmujgcej powierzchnie ok. 70 km?', a takze szo-
regu profildw niwelacyjnych spoza obszaru objetego pomiarami f[oioudra-

metrycznymi.
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W zakresie badari glacjologicznych dzigki dobrej czytelnosci
zdjeé udato sie okresli¢ wiele cech strefy czolowej, ktéra byla gidéw -
nym obiektem zainteresowania. Zdjecia te pozwolity okreslié gestosé i
ukiad szczelin lodowcowych w strefie czotowej, zasieg i charakter mo-
ren $rodkowych i moreny powierzchniowej, a takze polozenie jezior la-
teralnych [rys. 2/. Zdjgcia z lat 1946, 1960 i 1965 daty obraz polozenia
czola lodowca w- tych latach, co dalo podstawe do przeprowadzenia stu-

diéw dotyczgcych jego wahah [G. W & j ¢ i k 1973, 1976/.

Rys. 2. Zdjecie fragmentu czola Skeidardrj8kull z wyraznie widocznymi
szczelinami

Fig. 2. Fragment du front de Skeidararjdkull avec des crevasses nette-
ment visibles

Na podstawie zdjeé zaprojektowano takzeé przebieg profilédwwzdiuz
ktérych zainstalowano tyczki do pomiaréw ablacji i predkogci ruchu
Skeidardrj8kull . Fotografie lotnicze pomoglty takze w okresgleniu miej -
sca na stacje meteorologiczne, ktére ustawiono zaréwno na powierz --
chni lodowca jak i na jego przedpolu. Zdjecia te “stanowity réwniez cen-
ng pomoc podczas penetracji jego powierzchni.

W zakresie badarh geomorfologicznych zdjecia lotnicze wykorzy -
stano giéwnie jako szczegdiowy podkiad do kartowania geomorfologicz-
nego. Wyniki badad planowano przedstawié na opracowanym zdjgciu fo-
togrametrycznym. Zanim jednak zdjecie to zostato wykonane jedynym
podkiadem byly fotografie lotnicze. Do prac terenowych wykorzystano
gléwnie zdjecia z roku 1960 w skali 1:20 000. Okazaty sig one malo
przydatne dla rejestracji najmiodszych form w strefie czotowej lodowca.
Z kolei na ich podstawie mozna bylo okresli¢ zmiany samego czola lo-
dowca i jego polozenia jak réwniez zmiany w rozmieszczeniu waiéw czo-
towo-morenowych zaistniate w ciggu osmiu lat. W strefie czotowejzwlasz

cza we wschodniej czedéci Skeidardrj#kull, do lokalizacji i opisu jezior



171

wykorzystano zdjecia z roku 1965 [S. J e w tu ¥t h owic = 1971.
Uzycie zdjeé lotniczych jako podstawy do kartowania okazato sig
nie tylko konieczne, ze wzgledu na brak szczegdiowej mapy tego tere-
nu, ale i bardzo cenne. Pozwolilo ono na stosunkowo dokladng lokali-
zacje wyrdéznionych na tym terenie form i sporzgdzenie mapy geomor-
fologicznej [R. G a 1l o n , M. Bogacki, K.Klimek
i S. Jewtuchowicaz 1973/, a ponadto w wielu przypad -
kach pomogilo w ocenie genezy tych form. Dotyczylo to zwlaszcza daw-
nych zastoisk, form szczelinowych, rekonstrukcji odptywu, ewolucji sie-
ci dolinnej i wytopisk. Powigzanie form szczelinowych z aktualnymi bra-
mami lodowcowymi oraz potozeniem moren powierzchniowych pozwolito
na okreélenie warunkéw w jakich formy te powstajg. [R. G a l o n
1970, 1972, 1973; K. K 1lime k 1972, 1973; S. Jewtuch o
wicz 1971, 1973 [. Przykiad mapy geomorfologicznej wykonanej na
podstawie zdjecia z roku 1960 przedstawia rys. 3.

Rys.3. Fragment mapy geomorfologicznej przedpola Skeidardrjbkull w po-
réwnaniu ze zdjeciem lotniczym z roku 1960 wg R, Galona

1l - starsze moreny czolowe, 2 - miodsze moreny czoiowe, 3 - stozki
sandrowe ze zerodowanymi mprenami czolowymi, 4 - réwniny degrada -
cyjne i agradacyjne, 5 - wydiuzone depresje,wytopiska i rynny, 6 -
formy szczelinowe, ozy, kemy, nieregularne pagdrki, 7 - rzeki i jeziora.
I - obszar najstarszego zastoiska, II - obszar miodszego zastoiska, III
- obszar najmiodszego zastoiska. Sirzaiki wskazujg zagiebienia more -
nowe, czarne linie - bardziej wyrazne waty, linie zgbkowane niewielkie
zatomy, strzaiki w strefie degradacji - mxejsca subglacjalnego wypiywu
wdéd roztopowych

Fig.3. Fragment de la carte géomorphologique de 1l avant-pays de Skei
dardrjkull comparé & une vue aérienne de 1960 [de R.Galon/

1 - moraines frontales plus aniennes, 2 - moraines frontales plus jeu~
nes, 3 - cBnes alluviaux et moraines frontales &rodées, 4 - plaines de
dégradation et d“aggradation, 5 - dépressions allongées, chenaux et
abaissements laissés par les glaces mortes, 6 - fissures, os, kames,
collines irrégulitres, 7 - fleuves et lacs. I - fond du lac proglaciaire
le plus ancien, II - fond du lac proglaciaire plus jeune, Il - fond du
lac proglaciaire le plus jeune. Les fléches marquent les dépressions
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morainiques, les traits noirs - les remparts plus distincts, les lignes
dentées ~ les petits escarpements, les fldches dans la zone de dégra~

dation - les emplacements de 1%influence subglaciaire des eaux de fon-
te.

W duzym stopniu wykorzystano takze zdjecia lotnicze w bada -
niach procesdéw ﬂt'JLwialnych oraz w studiach dotyczacych ewolucji ko=
ryt rzecznych powstalych w wyniku recesji lodowca. [K. K 1im e k
1970/. Dobrze za$ zachowane $lady po strumieniach lodowcowych na
obszarach sandrowych, a takze doskonale zachowane i widoczne na
zdjeciach poziomy sandrowe znacznie pomogly przy opracowaniu tych
rozleglych, na obszarze proglacjalnym Skeidardrjdkull, réwnin sandro -
wych [M. B o gacki 1970, 1973/

Rozmiary tego artykutlu nie pozwalajg na wyliczenie wszystkich
przypadkdéw, w ktérych zdjecia okazaly sie niezbedne w badaniach geo-
morfologicznych. PowyzZsze fakty nalezy zatem traktowaé jako nieliczne
przykiady, wykorzystane; zresztg w dotychczasowych publikacjach z te-
go zakresu.

w zakresie badahn hydrograficz-
nych zdjecia lotnicze okazaly sie podstawsg do sporzgdzenia ma-
py hydrograficznej, jak réwniéz rejestracji zaobsérwowanych zjawisk z
tego zakresu [Z. Churski 1970, 1972, 1973, 1974/. Pozwolily one na
najbardziej korzystne rozmieszczenie sieci obserwacyjnej dotyczacej za-
réwno wéd powierzchniowych jak i podziemnych. Podczas kartowania
hydrograficznego, zdjecia lotnicze stanowitly szczegdlnie cenng pomoc
przy wyrdznianiu typéw rzek i jezior, gdyz fototon rzek lodowcowych
obcigzonych zawiesing, znacznie rézni sie od fototonu rzek zasilanych
di'bgq podziemng, posiadajgcych wode czystg i odwzorowanych w po -
sﬁci ciemnych linii. Podobnie wyraznie odrézZnialy sie jasne powierz -
chnie zastoisk od ciemnych plam jezior wytopiskowych.

Przy opracowaniu zagadniet hydrograficznych duzo materiatu do-
starczylo takze zdjecie skodne Skeidaratj¥kull =z roku 1937 wykonane
z wysokosci 3600 m, na ktérym widoczny jest zasigg lodowca - moren
powierzchniowych oraz nieistniejgce juz dzié systemy rzeczne Suli i
Sigurdarfitardlar [rys. 4/.

Wszyscy uczesinicy wyprawy zdawali sobie spraweg z przypadko-
wosgcl obrazu na zdjeciach, zwlaszcza takich zjawisk jak zmieniajaca
sig z godziny na godzine siedé rzeczna w strefie czotowej lodowca.Dle-
tego tez kazda inforwacja uzvskana ze zdjecia podlegala konfronlacii w

réznveh warunkach pogodowych., Nalezy jednak stwicrdzid, Ze bez po -
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Rys.4. Zdjecie lotnicze Skeidardrjkull i Skeidardrsandur wykonane w
dniu 27 IX 1937 r. z wysokosci 3600 m przez N.[E. Norlund’a

A - Skeidarérj8kull, B - Nupsa i Sula [rzeki/, C - rzeka Sigurdarfita-
rdlar, D - Midfellstindur [1430 m/, £ - Morsérj8kull, F - Skaftafellsj8-
kull, G - Svinafellsj8kull, H - Kwverkfjdkull, I - [Esjufjsil

Fig.4. Vue adriennce de Skeidardrjdkull et de Skeidararsandur effectuée
le 27.1X.1937, d”“une hauteur de 3600 m, par N.[E. Norlund.

A - Skeidararj8kull, B - Nupsa et Sula [fleuves/, C - le fleuve Sigur-
dérfitardlar, D - Midfellstindur (1430 m/, E - Morsarjdkull, F - Skafta -
fellsj8kull, G - Svinnafellsj8kull, H - Kverkfj$kull, I - Esjufij8l

mocy tych zdjec¢ wielu problemdéw, a zwilaszcza kartowania nie mozna

by podjg¢ w warunkach, w jakich byty prowadzone badania terenowe.

V. Wykorzystanie z dj g ¢é lotniczych

w opracowamniach kameralnych

Zdjgcia lotnicze stanowilty takze duzg pomoc w opracowaniach ka-
meralnych wszystkich wymienionych zagadnien. Ze wzgledu na krdtki
okres badan terenowych ograniczonych tylko do okresu letniego 1968
roky, wiele szczegdidw nie zostato uchwyconych i zanotowanych bezpo-
<rednio. Interpretacja zdjeé pod stereoskopem [przy stosunkowo dobrej
znajomosci terenu/ pozwolita na uzupeinienie zebranych tam materiatéw,
zwlaszcza w zakresic kartowania hydrograﬁcznego i geomorfologiczne-
go.

Analiza 7djqQ¢ lotniczych z rbéznych okresédw pozwolita takze na
przesledzenie zmian badanych elementédw £rodowiska w ciggu 22 lat, a
przede wszysikim rzezby i stosunkédw wodnych, kidre nastgpity w wyni-

ku recesji lodowca. Dane te postuzylty z kolei do szerszej oceny roli
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lodowca w ksztalhowaniu badanego obszaru proglacjalnego.

W pracach opublikowanych w latach 1969-1970 ilo$¢ informacji
opartych o zdjgcia lotnicze jest tak liczna, iz warto zwrécié uwage cho-
ciaz na niekt&ére fakty i1 zagadnienia moggce zainteresowad fotointerpre-
tatoréw.

Przy opracowaniu zagadnien glacjologicznych informacje uzyskane
ze zdje¢ pozwolilty przede wszystkim na bardzo precyzyjne wyznacze-
nie zasiggu krawedzi lodowca. Te fakty pozwolity z kolei na szacun -
kowe okreslenie ubytku masy lodowca w okresie pomigdzy kolejnymi
zdjeciami, a takze w opracowaniu mteresujgcych wnioskdédw dotyczacych
dynamiki wahan czola lodowca [G. W & j c i k 1971, 1973, 1976/.Po
poréwnaniu zdjeé z lat 1960 i 1965 okazalo sig, ze w roku 1965 wscho-
dnia i zachodnia czes$é czola lodowca Skeidardrjdkull uleglta recesji, w
érodkowej zaé czolo posuneto sie do przodu rys. 3 [w stosunku do po-
tozenia krawedzi w roku 1960/,

W zakresie opracowar geomorfologicznych zdjecia postuzyly gtéw-
nie do opracowania map, ktdre oprécz materiaitéw zebranych w terenie
zawierajg takze liczne informacje uzyskane w wyniku analizy zdjedé, Do-
brze widoczne krawedzie, szczegdlnie na réwninach sandrowych,a tak-
ze Slady po dawnych strumieniach lodowcowych oraz dawnych zastois-
kach pomogty przede wszystkim w szczegdiowej interpretacji rozwoju
rzezby obszaru proglacjalnego Skeidardrj#kull rys. 3. Podczas opraco-
wania materialéw terenowych zdjecia lotnicze umozliwilty dalszg penetra-
cje terenu dajgcag uzupemmienie badarh bezposrednich i pozwolilty na syn-
tetyczne opracowanie niektérych zagadniehd [R. G a l o n 1973, Z.
Chursk:i 1974(. Zdjecia z roku 1960 i 1965 dostarczyly takze
materiaty do opracowania zmian przebiegu rawion Suli, jednej z wiel -
kich rzek odprowadzajgcych wody roztopowe Skeidardrjidkull [K. K 1 i-
me k 1970 i 1972/, a takze do opisu ewolucji jezior frontalrych [S.
Jewtuchowicz 1971/,

W zakresie opracowan hydrograficznych zdjgcia lotnicze pozwoli-
+ty na podjecie szeregu zagadnien opartych wylgcznie o analize tych
zdjeé. Byla to zresztg jedyna metoda pozwalajgca na opracowanie ewo-
lucji sieci rzecznej, ewolucji dziatdw wodnych, a takze zmian zasiggu
jezior [Z. C hur s ki 1970, 1972, 1973, 1974, 1976/. Niezwykle
cenne informacje uzyskano takze w zakresie zawartosci rumowiska w
rzekach, metnosci jezior, wystepowania bw} lodowych i rozwoju delt w
jeziorach przylodowcowych. Trzeba jedhak podkreslié, ze tak szerokie
wykorzystanie zdjeé dotyczylo poznanego obszary, co w zhacznym stop-
niu ulatwito ich wiasciwg interpretacje i wysoki stopienn rozpoznania ba-

danych elementéw.
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Rys.5. Mapa hydrograficzna przedpola Skeidardridkull w poréwnaniu ze
zdjgeciem lotniczym z roku 1960

1 - lodowiec, 2 - rzeki, 3 - jeziora, 4 - koryta o dnie wilgotnym, czyn-
ne podczas wezbradi, 5 - koryta suche, 6 - moreny czoiowe, 7 - masy-
wy goérskie;

Fig.5. Carte hydrographique de 1l’avant-pays de Skeidardrjdkull compa-
rée & une vue adrienne de 1960

1 - glacier, 2 - fleuves, 3 - lacs, 4 - lits avec fond humide, actifs pen-
dant les crues, 5 - lits secs, 6 - moraines frontales, 7 - massifs de
montagnes



176

Mimo wysokich osiggnie¢ w zakresie interpretacji zdjec lotniczych
wydaje sie‘,‘ iz fotografie Skeidardrjbkull i jego przedpola nie zostaty
jeszcze w pelni wykorzystane -~ zwlaszcza w zakresie rozwoju rzezhy
i zmian wywolanych procesami ablacji lodowca. Nalezy sie spodziewad,
ze w dalszych pracach dotyczacych tego j‘obszaru stopien wykorzysta-

nia tych zdjeé znacznie wzrosnie.

V. Uwagi dotyczagce trudnosd$ci inter-
pretaciji z dj e ¢ lotniczych przed-
pola Skeidardrjibkull

Przy tak szerokim wykorzystaniu zdjeé lotniczych podczas wypra-
wy islandzkiej nie wypada pomingé trudnosci, na jakie napotkano zardw-

no podczas badan terenowych jak i opracowan kameralnych.

1. Posiadane odbitki zdjel lotniczych wykonane bylty w skali oko-
to 1:50 000. Jest to zbyt mala podziatka przy szczegdlowych badaniach.
Nawet powiekszenia wykonane w skali 1:20 000 nie pozwolity na reje-
stracje drobnych form lub ciekdéw przewazajgcych ﬂoécioﬁo na obsza-
rach proglacjalnych. A

2. Ze wzgledu na duze zrdéznicowanie wysokosci w strefie czoto-
wej wystgpity tu znaczne odksztalcenia w potozeniu i ksztaltach bada-
nych jednostek terenu. Dotyczyio to przede wszystkim jezior frontalnych,
na ktérych prowadzono pomiary, Co W znacznym slopniu utrudnito loka-
hizach punktéw obserwacyijnych.

‘ 3. Mato zrdéznicowany fototon wynikajgcy z jednolitego materiatu
wystepujgcego na powierzchni utrudniat wyrdznianie na zdjgciach ma -
gtych form terenu, zwilaszcza na plaskich powierzchniach morenowych i
starych réwninach sandrowych.

‘ 4. Przy tak jednolitym i jednobarwnym materiale slabo zaznaczaty
E“siq na zdjeciach panchromatycznych licznie wystepujgce tu tereny pod-
t\‘nokie, wzgledne obszary z piytkim zaleganiem wdéd podziemnych, jak
réwniez drobne cieki zasilane wodami podziemnymi wyptywajgcymi z
miejsc, gdzie wytopity sie bryly lodu martwego. Dla tego typu obserwa-
cji z pewnoscig korzystniejsze byiyby =zdjecia wykonane w podczerwie-
ni.

5. Brak aktualnego obrazu strefy czotowej uniemozliwit doklaung
lokalizacje badanych form i zjawisk w poblizu czota lodowca. Z tego

tez wzgledu mapy tej strefy opublikowane przed opracowaniem zdjgcia
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fotogrametrycznego posiadajg charakter szkicowy [S. T ewtuch o-

wic,z 1971/,

V. U wag.i k on cowe

It

Podane wyzej przykiady zastosowania zdjeé lotniczych w bada -
rmach przedpola Skeidardrjdkull nie wyczerpujg wszystkich form wyko-
rzystania tych zdje¢ podczas wyprawy islandzkiej. Dajg one jednak po-
glad na wiasciwe wykorzystanie i trudnosci zwigzane ze stosowaniem
metody fotointerpretacji w tych warunkach terenowych.

Powszechne stosowanie zdjeé lotniczych w badaniach polarnych
stwarza warunki do wymiany pogladédw dotyczgcych tego zagadnienia w
ramach Klubu Polarnego, jak réwniez do dyskusji nad przygotowaniem
odpowiednich materiatéw fotograficznych, a takze nad przygotowaniem

uczestriiké4w wypraw w zakresie fotointerpretacji.
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Zygmunt Churski

APPORTS DES VUES AERIENNES DANS LES RECHERCHES SUR
"
L AVANT-PAYS SKEIDARARJOKULL EN ISLANDE

R esumdé

Au cours de 1l expédition géographique effectuée en Islande, en
1968, les vues aériennes constituaient la base des recherches glacio-
logiques, géomorphologoques, hydrographiques et géoéésiques. Pour
cette étude, on a exploité avec profit des photographies aériennes en
noir et blanc des années 1946, 1960 et 1965,

Dans le domaine de la ¢ d od é s i e, elles ont servi a
la triangulation, & la photogrammétrie et & la nivelation [Fig. 1/. Fn ma-
tiere de glaciologie, les vues aériennes ont permis de
définir la fréquence et 1l orientation des fissures glaciaires [Fig. 2/,
1"emplacement de la moraine de surface et celui du front du glacier.
Dans les recherches g é o mor phologiques, on a
tiré parti de ces mémes wvues sourtout pour l’élaboration des cartes
[Fig. 3/, ensuite pour saisir 1°évolution du paysage post - glaciaire. En
hydrographie, onles a utilisées pour dresser de nom -
breuses cartes, pour étudier des lacs et des eaux souterraines, ammsi
que pour établir 1°&volution du réseau fluvial de 1946 & 1968 [Fig. S/,

Une large exploitation des vues aériennes dans les etudes polai-
ros ouvre la porte & des ‘discussions fructueuses sur la bonne réalisa-
tion et la meilleure interprétation de ces photographies, ainsi bien sur

le terrain qu’en laboratoire.



