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. Materiaty d1la celdbw fotointerpre-

taciji

Podstawowym materiatem dla celéw fotointerpretacji by}y\ jeszcze
do niedawna [w Polsce w latach szeédédziesigtych/ odbitki stykowe foto-
grametrycznych zdjeé lotniczych. Przy czym =zdjgcia te wykonym;ane by
ty przewaznie dla celéw topograficznych tj. dla sporzadzenia mapy. To
warunkowato ich skale i charakter [przewaznie czarno-biate/. Szybki po-
step techniki na $wiecie a zwlaszcza telewizji satelitarnej, termowizji i
innych technik zdalnego pozyskiwania i przekazywania danych [remote
sensing/ sprawii, ze fotointerpretatorzy maja obecnie potencjaliie duze
mozliwosci.

Wspdiczesne techniki fotograficzne w fotointerpretacji bazujg na
fotografii spektrostrefowej i wiclospektiralnej,a zdjgcia te wykonywane
33 przede wszystkim dla celéw fotointerpretacji. Dominujg tutaj kamery
na film 70 mw, o malych gabarytach a przez to bardzo porgc:ine. Me -
tody fotograficzne sg stosowane w iardzo szerokim zakresie diugosci
fal [pezposérednio lub podérednio/ od promieniowania gamma az do fal
metrowych. Przejrzysta klasyfikacjge tych metod podano w [10].

W estatnich latach specjaliéci stosujgcy fotointerpretacje w swojej
pracy zwrécili uwage na pozyskiwanie informacji z materiatéw dostarczae-
nych z satelitdbw. Program satelitarny ERTS dokonat przelomu w usyste-
matyzowaniu korzystania z tych materiaiéw, Mozliwoéé abonamentowania
obrazdéw satelitarnych stwarza przestanki do ustawicznego pozyskiwania,

aktualizowania i porédwnywania informacji przez poszczegdlne kraje na-
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szego globu. Wielospektralne analizatory umieszczane na satelitach np.
MSS na satelicie ERTS/ rejestrujg informacje na tasmie magnetycznej a
w odpowiednim miejscu trajektorii satelity dane te sg transmitowane na
Ziemie do os$rodka przetwarzania danych. Tam sg ponownic zapisywa -
ne na tasmie magnetycznej. Dane tak zapisane mozna wizualizowaé w
postaci obraazu. fotograficznego poprzez kopiowanie obrazu telewizyjne -
go. Jednak najdoskonalszg formg interpretacji informacji z obrazdéw sa -
telitarnych jest automatyczne analizowanie ich za pomoca elektronowych
analizatoréw i maszyn cyfrowych [duza efektywnoéé i szybkoéé opraco-
wanial. Jednakze systemy te dzialajg sprawnie przy niezbyt drornd
strukturze analizowanego terenu. Né przykiad obecna struktura rolna
uzytkowahnia gruntéw w Polsce wyklucza mozliwosé automatycznego in-
terpretowani‘; zdjeé satelitarnych ze wzgledu na zbyt duze rozdrobnie-
nie,

Obrazy satelitarne i lotnicze dajg obiektywny, w pewnym stopniu
zgeneralizowany stan obiekté: i zachodzgcych procesdéw. Sg wyjscio -
wym materiatem dla opracowywania réznego rodzaju map. .

Co do przydatnos$ci zdjeé lotniczych do celdw fotointerpretacji  w
przysziosci to wydaje sie, ze nie siracg one na znaczeniu, zwlaszcza
w badaniu mikrostruktur. Sg one podstawowym materiatem fotograme -
trycznym w produkcji mapy i dlatego beda wykonywane okresowo dla
catego kraju. Warto wigc zwrécié uwage na powszechnicjsze wykorzy-
stywanie tych materiatéw, przetworzonych do optymalnej postaci, w za-

gadnieniach fotointerpretacyjnych.

II. ITstola technik ortofotogratfii i

stereoortofotografii

1. Ortofotografia

Interesujgcym sposobem jest sporzgdzanie mapy w oparciu o zdje-
cia powietrzne [lotnicze i satelitarne/ technika ortofotografii. Cpisy tech-
niki ortofotografii i instrumentéw do tego celu uzywanych mozna vnales¢
w kazdym aktualnym podreczniku fotogrametrii, 4 =.418. D’raktyczny
rozwdj ortofotografii rozpoczat sie z koncem lat pieddziesigivch.' idca
ortofotografii polega na przetwarzariu pasmowym zdjgcia lotniczegn o
»‘niepe!hej skali, obarczonego biedami z tytulu jego nachylenia i deniwoe-
‘lacii terenu na obraz fotograficzny o zZadanej skali, w rzucie oriogonal-

nym, Szerokoéé pojedynczego pasma [szczeliny w orfotoskopic/ velely
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od konfiguracji terenu i wynosi od kilku do kilkunastu milimetréw we -
diug zasady im teren bardziej pofatdowany tym mniejsza szczelina. Or-
tofotoskop to urzadzenie w ktérym wytwarza sie ortofotografie. Przetwa-
reanic pasmowe polega na cigglym przefotografowywaniu zdjecia wzdiuz
kolejnych pasm na materiat Swiattoczuly. W czasie przetwarzania rea-
lizowany jest w sposdb ciggly warunek sprowadzania plaszczyzny od-
nicsicnia do wysokosci modelu terenu. Dane o wysokosciach modelu te-
renu czerpiemy rdéwnolegle, analogowo z modelu przestrzennego utwo -
rzonego w autografie przez dwa sgsiednie zdjecia powietrzne [tzw. pro-
filowanie/, bagdz mamy juz wczeéniej zarejestrowane. W tym ostatnim
prrypadku sterowanie profilowaniem w czasie wykonywania ortofotogra-
fii odbywa sie automatycznie. Ortofotografia zawiera peine bogactwo to-
nalne zarcjestrowanych na zdjeciach powietrznych szczegdiéw sytua -
cyvijnych. Jest produktem wyjéciowym do sporzgdzenia ortofotomapy.

W Zaktadzie Fotogrametrii, Instytutu Geodezji Gdrniczej i Prze -
mystowej AGH od roku 1971 prowadzone sg badania nad wykorzysta -
niem techniki ortofotografii dla celéw sporzgdzania map [7]. Zakiad po-
siada autograf topocart B 2z ortofotoskopem w postaci przystawki or-
thophot. Oceng dokfadnosci i uwagi krytyczne o tych przyrzadach na
podstawic eksploatacji a takze przykilady oro[otdmap mozna znalezé w
pracy [8] Zwraca uwage delikatna budowa tych przyrzaddéw, wrazli -
wos¢ na zmiany temperatury czy naciski zewnetrzne. Obsiuga przyrza-
dow mogtaby byé znacznie latwiejsza przy bardziej wiasciwym rozmiesz
czeniu poszczegdlnych pokretel i przelgcznikéw. Do pracy na przyrza-
dach niezbegdna jest znajomosSd¢ instrukcji fabrycznej. Praktyczne uwagi

na temat pracy mozna tez znalez¢ w publikacji [6].

2. Stereoortofotografia .

Taoechnika stereoortofotografii jest dalszym krokiem w dziedzinie
udostgpnianie informacji zarejestrowanych na zdjgeciach powietrznych w
stosunku do tcchniki ortofotografii. Istota polega na wprowadzeniu do
ortofotografii slereopercepciji. I’od okresleniem stereoortofotografii nale-
zy rozumic¢ dwa clementy: produkt zasadniczy jakim jest ortofotografia
oraz eclement towarzyszacy stereomat [_1]. Stereomat na obraz w od-
powiedni sposdb znicksziaicony w stosunku do ortofotografii poprzez

wprowadzenic sztucznych paralaks podituznych p_  zgodnie z formutd

[2):
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B ; H
px=—-1~:1—.h lub p, = B « In

gdzie: Py - sztuczne paralaksy stereomatu, B - baza zdje¢ modely,
H - wysokos$é lotu w stosunku do poziomu odniesienia, h - wy-
sokoéé terenu w stosunku do poziomu odniesienia, In - loga -

rytm naturalmny.

W efekcie ortofotografia i stereomat tworzg stereopare a ulworzo-
ny z nich model przestrzenny jest wierny geometrycznie i mozna na
nim interpretowad, wykonywaé pomiary i zapisywad uzywajac taniego i
prostego wyposazenia [9]

Przyrzgdy do wytwarzania stereoortofoto%raﬁi sa urzadzeniami zto-
zonymi jak np. ortokartograf NRC skonstruowany przez Blachuta. Moz~
na w nim wyréznié trzy zasadnicze cziony Ll]: autograf, oplycrny ze-
spoét transmisji i przetwarzania obrazdéw, zespdét drukujgcy.

Natomiast do opracowywania stereoortofotografii zbudowano w NRC
[Narcdowy Instytut Badawczy w Kanadzie/ prosty i tani przyrzad o na-
zwie stereokompiler. Mozna na nim [1] : wykonywadé pomiary przesirzen-
re modelu stereoortofotogramu, kreslié¢ sytuacje i rzeibe, interpretlowad

obiekty i procesy.

Bardzo duzym ulatwieniem jest to, ze wyniki opracoviania obserwator
widzi podczas pracy w polu obserwacji. Pozwala to na sawmokontroig
pracy oraz na jej przyspieszenie. Dokiladniejsze informacje o przyrzg-
dach do stereoortofotografii mozna znalezé w [1, 9], gdzie podano réw-

niez literature zrdédiowa.

3. Uwagi o wykorzystaniu techniki ortofotografii i mozliwosci wyko-
rzystania stereoortofotografii w fotointerpretacji
1

Wykonane w Zakiadzie Fotogrametrii AGH ortofotomapy terendéw
eksploatacji siarki postuzyly obok przeznaczenia topograficznego réw -
niez do interpretacji zjawisk geomorfologicznych i geologicznych zacho-
dzgcych pod wpltywem przemieszczania duzych mas ziemnych.

Jak podkresglono w [3] ortofolomapy okazaly sig bardzo przydat-
ne jako materiat fotointerpretacyjny zwlaszcza, Ze podnoszy wartodd od-
czytanej tresci o element kartometrycznoéci. .

Z ortofotomap mozemy korzystad tylko monokularnie. Ewentualny
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ofekt <tercrskopowy trzeba uzyskiwaé z odbitek stykowych zdjgeé po -
wictrznych., Jednak do pewnych zagadnien na plan pierwszy wysuwa
=i potrezcba vapewnienia kartometrycznosci odczytywanej tresci, zag
obh-ernwacija stercoskopowa nie jest konieczna. Wtedy oriofotomapa jest
materiatem zupetlnic wystarczajacym.

Dla przykfadu mozna podad, Ze w ramach studidéw na Wydziale
Cieodewji Gorniczej AGH, w przedmiocie fotointerpretacja, studenci wy-
korzystuja na rajeciach laboratoryinyéh ortofotomapy do celédw okresla-
nia struktury  wylkowania ziemi a takze w badaniu dynamicznych pro-
cesow geoslogiczno-inzynierskich oraz skutkdédw eksploatacji gorniczej.
Bardzo prosto przedstawla sig powmiar nnwierzchni poszczegdlnych kome
pleksow oraz odleginéci na oriofotomapie - jednolita skala, brak znie-
k=ztatcenn 7 tytutu nachylenia zdjecia czy tez deniwelacji terenu.

Mozliwosci korzysiania ze stereoortofotomap sg jeszcze ograni -
cszone brakicm w Polsce urzadzenia do ich wytwarzarnia. Tym niemniej
trreba mied na uwadze wysoka przydainosé stereoortofotografii dla
celow folointerpretacji. Poniewaz produkty stereocortofoto sy najczedciej
matcriatami clastycznymi wigc mozliwa jest nawet przy duzych forma -
tach obserwacja modelu pod zwykiym stereoskopem zwierciadlanym.

Zaréwno ortoiotomapy jak i stereoortofotomapy mogag bydé uzytko-
wane przez osoby nie majace przygotowania fotogrametrycznego. Pro-
stota w koruystariu z tych meateriaidw powinna sprawié, ze wejdg one
w skiad stosowanych materiaidw l'otaihterpretacyjnych; Wiele zalezy tu-
taj od mozliwnsici sprzetowych. 1 o ile dyvsponujemy juz sprzegtem do
produkcji ortofolomap to nalezatoby zyczyé aby takze przyrzady do wy-
twarzania stercoortofotomap bylty w Polsce dostepne i stuzyly na po -

frzeby szerokicmu gronu specjalistow stosujgcych fotointerpretacje.
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ORTHGPHOTO AND ZTOREC - ORTHOFHOTO TECHKNIQUES IN THI!
PHOTOINTERPRETATION

S ummary

The orthophoto comwbines the information content of an aerial pho-
tograph with the geometrical relationships of a map. The idea ﬁf the or-
thophoto include in optical differential rectification of an aerial photo-
graph. The orthophoto is made up of an great number of rectified line
clements. These are formed during the scaning of the photograph. The
height data needed for the diiferential rectification is taken from the
stereo-model of aulograph.

The stereo—ortﬁophoto technique offers the possibility of recon -
.éh-ucting a geomctrically correct, three-dimensional model from the or -
thophoto and special photographic - a "stereomate", The simple geome-
trical definition of this stereo-orthophoto pair make possible the user

to photointerpret, measurce and record three-dimensional terrain informa-

tinn,



