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Gdy przed dwoma laty, we wrzesniu 1969 roku, przedstawialem na kon-
Terencji fotointerpetacyjnej w Krakowie wstepne wyniki kompleksowych
badan nad rejonem jeziora Gopla, wspomnialem wéwczas o integracyjnej
roli interpretacji zdje¢ lotniczych w naukach geograficznych. Wyniki tych
badan zostaly wyslane do Drezna na kongres Miedzynarodowego Towa-
rzystwa Fotogrametrycznego w 1970 roku i ukazg sie niebawem drukiem.

Tymeczasem od poprzedniej naszej konferencji zaszly powazne zmiany
w podejsciu do zagadnien fotointerpretacyjnych. Sg to zmiany korzystne:
Przede wszystkim nalezy zanotowaé poprawne rozpowszechnienie tej me-
tody badawczej w roéznych dyscyplinach oraz coraz bardziej przychylne
stanowisko odpowiednich wladz wobec udostepniania zdje¢ lotniczych.
Trzeba tu wymieni¢ Dowodztwo Wojsk Lotniczych oraz Gléwny Urzad Ge-
odezji i Kartografii, Nic wiec dziwnego, ze moglo wreszcie doj$é do odpo-
wiednio zaplanowanego, szerokiego zastosowania zdjeé lotniczych w waz-
nych dla gospodarki narodowej dziedzinach nauk przyrodniczych. Wygla-
szajac przed trzema laty wstepny referat na I Regionalnej Konferencji Fo-
tointerpretacyjnej w Poznaniu, postulowalem zmiane terminu ,interpre-
tacja geograficzna” na ,interpretacje przyrodniczg” jako przeciwstawienie
dotychczas uzywanej ,jinterpretacji nietopograficznej”. Wydaje mi sie,
ze obecnie interpretacji nie zagraza juz pozycja ,,doczepna” do topogra-
fii, ale odwrotnie, interpretacja przyrodnicza stawaé sie bedzie naczelng
metodg w poznawaniu $rodowiska geograficznego, a do pomocy bedzie
mialta fotogrametrie,

Przedstawiony punkt widzenia znajduje potwierdzenie wlasnie w re-
jonie kopalnictwa miedziowego LGOM (Legnicko-Glogowski Okreg Mie-
dziowy). Ten glosny w kraju i szeroko reklamowany poza granicami Pol-
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ski obszar stanowi wspanialy (dla geograféw) przyklad ,,poligonu doswiad-
czalnego” w zakresie wszechstronnej interpretacji przyrodniczej. Nie moz-
na go jednak poré6wnywac z obszarem Konina z uwagi na zupelnie odmien-
ny charakter zjawisk oraz na inny rys historyczny, ktéry posiada juz Ko-
nin, a ktérego nie majg jeszeze ani Lubin, ani Polkowice. Rejon LGOM
jest nieporéwnywalny z omawianym poprzednio obszarem jeziora Gopla,
gdyz tutaj wystepuje diametralnie rézny charakter srodowiska: LGOM
to rejon silnie uprzemyslowiony, natomiast jezioro Goplo stanowi rezerwat
naturalny z ograniczeniem rozwoju przemyshu.

Wazrost uprzemystowienia kraju, jako jedna z drog ingerencji czlowieka
we wiasne $rodowisko naturalne, jest procesem uzaleznionym od rozwoju
bazy technicznej. Stad tez zachodzi koniecznosé réwnie szybkiego reago-
wania na dokonujace sig¢ zmiany przyrodniczo-gospodarcze, co moze byé
jedynie realizowane za pomocg odpowiedniej interpretacji zdje¢ lotni-
czych. Okazuje sie bowiem, ze stosunkowo wolniej zmienia sie w LGOM
glowny osrodek przemyslowy, natomiast najwiekszg dynamike rozwoju
wykazuja przedsiewzigcia towarzyszace. Tego rodzaju uogélnienia nie moi-
na stosowac¢ do wszystkich dziedzin przemystu kopalnianego, a juz na pew-
no nie do kopalnictwa odkrywkowego. Stad réznica w podejéciu do za-
gadnienia i zupelnie inne problemy intepretacyjne. Seria zdje¢ lotniczych
niektérych obszaréw LGOM, wykonanych w skali okoto 1 : 10 000, stanowi-
la tlo o charakterze historycznym, gdyz zdjecia wykonano w 1959 roku.
Nowe zdjecia réznych podregionéw s3 coraz lepsze i coraz poprawniej in-
terpretowane dzieki wzrastajacej umiejetnosci oraz kompleksowosci ana-
lizy. Stosujac znang juz kolejnosé etapéw pracy: interpretacja kameralna
— kontrola terenowa — poprawka kameralna, uzyskano wiele ciekawych
wynikow, ktore sg podstaws innego niz dotychczas podejscia do zagadnicr
frodowiska geograficznego.

Oproécz kompleksowej interpretacji wybranych obszaréw LGOM, obej-
mujacej geomorfologie, hydrografie, srodowisko roslinne, specjalng uwage
poswigcono wspomnianym juz zjawiskom i procesom towarzyszacym roz-
wijajacemu sie wielkiemu przemystowi. Zaliczono do nich przede wszy-
stkim:

a) staw poflotacyjny o powierzchni kilku kilometréw kwadratowych,

b) obszary eksploatacji zwiru i piasku podsadzkowego,

¢) haldy skalne,

d) nowe systemy drogowe.

Okazalo sie¢ bowiem, ze tempo zmian $rodowiska jest tak szybkie, ze nie
mozna wprost nadazyé z rejestracja fotograficzng wielu nowych elemen-
tow. Wtedy tez ujawnily sie wyraZnie (nie po raz pierwszy) nowe potrze-
by w zakresie stosowania interpretacji zdjeé lotniczych. A to jest juz dal-
szym krokiem do integracji dyscyplin geograficznych, sterowania srodo-
wiskiem przyrodniczym i wyznaczenia normatywéw planowania gospo-
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darczego w oparciu o podstawy przyrodnicze. Jako przyktad niech postuzy
znowu obserwacja zaczerpnieta z LGOM.

Ad. a) Staw poflotacyjny, osadowy, zostal zaprojektowany i wybudowa-
ny jako nieregularny poétksiezyc, oparty rogami o SW stok Wzgérz Dal-
kowskich. Zaoszczedzono w ten sposOb wykonania okolo jednej trzeciej
obwodu grobli, ktéra trzeba by bylo sypaé do wysokosci okoto 15 m. Jed-
noczesnie spowodowano ogromne straty (jeszcze dokladnie nie obliczone)
w wymiku lokalizacji zbiornika na obszarze zandrowym, odprowadzajacym
wody z przesieku z powrotem ku szybom kopalnianym (odleglosé¢ 400 m).
Brak znajomosci elementarnych prawidet geomorfologicznych podczas pro-
jektowania powoduje znaczny wzrost kosztéw produkcji, nie méwige juz
o powolnym niszczeniu wielkich polaci lesnych w najblizszym otoczeniu
zbiornika.

Ad. b) Te same zandry, co wymienione poprzednio, stanowig réwniez
baze materialowg dla urzadzen podsadzkowych kopalni. Nie rozpoznane
struktury mrozowe, zaburzenia inwersyjne, formy martwego lodu utrud-
niajg z jednej strony eksploatacje, a z drugiej strony ulatwiaja wystepo-
wanie wod gruntowych na powierzchni, co utrudnia i op6éznia mechanicz-
ne wydobywanie piaskoéw i zwiréw.

Ad. c) Haldy skalne, zbudowane z chaotycznie zrzuconych materialow
ilastych, piaskéw, gipséw, piaskowcdw, kwarcytow, zostaly zlokalizowane
w obnizeniu terenowym, co bardzo szybko doprowadzilo do powszechnego
wystapienia wod gruntowych na powierzchnie i zalania rozleglych obsza-
row uzytkéw rolnych w bezposrednim sasiedztwie obiektow kopalnianych.
W wyniku takich zmian obszar nieuzytkéw gwaltownie wzrasta.

Ad. d) Nowe ciagi drogowe, bite i zelazne, traktuja strefe Wzgorz Dal-
kowskich tak samo, jak gdyby byly to obszary réwninne. Stad tez usta-
wiczne klopoty z glebieniem wkopéw pod wiadukty, z obsuwaniem sie
skarp. Przyczyna tego zjawiska sg ity warwowe, stwarzajace dobre warun-
ki poslizgu tektonicznego (wspélczesnego). A przeciez na zdjeciach lotni-
czych widoczne sg strefy zasiegu utworéw o réznej genezie (zaburzenia pe-
ryglacjalne). Rurociagi przemyslowe biegna natomiast okoto 0,5 m — 1 m
nad podwierzchnig terenu, co uniemozliwia gospodarzom prace na roli
i dojazdy do p6l uprawnych.

Interpretacja zdje¢ lotniczych okreslonego regionu przemyslowego nie
moze by¢ wigc traktowana jako ,,ustuga” o charakterze rzemieslniczym
lub jako zastosowanie geografii, lecz musi stanowié¢ podstawe dzialania dla
tych wszystkich, ktérzy prowadza dzialalno§é zwigzang z przemianami $ro-
dowiska geograficznego. Tylko takie ,,ustawienie” zagadnienia moze przy-
nies¢ obustronne korzy$ci w ramach nabierajgcego rozmachu ,,gospodaro-
wania srodowiskiem”. Wykorzystujac przyklad LGOM, mozna juz obecnie
stwierdzi¢, ze traktowanie $rodowiska przyrodniczego jako konglomeratu
roznych dyscyplin nie przynosi oczekiwanych rezultatéw. Nie mozna bo-
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wiem jasno okresli¢ gléwnego celu (nadrzednego) uzasadnionej dzialalnos-
ci czlowieka. Cel gléwny zamieniony zostal na liczne drobne cele dorazne
— waskie, ktore w wielu wypadkach sg z sobg sprzeczne.

Na przyklad w okolicach Lubina: cel I — to eksploatacja suchego pias-
ku w zwirowni, cel II za§ — to obfite nasycenie tegoz horyzontu pias-
kow przez zbiornik poflotacyjny. Przyczyna tak sprzecznej dzialalnogci
sg rozni uzytkownicy: kopalnia i przetworstwo rudy. Fotointerpretacja
ma wigc mozliwosci kontroli zabiegéw dokonywanych w obrebie $rodo-
wiska, traktowanego obowigzkowo w czterech wymiarach. Poniewaz $rodo-
wisko przyrodnicze stanowi uklad otwarty, wobec tego wszelkie akcje
zmierzajace do ingerencji w obrebie tego systemu, automatycznie powinny
nabiera¢ cech procesow sterujgcych, czyli cybernetycznych. A to juz nie
jest praca ,,ustlugowa” geografii, ale praca twéreza, zmierzajgca do wpro-
wadzenia w zycie kompleksowych norm gospodarowania srodowiskiem (na
wzor norm urbanistycznych czy przemystowych).

Zmiany $rodowiska przyrodniczego zachodzagce w Lubinie i Polkowi-
cach, a w najblizszej przyszlo§ci i w Rudnej (innego rodzaju zmiany wy-
stepuja w Glogowie i Legnicy), stwarzajg juz wystarczajaca odskocznie
do systemowego traktowania zagadnienia w kategorii sterowania przyrods,
oczywiscie, w granicach naszych mozliwosci technicznych. Sterowanie bo-
wiem majgce na celu zachowanie rownowagi Srodowiska nie tyle w sensie
»konserwacji przyrody” (jak na przyklad Rada Ochrony Przyrody), lecz
w sensie ochrony przed nieobliczalnymi szkodami, wydaje sie by¢ jedynym
mozliwym rozwigzaniem zderzenia techniki z przyrods.

Wracajgc jeszcze raz do tytulowego sformulowania referatu trzeba nad-
mieni¢, ze obecnie tempo prac prowadzonych na tym olbrzymim poligonie
gospodarczym jest szybsze niz mozliwo§é uzyskiwania nowych zdjeé lot-
niczych. A nie wspominam o zachodzgcych zmianach urbanistycznych,
gdyz Lubin z miasta o 7000 mieszkaricéw wzrést do miasta 40 000 ludzi
i rozrasta sie nadal (do 70 000 os6b). Polkowice, jeszcze wies do 1960 roku,
liczg obecnie 9000 mieszkancéw. Sa to problemy, ktére nalezaloby studio-
waé na miejscu, gdyz skala zdje¢ lotniczych bywa zbyt mala dla rejestracji
takich danych, a w kraju nie znajduje rownych sobie.

Osmielam sie wiec sugerowaé, ze nadszedl juz odpowiedni czas, by za-
cza¢ realizowaé kolejno:

1) integracje dyscyplin geograficznych,

2) sterowanie Srodowiskiem,

3) wyiznaczanie normatywow planowania w $rodowisku.

Lubin i Polkowice, bedgce bliZniaczym organizmem przemystowym, po-
dlegaja typowym sprzezeniom zwrotnym i moglyby stuzyé za model dy-
namiczny, pod warunkiem ustalenia wartosci liczbowych, ktére matema-
tyka moze podstawi¢ do wzoru rachunku optymalizacyjnego przy odpo-
wiednio dobranych ogranicznikach.
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EDWARD TOMASZEWSKI

CHANGES OF THE GEOGRAPHICAL ENVIRONMENT IN THE
COPPER REGION , LUBIN-POLKOWICE”
(FROM AERIAL PHOTOGRAPHS)

Summary

Attention is drawn to the growing importance of nontopographical photointerpre-
tation, giving it the name of ,nature photointerpretation”. The Lubin-Glogéw Copper
Area (LGOM) represents a useful experimental terrain for evaluating this technique,
and here the geographical environment is in danger of more rapid degradation due
to the ancillary effects accompanying the major industrial invesment than from the
industrial investment itself.

Test work was carried out in three stages: laboratory interpretation of aerial
photographs — field investigations for checking — corrections to interpretation. This
method was applied for investigations of geomorphology, hydrography, vegetative
covering, undertaken not only due to the need for integration of the geographical
sciences but also the necessity for active control of the environment development.
The operation of the physical processes in a reciprocal system: investment — envi-
ronment — investment, is discussed on the example of a tailing pond, mine spoil
tips, stowing sand strip pits and communications routes.

In contemporary economic planning cooperation with up to date cybernetic tech-
niques is essential in order to achieve optimation of the dynamic model for the ge-
ographical environment.

EDWARD TOMASZEWSKI

LES CHANGEMENTS DU MILIEU GEOGRAPHIQUE DANS
LA REGION DE CUIVRE ,LUBIN-POLKOWICE”
(SELON LES VUES AERIENNES)

Résumé

L’auteur attire I’attention sur l'importance croissante de la photointerprétation
non-topographique, I’appellant ,,la photointerprétation naturelle”. Le Région de Cui-
vre ,Lubin-Polkowice” (LGOM) y est un bon polygone d’expérience. Les travaux
accompagnant les investissements menacent plus vite que les investissements eux —-
mémes, le milieu géographique.

2 Fotointerpretacja w geografii



T.es travaux de recherche ont été faits en trois étapes: l'interprétation camérale
des vues aériennes-contrdle sur place — les corrections camérales. Ces étapes étaient
appliquées a la géomorphologie, & la hydrographie et au tapis végétal. Cela a donné
commencement non seulement au besoin de l'integration des sciences géographiques,
mais aussi a la nécessité de la commande du milieu. L'action des processus physi-
ques dans le cadre des rétroactions: investissement — mijlieu — investissement, a été
présentée sur I'exemple du réservoir de flottation, de terrils des mines des decouver-
tes des sables de remblayage et des pleines voies.

Les nouvelles méthodes cybernétiques doivent trouver leur application dans la
planification économique actuelle, ayant pour but I'optimalisation du modéle dyna-
mique du milieu géographique.
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