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Badania zasobow Ziemi
za pomocq metod kosmicznych

Komisja do Badan Zasobéw Przyrody Srodkami Kosmicznymi Akade-
mii Nauk ZSRR wydala w dwoch tomach, technikg malej poligrafii, refe-
raty radzieckie wygloszone na konferencji Grupy Roboczej d/s Teledetek-
¢ji programu INTERKOSMOS, ktéra odbywata sie w Baku 21-—27 kwiet-
nia 1975 roku.

Czesé 1 zawiera referaty metodyczne, pod ogélnym tytutem: Metody
uzyskiwania i przetwarzenia informacji. Sktada sie na nig 12 artylkuitow.
Referatemn wprowadzajgcym jest opracowanie J. L. Zimana i L. A. Ve~
degina: O badaniach zasobdéw Ziemi prowadzonych metodami zdalnegn
sondowania w ZSRR. Autorzy wskazujg na mozliwosci wykorzystania wi-
deoinformacji kosmicznych w réznych dziedzinach nauki i praktyki. Szcze-
golnie duze perspektywy widzg w zastosowaniu obrazéw multispektral-
nych. Metoda ta rokuje nadzieje na automatyzacje procesu interpretacji wi-
decinformacji. Kosztowne, kosmiczne metody badan powierzchni Ziemi
znajdujg uzasadnienie ekonomiczne. Najlepiej jest to widoczne w przypad-
ku wykorzystywania ich w poszukiwaniach zi6z kopalin uzytecznych, na
przyklad ropy naftowej, gazu ziemnego. Autorzy przedstawili najwazniej-
sze kierunki, w ktérych zmierzajg wysilki badaczy radzieckich w celu roz-
woju metod teledetekcyjnych. Do tej pory w Akademii Nauk ZSRR prace
nad metodami zdalnego badania Ziemi rozpoczeto w 30 instytutach. W In-
stytucie Badan Kosmicznych Akademii Nauk ZSRR, ktéry jest instytutem
wiodgeym, analizowane sg techniczne i fizyczno-optyczne metody telede-
tekcyjne oraz sposoby mechanizacji i matematycznego przetwarzania da-
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nych. Wykorzystywanie praktyczne i interpretacja wideoinformacji pro-
wadzone sg w Instytutach Geografii, Geologii, Fizyki Atmosfery i innych.
W dalszej czesci artykutu omawiane sg najwazniejsze osiggniecia Akademii
Nauk ZSRR w teledetekeyjnych badaniach powierzchni Ziemi. Najczescie]
sygnalizowanymi zagadnieniami sg prace geologiczno-poszukiwawcze.

Na zakohczenie podkreslono, ze badacze radzieccy widza mozliwoesé
wspolpracy panstw socjalistycznych w rozwigzywaniu nastepujgeych pro-
blemow:

— opracowania aparatury pomiarowej i przetwarzajgce] dane,

— opracowania metod interpretacji i praktycznego zastosowania informa-
¢ji kosmicznych o powierzchni Ziemi,

— prowadzenia eksperymentéw kosmicznych, lotniczych i naziemnych,

— wymiany rezultatow badan i wynikéw prac projektowo-konsruktor-
skich, '

— przygotowania i stazu specjalistow.

Po artykule wprowadzajagcym zamieszczono prace poswiecone spra-
wom techniczno-fizycznym w metodach teledetekeyjnych. W artykule J. M.
Cesnokova i L.A. Vedegina: Metody fotograficzne w badaniach
Ziemi z kosmosu omoéwione sg ich zalety w badaniach teledetekcyjnych.
Autorzy uwazajg, ze mimo rozwoju technik telewizyjnych i skanerowych
metody fotograficzne, chociaz drozsze, bedg nadal najdoskonalszym narze-
dziem zdalnego badania Ziemi. Na najblizszg przysztosé¢ rysuja sie potrzeby
rozwigzania nastepujgcych zagadnien badawczych i konstrukeyjnych:

— wykonanie blon fotograficznych z wysoka rozdzielnoscig optyczng rze-
du 400—1000 linii/mm, przy jednocze$nie wysokiej czutosci,

— doskonalenie obiektywow fotograficznych,

— podwyzszenie dokladnosci orientacji i stabilizacji noSnikéw aparatury
fotograficznej,

— opracowanie autonomicznych systemoéw okreslania kierunku i szybkos-

¢i przemieszczania odbicia optycznego w aparatach fotograficznych

i opracowanie bardzo dokladnych systeméw kompensacji tego prze-

mieszczania (spowodowanego szybkim lotem statku kosmicznego),

— opracowanie metod i rodkéw obrobki naswietlonych zdje¢, podwyz-
szajgcej ich informatywnose.

G.A. Avanesov w artykule: Srodki otrzymywania informacji ko-
smicznych w widzialnym zakresie widma przedstawia problemy badania
powierzchni Ziemi w przedziale 0,35 n— 13 u falowania elektromagne-
tycznego. Sg to zakresy: widzialny, bliskiej podczerwieni i dalszej pod-
czerwieni (termalnej). Autor prezentuje schematy systeméw telewizyj-
nych i skanerowych dla tych dlugosci fal.

Bardziej wszechstronnie oméwiono problem skanerowania optyczne-
go w artykule J. K. Chodareva i wspolpracownikéw: Analiza metcd
skanerowania optycznego. Poruszono w nim teoretyczne zagadnienia
réznych systeméw skanerowych oraz praktyczne rozwigzania techniczne
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stosowane do uzyskania roznych obrazéw w zalezno$ci od celu prowadzo-
nych badan.

Czesé I zawiera ponadto artykuty:
N.A. Armand i inni: Radiofizyczne metody w badaniach powierzchni
Ziemi i perspektywy ich rozwoju; J. K. Chodarev, G.A. Avanesov,
V.D. Glaskov: Podstawy =zbudowania mierniczego ciqgu zbierania
i przetwarzania wideoinformacji; J.L. Ziman, M.J. Sazko, V.S
Citrovié: Samolot-laboratorium i jego wykorzystanie w opracowaniu
metod 1 $rodkéw zdalnego badania zasobéw Ziemi; G.A. Avanesov
i inni: Modelowanie eksperymentu kosmicznego za pomocq samolotu-la-
boratorium; J. K. Chodarev, G. A. Avanesov, J. L. Ziman:
Technika automatycznego, tematycznego opracowania wideoinformacji;
J.1. Ziman, V.A. Krasikov, V.G. Sob¢uk: Analityczne meto-
dy odnoszenia do wspétrzednych geodezyjnych wideoinformacji otrzymy-
wanej w celu badania zasobéw Ziemi; N.D. Avrincev, JJL. Briju-
kov: O wyborze przedzialéw widma do badan ziemskich zasobow,; V. A.
Kotocov: Optymalizacja odezytywania charakterystyk obiektow przy
fotografii wielospektralunej.

Wszystkie artykuly prezentujg podstawowe informacje na temat tech-
niki otrzymywania obrazéow Ziemi z kosmosu.

Warto jeszcze zwrocié uwage na artykul J. K. Chodareva iinnych
o automatycznym opracowywaniu wideoinformacji. Autorzy pokazujg mo-
zliwosci zastosowania elektronicznej techniki obliczeniowej w réznych eta-
pach opracowania danych teledetekcyjnych, proponujac schematy zesta-
wien urzadzen do obréobki i analizy informacji. Celem jest uzyskanie prze-
tworzonych i usystematyzowanych wynikow cyfrowych w postaci tablic
i wykresow.

Czesé Il materialow: Metody interpretacji i wykorzystania informacji
zawiera szczegllnie.interesujgce z punktu widzenia przyrodnikéw wype-
wiedzi dotyczace interpretacji i praktycznego wykorzystania teledetek-
cyjnych obrazéw Ziemi. S. V. Zonn w obszernym artykule wprowadza-
jacym: Problemy geografii i perspektywy ich rozwigzania metodami aero-
kosmicznymi daje przeglad mozliwosci zastosowania metod teledetekeyij-
nych do rozwigzywania réznych zagadnien geograficznych. W zwigzku
z rozwojem ludzkosci, wzrostem jej potrzeb zyciowych ujawniaja sie zu-
pelnie nowe aspekty wzajemnych zaleznosci miedzy czlowiekiem a przy-
roda. Stawia to przed naukami, a przede wszystkim przed geografig, nowe
trudne zadania. Najblizsza przyszios¢ oczekuje od geografii rozwigzania
nastepujacych probleméow:

1) ochrony i racjonalnego wykorzystania naturalnych zasobéw Ziemi jako
podstawy Zycia spotecznosci ludzkiej,

2) ujawnienia wzajemnego wielokierunkowego oddzialywania wspolczes-
nego spoteczenstwa na otaczajace Srodowisko przyrodnicze,

176




3) prognozowania zywiolowych zjawisk i proceséw, naruszajacych ogdlng
produkcje i wplywajacych na warunki zycia czlowieka.

Aby wywiaza¢ sie z tych zadan, niezbedne jest zastosowanie w geografii
najnowszych metod badawczych. Do nich nalezy teledetekcja. Kosmiczne
metody badania Ziemi wymagaja od geograféw swobodnego wladania mate-
matycznymi i fizycznymi metodami badan, za$ od fizykow i matematykéow
— wszechstronnej znajomosci geograficznych skladnikow przyrody. W wy-
korzystaniu i interpretacji obrazéw aerokosmicznych autor wyrodznia trzy
podejscia: wizualne, instrumentalne i mieszane. Pierwsze opiera sie na tra-
dycyjnych metodach interpretacji obrazéw. Prace tego typu skierowane sa
na usialenie jakoSciowych indykatorow obiektow przyrodniczych.
Podejscie instrumentalne znajduje sie w stadium wstepnych eksperymen-
tow. Planowane jest automatyczne rozpoznawanie réznych obiektéw przy-
rodniczych oraz wydzielanie ilo§ciowych wskaznikow ich wlasci-
wosci. W podejsciu mieszanym wykorzystuje sie obie te metody lgcznie.
Autor formutuje takze zadania, ktérych podjecie z pomocg teledetekeji jest
obecnie mozliwe i da najlepsze rezullaty. Niezmiernie wazne jest opraco-
wanie metod rozpoznawania zywiolowych zjawisk przyrodniczych i proce-
sow o charakterze katastrofalnym (splywy blotne, osuwiska, erozja gleb,
deflacja, cyklony tropikalne). Nalezy zgodzi¢ sie z S.V. Zonnem, ze rezul-
taty badan aerokosmicznych maja wielkie znaczenie w planowaniu rozwoju
i rozmieszczeniu produkcyjnych sit wytworczych spoleczenstwa oraz
w planowym wzroscie wspdlczesnych miast i migracji ludnosci. W konco-
wej czescl artykulu autor wyraza nadzieje, Ze kosmiczna stuzba geogra-
ficzna moze dojsé do takiej sprawnosci, iz ochraniaé bedzie ludzkosé przed
réznymi kataklizmami i zjawiskami zywiolowymi.

Artykul G. V. Brjuchinovaiinnych: Zastosowanie zdje¢ kosmicz-
nych do rozwigzywania teoretyecznych i praktycznych zadan geologii przed-
stawia mozliwosci zastosowania obrazow kosmicznych powierzchni Ziemi
w badaniach réznych dziedzin geologicznych. Dzieki teledetekeji geologia
moze przestawi¢ sie z indukcyjnego podejscia do badan na metody deduk-
cyjne, najbardziej odpowiadajgce treici nauk geologicznych. Jest to duza
rewolucja w sposobie przeprowadzania badan geologicznych. Powoduje ona
konieczno$¢ przemian w sposobie ,,myslenia geologicznego”.

Do celow geologicznych najbardziej odpowiednie sa obrazy w przedziale
fotograficznym falowania elektromagnetycznego (0,44—0,9) i podczerwie-
ni termalnej (8u—14u). Autorzy wymieniajg najwazniejsze cechy obrazow
kosmicznych. Mata skala (od 1:1 0600 000 do 1:10 000 000 i mniej) wa-
runkuje przegladowosé 1 generalizacje obrazu Predesty-
nuje fo obrazy teledetekcyjne do badan wielkich obiektéw geologicznych.
Wedlug stopnia przegladowosci wyrdzniono trzy kategorie obrazéw: glo-
b aln e obrazy kosmiczne — przedstawiajg calg widzialng czesé kuli ziem-
skiej, regionalne — obejmuja obszar powyzej 10° km?2i lokalne —
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obszar ponizej 108 km? Zwickszenie glebokosci interpretacji geologicznej

to jedna z najistotniejszych cech obrazéw satelitarnych. Mozliwe jest

zatem wykrycie glebokich linii tektonicznych (niecigglosci) pod obszarami
pokrytymi warstwa utworéw miodszych.

Autorzy przedstawili takze zarysy wynikéw interpretacji geologicznej
obrazéw kosmicznych, przeprowadzonej w Stanach Zjednoczonych oraz
w Zwigzku Radzieckim. Przytaczam kilka przykladéw z obszaru ZSER.
Na podstawie obrazéow telewizyjnych ze sputnika typu »Meteor” geologo-
wie radzieccy mogli na nowo spojrze¢ na fatdowy system Uralu i obszaréw
przylegtych. Ural ograniczony jest seria wielkich uskokéw, a w czesci po-
tudniowej stwierdzono zespol rozlegtych lusek powstatych na skutek na-
suwania sie faldowych struktur Uralu na platformg rosyjska. W obrebie
rudonosnego Altaju, stanowigcego wazng bazg surowcowg metali niezelaz-
nych, na podstawie fotografii ze stacji orbitalne] »Salut” odkryto budowe
blokows. Skorelowanie obecnych z16z z ujawnionymi blokami pozwolito
poprawnie oceni¢ perspektywy odkrycia nowych zasobdéw cyny i cynku
oraz stworzyé generalny plan prowadzenia prac poszukiwawczych. Wazne
jest stwierdzenie, ze zastosowanie zdjet lotniczych znacznie obniza koszty
prac nad regionalnym kartowaniem geologicznym. Wedlug Eremina koszt
wykonania zdjgcia geologicznego na 1 km? w skali 1:200 000 przy zasto-
sowaniu zdje¢ lotniczych jest dwa razy nizszy od kosztow badan metodami
klasycznymi. Nie wykonano jeszcze podobnych obliczen dla kartowania
z pomoca obrazéw kosmicznych.

- Niezmiernie ciekawy jest arykul K. N. Fiodorova i V.E. Sk 1ja-
rova: Perspektywy badania oceanu za pomocq sztucznych satelitéw Zie-
mi. Korzystajac z dotychczasowych doswiadczen w badaniach obszarow
oceanicznych z kosmosu, prowadzonych glownie w Stanach Zjednoczonych,
a takze w ZSRR, autorzy przedstawiaja konkretne zagadnienia badawcze.
— DBadania pola temperatury powierzchni oceanu. Do rejestracji promie-

niowania cieplnego z pokladéw sztucznych satelitéw Ziemi (,,Meteor”,
,,Nimbus”, NOAA i inne) stosuje si¢ radiometry podczerwieni, pracu-
jace w ,,oknie” przepuszczalnosci atmosfery 10,5 4—12 p i radiome-
try mikrofalowe dla przedziatu 3 em—10 em. Dotychezasowa doklad-
noéé pomiaréw wynesi zaledwie ckoto 1°K. Aby podja¢ caly wachlarz
probleméw zwiazanych z termika oceanéw, niezbgdne sg pomiary z do-
kladnoscig 0,1°K.

— Badania poziomu powierzchni oceanow. Rozpoznawalno$¢ zmian pozio-
mu oceanu rzedu 1 m pozwala na wykrywanie podniesienia powierz-
chni wody w poblizu kontynentéw. Umozliwia to ostrzeganie przed ka-
tastrofalnymi zmianami poziomu wéd oceanicznych (na przyktad tsu-
nami). Z tym problemem $cisle wiaza si obserwacje falowania morza.
Amerykanski SKYLAB mial na swoim pokladzie zestaw aparatury do
badan falowania: bierny radiometr oraz aktywny radiolokator. Dane
te sg szezegélnie wazne dla Zeglugi. Przekazywanie na poktad plyna-
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cego statku synoptycznej mapy falowania bedzie mialo wielkie zna-

czenie w wyborze optymalnej trasy rejsu.

— Badania pokrywy lodowej mérz. Sg bardzo przydatne do celéw nawi-
gacji w rejonach polarnych. W ostatnich latach prowadzi sie ekspery-
menty z zastosowaniem systemoéw laserowych do ustalania konfigura-
cji powierzchni pél lodowych oraz pomiaréw wysokosci toroséw, Na-
tomiast radiometria mikrofalowa pozwala na wydzielanie wielolet-
niej i tegorocznej pokrywy lodowej.

— Badania barwy oceanéw, wykrywanie rejonéw zanieczyszezeh ocea-
néw, badania zasolenia; sa one mozliwe, ale szczegélnie trudne ze
wzgledu na matg dokladno$é metod badawczych.

— Planowane s3 takze badania struktury den oceanicznych metodami ma-
gnetometrycznymi.

W koncowej czesci artykulu ponownie rozpatrywany jest problem ob-
serwacji temperatury powierzchni oceanu za pomocg metod teledetekeyj-
nych. Praktyczne rezultaty tych badan stuzg ustalaniu stref upwellingu —
podnoszenia chiodnych wéd glebinowych na powierzchnie. Sg to rejony
nnajzyzniejsze” dla rybolowstwa.

Referatem konczgcym czesé II materialéw jest — najciekawsze z prak-
tycznego, interpretacyjnego punktu widzenia — opracowanie V.1. Kra v-
covej: Zastosowanie multispektiralnego zdjecia kosmicznego w bada-
niach geograficznych i w kartografii tematycznej. Autorka przedstawia
w nim wyniki interpretacji niektérych multispekiralnych obrazéw uzys-
kanych metoda fotograficzng ze statku kosmicznego ,,Sojuz 12”. Wyko-
rzystano do tego celu waskotasmowa kamere LKSA o ogniskowej obiek-
tywu 44 mm. Wykonujae zdjecia z wysokosci 350 km, otrzymano obrazy
w skali 1:8 000 000. Dalo to mozliwo$é rozréznienia obiektéw o §rednicy
ponad 200 m. Niemozliwe jest zatem zastosowanie tych zdje¢ do badania
struktury zasiewéw rolniczych. Zdjecia wykonano w 6 strefach widma
stonecznego. Opierajac sie na zaleznoSciach opracowanych przez R.L.
Charnella i Maulberge’a dla obrazéw z satelity ERTS I, autorka zinter-
pretowala rzezbe podwodng plycizn morza Kaspijskiego. Informacji o naj-
glebszych czeSciach morza (do 15 m) dostarcza wycinek zielony widma
swietlnego. Rezultatem tych badan jest mapa rzezby podwodnej w pot-
nocno-wschodniej czesci Morza Kaspijskiego. Za pomocg zdjeé multispek-
tralnych mozna takze wustalié ksztalt i ,rzeibe” obloku met-
nych wéd, W artykule zaprezentowano szkicowg mape ,,metnego obloku”
w Morzu Kaspijskim. Na podstawie informacji tego typu mozna Sledzi¢
transport materiatu zawieszonego w wodzie oraz kierunki i predko$é przy-
brzeznych pradéw morskich. Innym przykladem wykorzystania multi-
spektralnych zdjeé¢ z ,,Sojuza 12" jest opracowanie mapy zasolenia gleb
polwyspu Buzaczi:

Korzystajac z doSwiadczen w interpretacji wielospektralnych zdjeé kos-
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micznych, V I. Kravcova wskazuje mozliwosci zastosowania tego typu zdje¢
w réznych dziedzinach geografii. Autorka widzi takze braki metody i pro-
ponuje dalsze badania nad udoskonaleniem multispektralnych obrazéw
Ziemi oraz automatyzacjg interpretacji tych obrazéw.

Czesé 11 pracy zawiera ponadto artykuty: A.S. Isaev, D. M. Kieew:
Zasady i metody badania laséw z kosmosu, G.S. Elesin: Problemy
zdalnego badania uzytkéw rolnych i kultur roluniczych, J.G. Kel’'ner,
G.N. Romanovié Wykorzystanie zdje¢ kosmicznych dla wydania
i unowoczeénienia map ogdlnogeograficznych i tematycznych.

Lektura zbioru referatéw wygloszonych w Baku przez badaczy ra-
dzieckich wywotuje kilka refleksji. Trudno jest analizowa¢ poszczegolne
artykuty, ktérych tres¢ starano sie tutaj zasygnalizowac. Zbior ten sta-
nowi pewng cato$¢. Obrazuje on stan prac badawczych prowadzonych
w ZSRR nad kompletowaniem i wykorzystywaniem wideoinformacji ko-
smicznych dotyczacych Ziemi. W czesci I uwidacznia sie podejscie teore-
tyczne do zagadnien metod badawczych. Analizowane sg rézne systemy
uzyskiwania obrazéw powierzchni Ziemi z przestrzeni i mozliwosci ich za-
stosowania do konkretnych celow badawczych. Zauwaza sie skromng licz-
be sprawozdan i przykladéw z prac eksperymentalnych, prowadzonych
przeciez w ZSRR. Przedstawiono zatem glowne zasady i najwazniejsze
mozliwosci ezerpania informacji wizualnych o Ziemi. Szezegdlnie waz-
ne znaczenie ma artykul na temat analizy systeméw i metod skanerowania
optycznego oraz praca przedstawiajgca modelowanie eksperymentu ko-
smicznego za pomocg laboratorium lotniczego. W niektérych przypadkach,
na przyklad fotografii multispektralnej, prezentowane zagadnienia byty
referowaniem materialéw zaczerpnietych z literatury obecojezyczne].
Nadzwyczaj cenng cechg prawie kazdej pracy jest proponowanie kierun-
kéw, w ktérych powinny is¢ dalsze prace badawcze czy konstrukeyjne.
W niektérych artykutach stawiane sg konkretne problemy wymagajace
rozwigzania. Czesé I jest zatem nie tylko odbiciem rezultatow badawczych
uzyskanych do tej pory w roznych placéwkach badawczych i konstruk-
torskich ZSRR, ale takze materialem przedstawiajgcym trendy ToZWOojo-
we studiéw nad poszezegdlnymi systemami badan Ziemi z kosmosu. Dane
zawarte w omowionych pracach staly sie podstawa ustalenia problematyQ
ki miedzynarodowej wspotpracy badawczej w ramach programu INTER-
KOSMOS.

Czesé 11 zbioru jest bardziej nieréwna ten{atyﬁc’inievi"m?a??"cb}wjré'z'hié.
7 siedmiu artykuléw znajdujgcych sie w tym tomie zaledwie dwa zajmuja
sie konkretnymi zagadnieniami warsztatowymi interpretacji kosmicznych
obrazéw powierzchni Ziemi. Sa to prace na temat mozliwosci badan oce-
an6w za pomocg sztucznych satelitow Ziemi oraz wykorzystania wielo-
spektralnej fotografii kosmicznej w badaniach geograficznych i kartowa-
niu tematycznym. Jeszcze tylko artykut na temat ,,geologii kosmicznej”
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przedstawia skrétowo rezultaty interpretacji i zastosowania obrazéw kos-
micznych w badaniach geologicznych. Referat na tematy badan oceanéw
w swojej czefci metodycznej przedstawia wyniki amerykanskich badan
temperatury powierzchni oceanu metodami teledetekeyjnymi.

Pozostate prace rozwazajg mozliwos¢ zastosowania tej metody badaw-
czej w réznych dziedzinach nauk przyrodniczych. Sygnalizujg takze ogol-
ne problemy oraz bardziej szczegdlowe zagadnienia, jakie mogg by¢ podje-
te z pomocy teledetekeji. Swiadczy to o wstepnych, poczgtkowych sta-
diach wykorzystywania obrazéw kosmicznych. Przez wszystkie prace prze-
wija sie sformulowanie wyrazajagce nadziej¢ na wprowadzenie automa-
tycznej interpretacji obrazéw kosmicznych i opracowania danych za po-
mocy elektronicznej techniki obliczeniowej. Jest to naturalne dazenie do
obiektywizacji interpretacji oraz do jej przyspieszenia. Niestety, w zad-
nym artykule nie przedstawiono wsp6lpracy przyrodnikéw z fizykami
i matematykami w wysitkach dqzacych do utworzema systemu automatycz-
nej analizy obrazéw kosmicznych.

Najcenniejszg cecha wszystkich prac, szezegélnie widoczng w artykule
S. V. Zonna, jest catosciowa koncepcja zadan nauk przyrodniczych,
a szczegélnie geografii, w badaniach nad sposobami racjonalnego wyko-
rzystania zasobéw ziemi. Wigze sie z tym Scisle problem ksztaltowania
srodowiska geograficznego wedtug potrzeb ludzkich, z zachowaniem jego
czystosci i naturalnej harmonii. W tym kierunku kompleksowego pojmo-
wania sterowania srodowiskiem przyrodniczym zm1erza]a propozycje ba-
dan metodami teledetekeyjnymi.

Nalezy podkreslié, ze badacze radzieccy, zwlaszcza geografowie, do-
sirzegli szanse, jaka daja im teledetekcyjne metody badawcze i w kilku
dziedzinach nauk przyrodniczych z powodzeniem jg wykorzystuja. W in-
nych widza pilng potrzebe wprowadzenia tych metod.

Omoéwiony tutaj w skrécie dwutomowy zbiér prac jest bardzo waznym
i cennym dokumentem naukowym. W zwiezly sposéb informuje o tema-
tach opracowywanych obecnie w Akademii Nauk ZSRR oraz o zamierze-
niach badawczych uczonych radzieckich. :

Jacek Jania
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