FOTOINTERPRETACJA W GEOGRAFII, T. 1I(12), KATOWICE 1977

PRACE NAUKOWE UNIWERSYTETU SLASKIEGO NR 160

ANDRZEJ T. JANKOWSKI

Uniwersytet Mikotaja Kopernika
Torun

NIEKTORE ZAGADNIENIA HYDROGRAFICZNE
NADGOPLANSKIEGO PARKU TYSIACLECIA
W SWIETLE ANALIZY ZDJEC LOTNICZYCH

1 KARTOWANIA TERENOWEGO*

Artykut ten stanowi wstepne opracowanie wybranych elementéw hy-

drograficznych rejonu przygoplanskiego, ktory w pierwotnych zalozeniach
mial sta¢ sie swoistym poligonem wszechstronnych badan srodowiska ge-
ograficznego (naturalnego i antropogenicznego), prowadzonych na podsta-
wie zdjeé¢ lotniczych i kartowania terenowego. O wyborze tego terenu za-
decydowato:

— otrzymanie panchromatycznych zdjeé¢ lotniczych i mozliwosé poréw-

nania ich z wynikami szczegblowego kartowania hydrograficznego [5],
uznanie w 1967 roku za ,,rezerwat przyrody pod nazwg »Nadgoplanski
Park Tysigclecia« obszaru gruntdéw, lasow, bagien i nieuzytkéw oraz
jeziora Goplo, polozonych w powiatach: inowroctawskim, radziejow-
skim i1 mogilenskim wojewddztwa bydgoskiego oraz w powiecie ko-
ninskim wojewodztwa poznanskiego, o tacznej powierzehni 12 683,7 ha,
w tym obszar objety ochrong rezerwatowa o powierzchni 2313,7 ha
i otaczajgcy go obszar ochrony krajobrazowej o powierzchni 10 370 ha™?,

— utworzenie w 1967 roku w Siemionkach Stacji Badawczej Wydziatu Bio-

logii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu M. Kopernika, bedacej doskonalg
bazg do badan terenowych,

zainteresowanie Zakladu Hydrografii Instytutu Geografii Uniwersyte-
tu Mikotaja Kopernika tym rejonem Kujaw, datujgce sie od 1962 roku
(6, 7, 12].

Zdjecia lotnicze Nadgoplanskiego Parku Tysigclecia w skali 1:10 000

* Opracowano bezposrednio po otrzymaniu zdjeé¢ lotniczych, tj. w 1969 roku.
! Monitor Polski 1967, nr 53, poz. 263.
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Rys. 1. Mapa hydrograficzna Nadgoplanskiego Parku Tysigclecia. Legenda: 1 -— dzialy wé6d powierzch-
niowych: ¢ — wyrazny, b — niepewny, 2 — dzial wodny obszaru bezodplywowego, 3 — brama w dziale
wod, 4 — mokradto okresowe, 5 — mokradlo stale, § — bagno, T — jeziora stale, wypelione woda (cyfra
oznacza maksymalng glebokosé), 8 — izobaly, 9 — wartosé izobat, 10 — linia brzegowa jeziora: a —-

wedlug map typograficznych z XIX wieku, b — wspélczesna, 11 — zasieg zarastania jeziora, 12 — naturalne
i sztuczne zbiorniki wodne (oczka, sadzawki, stawy), 13 — doty potorfowe wypelnione wodsg, 14 — osadniki,
15 — teren zdrenowany, 16 — cieki naturalne i sztuczne: ¢ — stale, b — okresowe, ¢ — epizodyczne, 17 —
kanal Zeglowny, 18 — Zrédto, 19 — wysigk, 20 — miejsce pomiaru opadéw atmosferycznych, 21 — stacja ba-
dawcza UMK, 22 — miejsce pomiaru przeplywu, 23 — miejscowosci, 24 — linia przekroju stratygraficznego
torfowiska, 25 — miejsce profilu stratygraficznego forfowiska.



w pokryciu szeregowym pochodzily zasadniczo z dwoch nalotéw, tj. z lat
1958 i 1969. Ich jakos¢ fotograficzna jest rdzna, znacznie lepsza pierwszego
niz drugiego. Nalotéw dokonano w okresie letnim, co w przypadku pelnych
badan hydrograficznych nie jest najkorzystniejsze. Tym niemniej zawiera-
ty one interesujgce informacje dotyczace zarastania zbiornikéw wodnych,
przebiegu linii brzegowej jezior, wystepowania ciekéw, zasiegu mokradet
stalych i okresowych, wyplywu i wystepowania plytkich wéd gruntowych,
posrednio obszaréw zatorfionych itp.

W naukowe]j literaturze hydrograficznej rejon ten pojawia sie wielo-
krotnie, a wachlarz poruszanych probleméw mozna zamknaé w nastepu-
jacych ramach: analiza zmian zwierciadla wody jeziora Gopta [1, 11, 15, 16,
18, 19,], hydrografia i hydrologia jeziora oraz zlewni Gopta [3, 6, 7, 12, 17,
20, 22], bilans wodny Noteci [2] oraz zagadnienia fizyczno-geograficzne
tej czesci Kujaw [13, 14, 21].

Na uwage zasluguje réwniez tom Zeszytéw problemowych postepow
nauk rolniczych, poswiecony oméwieniu stosunkdéw klimatyczno-glebo-
wych Wielkopolski, a szezegolnie prace [8—10].

Artykul niniejszy ma charakter wstepny, przegladowy i powstal na
podstawie analizy zdjeé¢ lotniczych, rozeznania terenowego oraz kartowa-
nia hydrograficznego. Oméwienie problematyki hydrograficznej rozpoczne
od analizy ciekéw wodnych,

CIEKI WODNE

Na obszarze wyroézniono cieki state, okresowe i epizodyczne w zalez-
noéci od czasu plyniecia wody, a wiec na podstawie kryterium stosowa-
nego w szczegdlowym kartowaniu hydrograficznym [5]. Cieki statle,
o szerokoéci koryta zasadniczo nie mniejszej niz 1,0 m, prowadzg wode
przez caly rok i zasilane sg wodami powierzchniowymi oraz gruntowymi.
Do ciekéw okresowych zaliczono takie, ktéore czynne sa
w okresie wiosennym, pding jesienia, a nawet w czasie lagodnych zim.
Zasilane sg wodami gruntowymi lub roztopowymi. Do nich uchodzg wy-
loty gléwnych ciaggdédw drenarskich. Cieki epizodyczne natomiast
to takie, ktére pojawiajg sie po wiekszych opadach i podczas roztopow,
a zasilanie odbywa sie przez sptyw powierzchniowy.

Na zdjeciach lotniczych cieki sg widoczne bardzo wyraznie w postaci
ciemnej linii prostej lub kretej, czesto podkreslonej ,,wstgzks” drzew lub
krzewéw. Poniewaz miesigce letnie obu lat, w ktoérych wykonane byly
zdjecia, nalezaly do przecietnych lub suchych (tabela 1), mozna bylo wy-
réini¢ cieki state i okresowe., Poréwnanie z wynikami kartowania tere-
nowego w pelni potwierdzilo te obserwacje. Znacznie trudniej jest wy-
odrebnié cieki epizodyczne, bardzo waskie (okoto 30 cm — 50 c¢cm szero-
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kosci), czesto przypominajgce miedze, szczegblnie w przypadku intensyw-
nego zarastania.

Gestoéé sieci wodnej, jak to wynika z mapy hydrograficznej (rys. 1),
jest duza i osiaga w przyblizeniu wartos¢ 1,42 km/km?2, liczac lgcznie z cie-
kami epizodycznymi; bez nich natomiast warto$¢ ta spada do okoto 0,85
km/km? [6]. Tak wysoka warto$¢ gestosci sieci Zwigzana jest z intensyw-
na, gospodarczg dziatalno$cig czlowieka dazacego do maksymalnego wy-
korzystania terenu.

Tabela 1

Opady atmosferyczne okresu letniego
w rejonie Siemionek (w mm:)

Punkt pomia- Sumaf opadéw Roczna
w miesigcach
rowy, rok suma
pomiaru VII i NI ] < opadéw
Rzeszyn
1891—1930* 75 52 40 479
Koscieszki
1958 61,8 59,6 61,2 583
Siemionki
1969 12,9 61,3 11,4 3177

* Wedlug: W. Wiszniewski: Atlas opadow
atmosferycznych w Polsce 1891—1930, Warszawa 1953

Glownym ciekiem na tym obszarze jest Note¢ Wschodnia wpadajgca dc
jeziora Gopta w poblizu Mielnicy, a wyplywajaca nieco na poéinoc od Ko-
bylnik.

Do innych wazniejszych ciek6w, uchodzacych do jeziora Goplta po stro-
nie wschodniej, nalezg:

— Kanal Bachorze, bedacy obecnie kanalem melioracyjnym, a niegdys
waznym szlakiem odptywu woéd roztopowych [14]. Odprowadza on wo-
dy z rejonu rozlegtych obszaréw podmoklych tzw. obnizenia Bachorzy
oraz jeziora Tryszczyn.

__ Ciek przeptywajacy przez niewielkie jezioro w okolicy Gocanowa.

— Ciek wpadajgcy do Gopta w okolicy Kicka. odprowadza miedzy inny-
mi $cieki z Chelme, co nie pozostaje bez zwigzku z intensywnym za-
rastaniem jeziora na potudnie od Tarnéwka.

__ Kanatl Siewierz-Gopto, biegnacy w starej dolinie od Jeziora Gluszyn-
skiego.

Po zachodniej stronie Gopta uchodzg takie cieki, jak:

—_ Réw Polanowicki wpadajacy do jeziora koto Lagiewnik.

__ Kanatl Ostrowo-Goplo, odwadniajacy kompleks jezior ostrowskich.
Cieki te, jak i prawie cala sie¢ hydrograficzna, sg w duzym stopniu

przeksztalcone przez cztowieka. Ptyng na wielu odcinkach w naturalnych

obnizeniach typu dolinnego czy rynnowego, koncentrycznie do jeziora Go~
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pla, stanowigcego glowng os hydrograficzna, bardziej przypominajacego
pod wzgledem morfologicznym doline rzeczng niz rynne jeziorna. Wiel-
kos¢ przeptywu w wybranych punktach hydrometrycznych (mapa hydro-
graficzna) réznych ciekow przedstawia tabela 2.

Tabela 2

Pomiary objetosci przeplywu w wybranych punktach hydrometrycznych (w m?/sek)

382 3| 2| 8 o 8
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1 2 3 s | 5 | e 7 g | o 10 1
11 X 1961* ‘ 0,112 | 0,035 |0,280
20XT 1961%* | 0,098 (0,016 | 0,220
28 IV 1962* | 0,085 | 0,010 | 0,184
24 X1 1968 |0,018 0,042 0,053 0,028**| 0,226** | 0,003 | 0,060
20IV 1969 0,039 0,053 [0,120 |0,050**| 0,543** | 0,032 | 0,228**
17 VII 1969 (0,015 f0,036 0,008 |0,036 (0,005 | 0,049 — | 0,041

* Pomiary wykonane przez M. Millera [12].
** Pomiary wykonane przez E. Zawadzka [22].

WODY STOJACE

Najwiekszym a zarazem centralnie polozonym, zbiornikiem wodnym
jest jezioro Goplo, zwane w czasach wezesnohistoryeznych Mare Polono-
rum [15, 16]. Powierzchnia jego wynosi 2154 ha, czyli 21,54 km2 Inne je-
ziora to: Tryszczyn, polozone w pédinocno-wschodniej czesci omawianego
terenu, oraz grupa jezior skulskich, w sklad ktorej wchodzg jeziora: Skul-
skie, Skulska Wie$ i Czartowo. Sg one usytuowane w rynnie dochodzacej
do jeziora Goplo z kierunku poludniowo-zachodniego w okolicy Ruszcze-
wa. Najwazniejsze dane limnometryczne owych jezior zamieszeczono w ta-
beli 3.

Tabela 3

Najwazniejsze dane limnometryezne jezior wedlug Instytutu Rybactwa Srédladowezo

Powierzchnia Glebokogé E g ; "g a &

(w ha) (w m) W 2% o - |ga._| @

N 3 E|gE 54 EoloR3 =

3 E P = |8k N =l R

Jezioro w0 2 \ & g | o2l A —B 28z g
=% £Eg |2alg| B Fm Q'a = |28 & &

@ o s> |25 5 = A8  wf SE|EP o=
2 | 25| 8% |58/ 8| B E.|S8|%.3 ¢
— ¥ D.C‘FEEJE B (w m) JE|gd|lEcd &
| \

Goplo 2154,5 |2340,0 (78497,0 16,6’3,6 0,0030 | 25000 |2500| 87300 | 5,55 372,0 |1959
Tryszezyn 35,6 38,8| 1571,9| 8,8 ‘4,4 0,0148 | 1535| 310/ 4030 1,91 4,5 11958
Skulskie 120,1| 130,0 | 8098,3 |17,6 6,7 |0,0161 | 2560 | 800/ 6500 1,62 7,4 (1962
Skulska Wie§ | 116,3| 118,0 | 4872,8| 8,2 i4,2 0,0076 | 2200 | 690, 5500 1,44 9,2 (1962
Czartowo 42,0 | 42,0 2546,3 13,0 6,1 |0,0201| 1375 425/ 3125|1,36| 4,1 (1962

* Katalog jezior polskich, Dokumentacja geograficzna PAN, Warszawa 1954,
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Jak wynika z tabeli 3, wszystkie jeziora naleza zasadniczo do grupy
jezior plytkich. Najglebsze jest Jezioro Skulskie -— 17,6 m, a nastepnie
Goplo — 16,6 m, natomiast najpltytsze jezioro Skulska Wies — 8,2 m.
Srednie glebokosci wahajg sie w granicach 3,6 m—=6,7 m. Uksztaltowanie
misy jeziornej tych jezior przedstawiaja mapa hydrograficzna w postaci
wrysowanych co 5 m izobat oraz krzywe batygraficzne (rys. 2, 3).

Na zdjeciach lotniczych stosunki batymetryczne s stabo czytelne.
Wplywa na to niewielka powierzchnia ptycizn przybrzeznych, a w przy-
padku jeziora Gopla, gdzie zajmujg one wiekszy obszar, szeroki pas ro-
slinnogci wodnej. Sytuacja taka wystepuje w okolicy Gocanowa i zachod-
niej czesci Gopta, czeSci zalewowej. Jeziora: Skulskie, Skulskg Wies$, Czar-
towo, Tryszczyn i przeplywowg czes¢ Gopta (cze$é wschodnia) charaktery-
zuje zaczynajacy sie tuz przy brzegu stok jeziorny (rys. 1), czego
konsekwencja jest waski pas zarastania.

0 2 4ot 60 80 100 6 he

Rys. 2. Krzywe batygraficzne jezior: A — Skulskie, B — Skulska Wies,
C — Czartowo, D — Tryszczyn; linie przerywane i cyfry oznaczaja war-
to§é §redniej glebokosci
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Rys. 3. Krzywa batygraficzna jeziora Gopla

Linia przerywana na mapie hydrograficznej zaznacza dawne brzegi je-
zior, narysowane na podstawie map topograficznych z kohca XIX wieku
(z lat 1887—1888). Linig ciggla natomiast wykreslono wspélczesna linie
brzegowa widoczng na zdjeciach lotniczych. Poréwnujac obie linie, moz-
na zauwazy¢, ze jezioro Goplo znacznie zmniejszylo swag powierzchnig
w takich miejscach, jak: okolice Fuszczewa, Lachmirowic, Ostrowa, Goca-
nowa czy wschodniego brzegu polwyspu Potrzymiech. Na jeziorze poja-
wito sie wiele kep roélinnosci w postaci wysp. Calkowicie zaroslo jezioro
polozone na wschod od Orpikowa oraz prawie zupeinie jeziorka na pélnoc
od Kicka i polnocny zachod od Gocanowa. Na zdjeciach lotniczych wi-
doczne s3 tylko bardzo male powierzchnie wodne. Wszystkie te zmiany
zostaly zaznaczone na mapie hydrograficznej (rys. 1).

Poziom wody jeziora Gopla, podobnie jak i innych wigkszych jezior
polskich, ulegal w okresie holocenu znacznym zmianom, zwigzanym z wa-
haniami klimatycznymi. Swiadezg o tym profile glebowe w dawnych zato-
kach jeziora (rys. 4) i na pétwyspie Potrzymiech (rys. 5). Szczegolnie in-
teresujacy jest przekrdj przez pélwysep Potrzymiech (rys. 5) z odrebny-
mi obnizeniami oddzielonymi od jeziora progami zbudowanymi z utwo-
row mineralnych. Obnizenia te w czasie tworzenia sie pokladéw toriu
byly odizolowane od wod jeziornych [1]. Na podstawie danych archeolo-
gicznych [11] mozna sadzié, ze poziom jeziora w V wieku p.n.e. byt taki
jak obecnie (budowa grodu kultury luzyckiej w poziomie obecnego zwier-
ciadia).
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Rys. 5. Przekroj stratygraficzny torfowiska na polwyspie Potrzymiech (wediug [1]):
1 — mursz, 2 — torf turzycowy, 3 — torf drzewny, 4 — tort turzycowo-trzeinowy.
5 — torf mszysty, 6 — utwory mineralne

=

Stan maksymalny ustalil sie w XII—XV wieku n.e. Z. Mastynski [10]
i K. Skarzynska [18] przyjmuja za najwyzszy stan wartose 83,2 m n.p.m,,
J. Pastawski [15] natomiast — 80 m n.p.m. Poziom z XV wieku uwaza sig
za poréwnawczy, poniewaz z tego okresu pochodzi opis okolic goplan-
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skich dokonany przez Jana Diugosza. Dalsze zmiany poziomu jeziora na-
lezy tlumaczyé pracami melioracyjnymi zwigzanymi z budowsg Kanalu
Bydgoskiego, melioracjg doliny Noteci i Bachorzy oraz kanalizacjg Goérnej
Noteci. Zmiany te i ich wielko$¢ ilustrujg dane zamieszczone w tabeli 4.

Tabela 4
Zmiany poziomu Gopla

Poziom
Zwier-
Okres zmian poziomu ciadia Réznica
jeziora* wody (w m)
(w m
n.p mj
V w. p.n.e. | 77,0
X w. ne. } 79,9 +2.9
XII—XV w. n.e. |
Z. Mastynski [10] \ 83,2 338
J, Pastawski [15] | 80,0 +0,1
1773 r. — przed budo-
wa Kanalu Bydgoskie-
. | go 79,3 —07
1782 r. — po budowie
Kanatu Bydgoskiego 78,8 —0,5
1859 r. — po melioracji
Noteci i Bachorzy 7.4 —1.4
1881 r. — po kanaliza-
cji Gornej Noteei 77.1 —0,3
1960 r. — dzisiejszy po-
ziom jeziora 77,0 —0,1

* Wedlug: [10, 11, 14, 15, 16, 18].

Wahania poziomu jeziora Goplo od 1888 roku badal 1. Skibniewski [19]
1 stwierdzil cykliczne jego zmiany, lecz o tendencji tych zmian nie wypo-
‘wiada sie z uwagi na regulowanie odplywu na Kanale Warta-Goplo. J. Pa-
stawski [15] uwaza, ze dla tego okresu mozna przyja¢é wartos¢ obnizenia
o 5 ¢m za wskaznik powolnego, naturalnego zanikania jeziora.

Rozwigzanie kwestii zmian zasiegu Gopta w ciggu wiekow wymaga
jeszeze odrebnych badan, gdyz dotychcezasowe opracowania dajg wyniki
dyskusyjne i czesto kontrowersyjne. Nieco §wiafta moze tu rzuci¢ doktad-
na i szczegblowa analiza zdjeé lotniczych, poparta licznymi wierceniami
wzdtuz linii biegnacych prostopadle do jeziora.

MOKRADLA

Do najwazniejszych czynnikow wplywajacych na powstanie mokradel
nalezg: rzeZba wysoczyzny morenowej, stosunki litologiczne, plytkie wy-
stepowanie wody gruntowej oraz dzialalno$¢ czilowieka. Stopien podmo-
ktogci zalezy w duzej mierze od warunkéw atmosferycznych. W czasie
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roztopéw i dluzszych okresow deszczowych obnizenia sg czesto zalewane,
w okresach posusznych natomiast wysychaja.

Przeprowadzenie podzialu na mokradta stalte (,zwierciadlo
wody podziemnej w ciggu roku nie spada ponizej 0,5 m od powierzchni
terenu” — [5]) i okresowe (,zwierciadlo wody podziemnej wyste-
puje w najsuchszej porze roku glebiej niz 0,5 m” — [5]) na podstawie
zdjeé lotniczych jest stosunkowo proste. Sfotografowane mokradia okre-
sowe w pordwnaniu ze stalymi majg wyglad plam o nieco jasniejszym
fototonie. Mokradla state, a tym bardziej bagna — z uwagi na duzy sto-
pien wilgotnosci — charakteryzuje bardzo ciemny ton obrazu.

Na opracowywanym terenie najwieksze powierzchnie mokradel wyste-
puja na pétwyspie Potrzymiech i u jego nasady oraz w Rynnie Jezior Skul-
skich. Powstanie ich zwigzane jest ze zmianami poziomu jezior, a rodzaj
podmoklosci — z wahaniami stanu woéd gruntowych. Plytko zalegajace
zwierciadlo wéd podziemnych szybko reaguje na znaczne opady.

Inny rodzaj podmoklosci, wystepujacy na diugich stokach lub u ich
podnézy, zwigzany jest z wptywem woéd gruntowych. Jesli warstwy wo-
donogne na dlugich stokach nie sg przykryte grubszg warstwa materiatu
deluwialnego, to wody wyplywajgce na powierzchnie powodujg niewielka
podmokioéé (krawedzie doliny Rowu Polanowickiego, okolice Racic, Mie-
tlicy i Galiszewa), lecz jesli warstwa taka istnieje, wowczas wody sply-
wajg po stoku i u podno6za tworza mokradlo (obnizenie Kanalu Ostrowo-
-Goplo, okolice Tarnéwka, Luszczewa i Mielnicy). Ponadto mokradia
znajdujg sie w zatorfionych dolinach rzecznych (dolina Noteci powyze]
jeziora Gopto i dolina Bachorzy) oraz w dawnych zaniklych jeziorach
(Rynna Orpikowska, péinocna czes¢ Rynny Skulskiej). Zasieg tych mo-
kradel jest szczegélnie wyrazny i latwy do odczytania ze zdjeé lotniczych,
poniewaz podkres$lajg go ostro rysujace sie w obrazie stereoskopowym kra-
wedzie morfologiczne.

Odrebnym rodzajem podmokloéci sa wymiekliska, zwane row-
niez wymokami (,,zaglebienia bezodplywowe, $rédpolne, zalewane woda
roztopowa lub z nawalnych deszczéw” — [5]). Zdjecia lotnicze rejestruja
je w postaci niewielkich, nieregularnie rozrzuconych plam, charakteryzu-
jacych sie fototonem ciemniejszym w poréwnaniu z otaczajgcymi polami.
Ciemniejszy odcien oznacza wyzsze uwilgotnienie gleby wymigklisk.

WODY PODZIEMNE

Wody gruntowe jako obiekt hydrograficzny, a tym bardziej fotointer-
pretacyjny, nie wystepuja bezpoérednio na zdjeciach lotniczych. O ich ist-
nieniu informujg poérednie cechy rozpoznawcze, do ktérych zalicza sie
rzezbe terenu, roélinnosé, gleby, czyli pewne elementy krajobrazu rozpo-
znawane na podstawie ksztaltu, tonu, struktury obrazu fotograficznego.
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Plytko zalegajgce wody grunto-
we (0 m — 2 m) zarejestrowane sg
na zdjeciach w ciemnych tonach.
Dotyezy to zaréwno form dolin-
nych, obnizen wytopiskowych,
dawnych jezior, jak i niewielkich
zaglebien na terenie wysoczyzno-
wym. Drugim elementem ulatwia-
jgcym przestrzenng charakterysty-
ke wystepowania tych wéd na te-
renie wyraznych form negatyw-
nych sg zbocza sfotografowane
w jagniejszych tonach. Takie prz /-
padki obserwuje sie w dolinie Ka-
nalu Goplo-Swiesz, Kanalu Ostro-
wo-Goplo, Rowu Polanowickiego,
Rynny Skulskiej i centralnej czes-
ci Rynny Goplanskiej 1gcznie
z poélwyspem Potrzymiech (rys. 6).

Glebsze zaleganie zwierciadia
waéd gruntowych (ponizej 2 m)
opracowanc na podstawie rozezna-
nia terenowego. Miejsce wystepo-
wania Zrodet w okolicy Rzeszyna
(rys. 1) okreslono réwniez w wyni-
ku kartowania hydrograficznego,
poniewaz zdjecia nie dawaly dosta-
tecznej informacji o ich istnieniu,
czego powodem byl fakt fotogra-
fowania w okresie letnim. Lepiej,
chociaz tez nie we wszystkich
miejscach, odfotografowaly sie wy-
plywy wod gruntowych w postaci
wysiekdw.

7 innych elementdéw hydrogra-
ficznych, zwiazanych z gospodarka
wodng tego cbszaru, na uwage za-
slugujg osadniki przemyslowe i te-
reny zdrenowane (rys. 1). Osadni-
ki (,,sztuczne zbiorniki, w ktorych
zachodzi mechaniczne oczyszcza-
nie Sciekéw’” — [5]) wystepuja
w Kruszwicy; na zdjeciach zazna-
czaja sie w postaci regularnych

3

) [
Eal

Rys. 6. Schematyczna mapka zalegania
zwierciadla woéd podziemnych; glebokosé

zalegania: 1 — 0m—2m, 2 — 2m—5m,
3 — bm—10m, 4 — rézna, 5 — okresowe
wystepowanie wierzchéwek, 6 — jeziora
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prostokatow. Cbszary zdrenowane natomiast wrysowano na podstawie ro-
zeznania terenowego lub plandéw melioracyjnych, gdyz na zdjeciach lotni-
czych wykonanych w lecie element ten nie jest dostatecznie czytelny.
W jednym tylko przypadku, w okolicach Krzywego Kolana, zostal zareje-
strowany jako ¢wieze wykopy pod sgczki drenarskie.

Ogromna przydatnos¢ zdje¢ w badaniach geograficznych wyraza sie
z jednej strony w mozliwosci prawie jednoczesnego wykonania nalotu na
wiekszym obszarze, co jest niezwykle cenne w przypadku rozpatrywania
zjawisk krotkotrwatych (roztopy, powodzie itp.) oraz z drugiej strony —
w dokumentarnej wartosci zdje¢, czyli obrazie terenu ,,ktérego kameralne
odczytanie w wielu wypadkach moze zastapi¢ pomiary terenowe” [4].
Oczywiste jest, ze zdjecia lotnicze nie eliminujg i nie mogg zastgpi¢ w ca-
tosci badan terenowych, jednakze skracajg je w sposéb zasadniczy, jesli
zachowany zostanie podstawowy warunek, ze odpowiednio do potrzeby
zdjecia wykonane bedg w najwlasciwszej porze roku:
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ANDRZEJ T. JANKOWSKI

CERTAIN HYDROGRAPHICAL PROBLEMS FOUND IN THE LAKE
GOPLO MILLENIUM PARK VIEWED IN THE CONTEXT OF ANALYSIS
OF AERIAL PHHOTOGRAPHS AND OF GROUND MAPPING

Summary

A preliminary description is given of the characteristics of selected hydrograp-
hical elements of the Lake Gopto Millenium Park. This description was prepared
in 1969 immediately following the completion of a set of 1:10 000 aerial photographs
of the region. Data obtained from analysis of these photographs, a double set of
prints made of this region from a height of about 2500 metres during the summers
of 1958 and 1969, were compared with the results of detailed mapping of this area,
in order to assess the degree of accuracy given by the photointerpretation technique.
Hydrographic features such as the following were examined: water courses of per-
manent, periodic and episodic types, water reservoirs, marshy areas, shallow lying
underground waters and polluted water ponds and also drained areas. The most
accurate information found from the interpretation process was for: occurrence and
type classification of water courses (Fig. 1), variations in lake margin lines and range
of occurrence of water plants, and also distribution of marshy areas (distinguishing
between those of permanent and periodic type from the aerial photographs presented
considerable difficulties) and underground waters of the near-surface type, that is
occurring at a depth of up to 2 metres.

ANDRZEJ T. JANKOWSKI

CERTAINS PROBLEMES HYDROGRAPHIQUES DE ,,PARC MILLENATRE
AUTOUR DU LAC DE GOPLO” A LA LUMIERE DE L’ANALYSE
DES VUES AERIENNES ET DE LA CARTOGRAPHIE EN TERRAIN

Résumé

Cet article constitue une caractéristique préliminaire des éléments hydrogra-
phiques choisis de ,,Parc Millénaire autour du Lac de Goplo”, préparée en 1969, juste
aprés lobtention des vues aériennes panchromatiques de cette régidn, a 1’échelle
1 : 10000. Les données obtenues en résultat de l'analyse des vues de cette région,
prises deux fois, de l'attitude d’environ 2500 m, en été de 1958 et 1969, ont été comparés
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avec les résultats de la cartographie détaillée du terrain, pour I’établissement du degré
d’exactitude de l'interprétation des vues. On a examiné les éléments hydrographiques
tels que: flux d’eau aussi bien stables que périodiques, et épisodiques, réservoir d’eau,
terrains humides, nappes phréatiques peu profondes, réservoirs de l'’eau impure et
terrains drainés. On a obtenu les informations les plus détaillées dans le processus de
Tinterprétation dans le domaine de I'existence et de la typologie des flux d’eau (fig. 1),
du changement du bord des lacs, et de 1'’étendue de 'existence de flore aqueuse, et
en plus, de l'élargissement des terrains humides (la distinction des terrains humides
stables et périodiques d’aprés les vues aériennes a causé beaucoup de difficultés) et
des nappes phréatiques du type superficiel de la profondeur d’envirion 2 metres.
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