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Zdjecia lotnicze wykorzystywane sg w kartografii gleb prawie we
wszystkich krajach. Uzyskiwane wyniki zalezg od specyfiki powiazan mig-
dzy glebami a pozostalymi elementami srodowiska przyrodniczego (od re-
gionu), od dokladnosci informacji, jakie checialoby sie uzyska¢ o glebach
(mapy rekonesansowe czy szczegblowe, wielkoskalowe czy srednioskalo-
we) oraz od przyjetej metody pracy.

W Polsce gleboznawcza fotointerpretacja znajduje si¢ w fazie opraco-
wan metodycznych, uznano wiec za celowe przedstawi¢ w niniejszym ko-
munikacie kilka spostrzezen zanotowanych podczas wykonywania mapy
gleb czesci Niziny Wersalskiej metoda bezposrednig przy uzyciu zdjeé
lotniczych.

Mapa przeznaczona byla do studiéw nad planem zagospodarowania
przestrzennego regionu paryskiego. Analiza zakresu i dokladnosci infor-
macji potrzebnych do planu wykazala, ze moze to by¢ rekonesansowa ma-
pa gleb w skali 1:50000 oraz jej pochodne interpretacyjne oceniajace
przydatnoéé¢ terenu do poszczegdlnych celéw (rolnictwo o wysokim stop-
niu mechanizacji, warzywnictwo, sadownictwo, lesnictwo i odnowienie
zieleni, budownictwo).

Potrzeby wyznaczyly wiec tres¢ informacji, jakie miaty podawa¢ mapa
podstawowa i mapy pochodne. Uwzgledniono réwniez postulat, aby opra-
cowanie mozna bylo wykorzysta¢ do zestawiania arkusza mapy gleb Fran-
¢ji 1:100 000, dlatego jednostki glebowe wyrdznione w legendzie mapy
podstawowe]j nawigzywaly $cisle do klasyfikacji gleb Francji i wykazu
gleb na mapie w skali 1:100 000. Przypomnijmy tu, ze klasyfikacja gleb
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Francji wyr6znia hierarchicznie nastepujgce jednostki taksonomiczne:
kliasa, podklasa, grupa, podgrupa, duza rodzina, mala rodzina, seria, faza.

W miare przechodzenia do nizszych jednostek taksonomicznych rozsze-
rza sie wachlarz kryteriow, kwalifikujacych gleby do odpowiednich jed-
nostek; kryteria te sg coraz dokladniejsze. Jednostki najwyzsze wydziela
sie na podstawie ogdlnego przehiegu procesu glebotwdérczego uwarunko-
wanego klimatem, ro§linnoscig i przemianami biologicznymi. Na poziomie
duzej rodziny uwzgledniona jest litologia, na poziomie malej rodziny —
w uproszczonej formie sklad granulometryczny i gospodarka woda w proi—
filu, na poziomie serii — pelniejsza charakterystyka skladu granulome-
trycznego i gospodarki woda w profilu oraz stopien wyksztalcenia profilu.
W serii podaje sie zrdznicowanie skladu granulometrycznego wynikajgce
ze zmian litograficznych. Na poziomie fazy uwzglednia sie juz zréznicowa-
nie spowodowane proéesem glebotworczym.

Przyjeto, ze w opracowaniu tym gieby bedzie sie definiowaé¢ z doklad-
noscig przewidziang dla malej rodziny (charakterystyka genetyczna, lito-
logia, 6 klas skladu granulometrycznego, 4 kategorie wilgotnosci) oraz do-
datkowo — ze wzgledu na potrzeby map interpretacyjnych — szkieleto-
wos¢, glebokoée gleby, wielkosé spadkow.

W celu uchwycenia analogii w stosunku do podzialu gleb stosowanego
w Polsce przeanalizujemy jedno z wyréznien w legendzie:

Jednostka podziatu Definicja gleby Jednostki taksonomicz-
ne podzialu w Polsce

klaza gleby brunatnoziemne brak

radklasa gleby brunatnoziemne klimatu klasa
umiarkowanego wilgotnego

grupa (tu grupa 1 gleba brunatna typ

w podklasie VII)

podgrupa brunatna wtasciwa podtyp

drza rodzina wytworzona z marglu r-dzaj

}' sktad mechaniczny wierzchnich po-
mata rodzina ziomow — glina, kategoria stosun- ccmiana
' kow wodnych — 2

Warto podaé¢ jeszcze dodatkowe informacje nie objete hierarchicznym
ukiadem jednostek: szkieletowos¢ — klasa 0 (brak szkieletu w warstwie
ornej), glebokosé ‘gleby — klasa 3 (skala macierzysta na glebokogci 50 em
—100 em), wielkosé spadkow — klasa 0 (teren plaski).

Wyréznienie podklasy i klasy ma tu znaczenie tylko formalne, ponie-
waz wszystkie gleby brunatne Niziny Wersalskiej nalezg do klasy gleb bru-
natnoziemnych i podklasy gleb brunatnoziemnych klimatu umiarkowa-
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nego wilgotnego. Informacje o skiadzie mechanicznym na poziomie male]

rodziny sg doé¢ ogolne. W sklad wydzielonych 6 klas wehodzg: piaski, pias-

ki pylasto-gliniaste, pyly plaszczyste, pyly, gliny piaszczyste, gliny. W na-
stepnych jednostkach, tj. serii i fazie, wyrdznia si¢ odpowiednio 8 i 14 klas
sktadu mechanicznego.

Cztery klasy stosunkéw wodnych na poziomie malej rodziny to:

— drenaz korzystny z mozliwodcig niewielkiego oglejenia opadowego,

— drenaz niezadowalajacy (wplyw okresowego stagnowania wody, ogle-
jenie opadowe moze zaznacza¢ sie od powierzchni),

— drenaz lichy (gospodarka wodna pod wplywem wody gruntowe]j, ogle-
jenie od wody gruntowej na glebokosci 40 cm — 80 cm),

— drenaz bardzo lichy (staly wplyw wody gruntowej, oglejenie od wod\f
gruntowej moze by¢ ptycej niz 40 cm).

W nastepnej jednostce — serii wydziela sie juz 9 klas drenazu. Klasy
szkieletowosci, glebokogci gleby i klasy spadkéw opracowane byly tylko
w celach uzytkowych, tzn. zredagowania map interpretacyjnych.

Wydzielenie jednostek genetycznych (typologicznych) nie nastreczato
trudnosci. Istnieje duza zgodno$é kryteriow fniqdzy klasyfikacja gleb
Francji a systematyks gleb Polski. Rowniez klasy skladu granulometrycz-
nego i klasy gospodarki wodnej nie przysparzaty probleméw w czasie
identyfikacji. Wigcej trudnosci sprawialo identyfikowanie w terenie jed-
‘nostek litologicznych.

Materialy, ktére mozna bylo wykorzysta¢ do opracowania mapy, sta-
nowity:

— mapa geologiczna 1: 50 000 {nowo opracowana na podstawie przedwo-
jennej mapy 1:80 000 i interpretacji zdjg¢ lotniczych bez prac polo-
wych),

— mapy topograficzne: 1 : 20 000, 1 :25 000, 1 : 50 000,

— zdjecia lotnicze czarno-biale, panchromatyczne, w skali-1:15000
i 1:25000, wykonane w lutym 1971 roku (pokrywa sniezna lezy tu
krotko, w czasie fotografowania gleba byla bez $niegu i bez roslin-
nosci),

— mapa gleb 1: 200 000.

Zadnych wieloskalowych map glebowych, choéby dla wybranych frag-

mentoéw obszaru, nie byto.

Dysponujac wymienionymi materiatami, logiczne wydawalo sie przy-
iecie nastepujgcej metody pracy:

1. Ustalié zaleznogtci miedzy jednostkami litologicznymi wykazanymi
na mapie geologicznej 1 : 50 000 a jednostkami glebowymi.

2. Sprawdzié te zaleino$ci w wybranych miejscach w terenie.

3. Wykre’lié kontury jednostek glebowych na podstawie jednostek li-
telogicznych.

4, Wyniltle watpliwosci wyjasni¢ za pomocg zdje¢ lotniczych i map
topograficznych.



5. Uzyska¢ ze zdjeé¢ lotniczych informacje o spadkach i kategoriach
stosunkéw wodnych.

Pierwszy opracowany fragment terenu mial wyjasni¢, czy to rozumo-
wanie jest stuszne. Przyjeto, ze dokladno$é schematycznej mapy w skali
1:50000 powinna byé¢ taka jak pelnowartosciowej mapy w skali
1:100000. Sgdzono poczgtkowo, ze na kartowanym obszarze 50 000 ha
wystarczy opisaé w terenie 200 punktoéw, co daje 1 punkt na 250 ha, lub
— inaczej — na kwadrat 6,5X6,5 ¢m na zdjeciu lotniczym 1 : 25 000. Z za-
lecen podrecznikowych wynikalo, ze nalezaloby opisaé 500 punktow, ezyli
1 punkt na 1 cm?2 mapy. W skali 1: 100 000 1 cm?2 odpowiada 100 ha. Na
zdjeciu lotniczym w skali 1 : 25 000 daje to kwadrat 4 X 4 cm. Ostatecznie
o liczbie punktow do opisania w terenie mialy zadecydowaé wyniki pierw-
szych dni pracy.

Zestawiono wiec rejestr zaleznosci miedzy jednostkami na mapie ge-
ologicznej a jednostkami glebowymi, inaczej méwigce, dla kazdej jednostki
litologicznej przewidziano glebe lub gleby, ktére mogg na niej wystepo-
wa¢. W czasie pierwszego wyjazdu w teren miano sprawdzi¢ stusznosc
tych przewidywan oraz wyjasni¢ inne watpliwosci wynikle przy redago-
waniu mapy.

Nastepnie na kodatras nalozony na zdjecie lotnicze przeniesiono z ma-
py geologicznej 1:50 000 — schematycznie wedlug szczegolow tereno-
wych — kontury wydedukowanych jednostek glebowych. Analiza zdjecia
pod stereoskopem miata wskaza¢ miejsca wiercen, jakie trzeba wykonac
w celu ostatecznego zdefiniowania jednostek glebowych (ustalenie tresci
konturu), udokladni¢ przebieg konturéw oraz wyjasni¢ miejsce. watpliwe.
I tu nastgpila niezgodnosé. Zasiegi konturéw wedlug mapy geologicz-
nej znacznie réznily sie od zasiegéw jednostek glebowych uzyskiwanych
z interpretacji zdjecia lotniczego. Najwieksze rozbieinosei wykazywaly
zasiegi pokrywy lessowej. Brzegowe czesci plateau o migzszosei lessu na-
wet do 1 m nie byly wykreslone na mapie geologicznej. Takie uproszcze-
nie bylo nie do przyjecia na mapie glehowej.

Nalezy w tym miejscu powiedzie¢ kilka stdéw na temat samego terenu
badanego. W Basenie Paryskim, w skiad ktoérego wchodzi Nizina Wersal-
ska, wystepuje duza réznorodnosé skal osadowych z réznych cokresow ge-
clogicznych. W czesci kartowanej typows jednostka morfologiczng bylo
parokilometrowe plateau, ograniczone wcietymi dolinami potokéw. Pla-
teau pokryte jest lessem o migiszosci do 2 m, ktory zostal przerobiony
przez wode 1 odwapniony. Lezy na wapieniach, marglach lub konglome-
ratach. Doliny wyksztalcily sie przewainie w wapieniach kredowych, sa
asymetryczne do stokow pokrytych koluwiami.

W dalszej czecci pracy zmodyfikowano metode. Obszar podzielono na
zwarte fragmenty mozliwe do opracowania kameralnego i terenowego
w ciggu 2—3 dni. Mapa geologiczna byla wyzyskiwana do ustalania tres-
ci konturéw. Zasiegi konturéw wykreslono na podstawie interpretacji
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zdje¢ lotniczych. Na kalke interpretacyjna (kodatras) naniesiono tres¢
konturéw oraz wyniki interpretacji zdjecia: granice konturow (pewne
i prawdopodobne), punkty do wykonania wiercen i dokladniejszego zde-
finiowania jednostek glebowych, punkty przebiegu granicy miedzy kon-
turami, wymagajgce wyjasnienia w terenie. Na mapie topograficznej zna-
czono marszrute prac terenowych, numery punktéw badan, a w dzienniku
polowym zanotowano program obserwacji dla kazdego punktu.

Po powrocie z terenu analizowano pod stereoskopem ponownie ten sam
obszar i redagowano jego ostateczng mape. Z kolei wykonywano inter-
pretacje nastepnego fragmentu obszaru i przygotowywano program pracy
terenowej. Caloé obszaru opracowano, pozostajgc w jednej bazie i dys-
ponujge samochodem w przypadku koniecznosci wyjazdu w teren. Opisa-
no lacznie okoto 500 punktéow (odkrywki, sondy $§widrem, punkty obser-
wacji pobieznej warstwy powierzchniowej). Uzyskane materialy miaty do-
ktadnoé¢ wiekszg niz niezbedna dla uproszczonej mapy gleb 1:50 000,
prawie wystarczajaca dla pelnowartosciowej mapy 1 : 50 000.

Kontury wykreslone na kodatrasie lub na' zdjeciach przeniesiono na
mape 1:50 000 za pomocg przetwornika optycznego ,,Wilda”. Na materia-
le przezroczystym sporzadzono réwniez przezrocze mapy i odbitki, na
ktérych zredagowano mapy przydatnosci gleb do poszczegdlnych celow
(rolnictwo, warzywnictwo itp.). Mozna byto reprodukowaé je na papier
albo wzajemnie naklada¢ na siebie i da¢ ostateczng calo$ciowa oceng te-
renu.

QOgot prac nad mapa gleb wykonano w ciggu jednego miesigca (ponie-
waz byt to styczen, brak pokrywy ro$linnej znacznie ulatwial prace tere-
nowe). Wynika z tego, ze dobre zdjecia lotnicze mogg przyspieszy¢ wyko-
nywanie map glebowych.

ZWIAZKI MIEDZY GLEBAMI A ICH OBRAZAMI
NA ZDJECIACH LOTNICZYCH

Najistotniejsze w catej tej pracy byto skojarzenie zaleznosci, jakie mo-
gly wystapi¢ miedzy réznymi jednostkami glebowymi a ich obrazami na
zdjeciach lotniczych z nalotu zimowego. Na kartowanym obszarze spodzie-
waé sie mozna bylo gleb: brunatnych wytugowanych, lessivés wlasciwych,
lessivés odgérnie oglejonych, brunatnych weglanowych, redzin, gleb de-
luwialnych, mad. Skatami macierzystymi — jak juz wspomniano — byly
gléwnie: lessy, wapienie, margle, trzeciorzedowe piaski, gliny, skaly osa-
dowe scementowane nieweglanowe.

Ogoélne zaleznosci miedzy glebami a ich obrazami na zdjeciach lotni-
czych powinny byé w tych warunkach nastepujace:

1. Gleby zawierajace w wierzchniej warstwie weglany odfotografuja
sie w tonie jasnym az do bialego na wychodniach wapieni.



2. Gleby bezweglanowe odfotografujg sie w tonach ciemniejszych,
tym intensywniejszych, im zwiezlejsza jest skala macierzysta.

W przypadku watpliwosci, czy jasna plama pochddzi od weglanoéw, czy
tez jest to gleba wytworzona z piasku, poméc miata mapa geologiczna.
Kiedy za$ nie wiedziano, czy plama ciemna zwigzana jest z ciezkim skla-
dem mechanicznym, czy tez z nadmiernym uwilgotnieniem, postugiwano
sie analizg rzezby terenu na modelu stereoskopowym.

"Najciekawszymi przypadkami nie mieszczacymi sie w powyzszym
schemacie byty:
’ ‘“1) kontury gleb brunatnych weglanowych,

2) obrazy gleb podatnych na rozmycie struktury w warstwie po-
wierzchniowej.

Gleby brunatne weglanowe zwigzane byly gléwnie z plytkimi lessami
na wapieniach lub marglach. Skata weglanowa znajdowala sie zbyt gle-
boko, aby przy orce wydostawaty sie na powierzchnie okruchy, ale jedno-
czesnie na tyle ptytko, ze warstwa wierzchnia zawierala znaczng ilosé
weglanéw rozproszonych i burzyla sie intensywnie z kwasem solnym.
W okresie zimowym w parocentymetrowej wierzchniej warstwie wyste-
powala struktura drobnogruzetkowata do grubokaszkowatej. Powierzchnia
tych gleb miala w zwigzku z tym odcien do$¢ ciemny, ciemniejszy niz
gleb brunatnych wlasciwych i znacznie ciemniejszy niz redzin. Gleby te
z reguly zajmowaly pasy przejsciowe miedzy redzinami a glebami bru-
natnymi wilasciwymi (wzrost migzszosci pokrywy lessowej na skale we-
glanowej). Na zdjeciu lotniczym byt to ciemny kontur miedzy jasniej-
szym (gleby brunatnej wlasciwej) i jasnym (redziny). MieliSmy tu przy-
padek, kiedy o obrazie gleby na zdjeciu lotniczym zadecydowala w wiek-
szym stopniy.struktura powierzchni niz zawartos¢ weglanéw.

W glebach bezweglanowych rozmycie struktury w warstwie powierz-
chniowej bylo zjawiskiem powszechnym. Zima jest tu stosunkowo ciepla
i wilgotna; powierzchnia gleby zamarza na krétko. Poniewaz na og6l nie
ma pokrywy $niegu, a deszcz, cho¢ malo intensywny, pada prawie co-
dziennie, gleby o kompleksie sorpcyjnym — juz czeSciowo nie nasyco-
nym — ulegajg rozmyciu. Na powierzchni wytwarzaja sie¢ smugi stano-
wigce cienkie warstewki zlozone z ukierunkowanych czastek z przewags
pytu drobnego. Miedzy smugami material jest wzbogacony w ziarna kwar-
cu, a wiec jasniejszy. Smugi charakteryzujg sie powierzchnig gladka, sg zu-
bozone w préchnice i dlatego tez jasne. W calosci daje to na zdjeciu lotni-
czym ton jasny, wiele ja$niejszy niz by wynikalo ze skladu granulo-
metrycznego gleby, ktoéry sugeruje, ze mamy do czynienia z glebg wytwo-
rzong z piasku.

Zjawisko rozmycia powierzchni pojawia sie juz w glebach brunatnych
wylugowanych, a powszechne jest w glebach lessivés. Jego intensywnosé
moze by¢ jednym z kryteriow rozdzielania tych gleb w terenie.
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Jak juz wspominali$my, rozmycie powierzchni nie wystepuje w gle-
bach brunatnych weglanowych, mozna wiec na podstawie struktury
warstwy powierzchniowej poprowadzi¢ kontury rozgraniczajace te gleby.

Na analizowanych zdjeciach lotniczych zdarzalo sie réwniez, ze gleby
brunatne wylugowane i lessivés mialy obraz ciemniejszy niz sgsiadujace
gleby brunatne weglanowe. Regularne ksztalty konturéow wyjasniaty jed-
nak, ze bylo to spowodowane pézniejsza orka gleb lessivés (w regionie
tym orze sie do konca grudnia i struktura ostrej skiby nie zostala jeszcze
rozmyta).

Spoéréd innych poznanych i ciekawych przypadkéw identyfikowania
gleb na podstawie ich obrazu na zdjeciach wymienimy:

1. Liczne nieregularne ciemne plamy w konturze gleby brunatnej wy-
tworzonej z lessu, ktére zwigzane byly nie z mikrorzezbg i matymi wilgo-
tniejszymi obnizeniami ani z wieksza iloscig prochnicy, lecz z plytszym
wystepowaniem mato przepuszczalnego marglu ilastego.

2. W miejscu przejécia gleb lessivés (glebokie i srednio glebokie lessy)
do pseudoglejowych (plytkie lessy na konglomeratach) na zdjgciu wyrazi-
nie uwidocznila sie zmiana gestosci podszytu w lessie. Dzigki temu mozna
bylo z wystarczajaca dokladnoscig poprowadzi¢ granice¢ konturu glebo-
wego.

3. W innym miejscu wraz z odmienng migzszo$cia lessu, cho¢ bez tak
wyraznej jak poprzednio zmiany stosunkéow wodnych, uwidocznila sie na
zdjeciu zmiana skladu gatunkowego i gestosci drzewostanu.

Po uchwyceniu wymienionych i wielu innych wspolzaleznosci migdzy
glebami a ich obrazami na zdjeciach liczba przypadkéw rozminigcia sig
inlerpretacji z rzeczywistoscig w terenie zmalata do 1/4 notowanych na
poczatku.

PODSUMOW ANIE

Na podstawie krotkiego doswiadczenia mozna powiedzie¢, ze w regio-
nach o podobnych do Niziny Wersalskiej warunkach fizyezno-geograficz-
nych do wykonania mapy gleb w skali 1 : 50 000 wystarczajgcymi materia-
lami zrédlowymi beds: dobre zdjecia lotnicze panchromatyczne czarno-
-biate, wykonane gdy gleba nie jest pokryta roslinnoscig, mapa topogra-
ficzna 1: 25 000, mapa geologiczna 1 :50 000. Tok pracy bylby nastepuja-
cy:

1. Okre$lenie zwigzkéw miedzy jednostkami morfolitogenicznymi
i jednostkami glebowymi.

2. Ustalenie przewidywanych zwigzkéw migdzy glebami a ich obr-w-
zami na zdjeciach lotniczych.

3. Wyznaczenie na podstawie mapy geologicznej i zdje¢ lotniczych
konturéw jednostek glebowych.
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4. Zaprogramowanie wiercen niezbednych do opisania w terenie wy-
dzielonych jednostek glebowych.

5. Wykonanie wiercen, opisy gleb, weryfikacja zwigzkow ustalonych
w punktach 11i 2.

6. Sprawdzanie w terenie w sposéb ciggly wynikéw interpretacji ka-
meralnej.

7. Ostateczne wykreslenie konturéw.

Mimo iz méwimy tu o okreslaniu zaleznoSci miedzy glebami a ich
obrazami na zdjeciach, nie bedzie to lansowana w poprzednich latach me-
toda kluczy. Ustalonych zalezno$ci nie przenosi sie mechanicznie na ob-
szary przylegle, jak w metodzie kluczy, a na catym obszarze poza tonem
i strukturg obrazu wykorzystuje sie znajomo$¢ praw rzadzacych geogra-
ficznym rozmieszczeniem gleb i, wyznaczajac kazdy kontur, odpowiada
sie na pytanie, czy ta wla$nie jednostka glebowa moze wystapi¢ w splocie
dajacych sie odczyta¢ z mapy geologicznej i zdjecia lotniczego czynnikow
s§rodowiska przyrodniczego.

Uwzgledniajac prace terenowe, bylaby to w calosci metoda blizsza kar-
towaniu cigglemu niz metodzie kluczy.

STANISEAW BIALOUSZ

PHOTOINTERPRETATION IN SOIL MAPPING, STUDIED ON THE BASIS
OF WORK CARRIED OUT TO DEVELOP 1:50000 SCIL MAPS OF THE
VERSAILLES PLAIN

Summary

A soil map to a scale of 1:50000 was developed for an area of 50000 hectares
situated in the Versailles plain. Source material was formed of: a 1:50 000 geological
map, black-and-white panchromatic aerial photographs of the area on a scale of
1:25 000, topographical maps.

The following work procedure was found to give the best results:

1) determination of the accuracy of definition of the various soil units,

2) determination of the relation between the units distinguished on the geolo-
gical map, and the various soil units,

3) establishing the anticipated relations between the soils and their appearance
in the aerial photographs,

4) interpretation, on the basis of the geological map and the aerial photographs,
of the contours of the soil units,

5) drawing up a programme for test drilling to obtain a full description of the
soil units distinguished,

6) preparing a description of the individual soils, verifying the relations esta-
blished in points 2 and 3, )

7) conducting field checks, on a permament basis, of the laboratory interpreta-
tion results,

8) final delineation of contours.



STANISLAW BIAELOUSZ

LA PHOTOINTERPRETATION DANS LA CARTOGRAPHIE DE SOLS —
REMARQUES SUR L'ELABORATION DE LA CARTE DE SOLS DE LA
PLAINE DE VERSAILLES A L’ECHELLE DE 1:50 000

Résumé

On a élaboré la carte sols a I’échelle de 1:50000 d’'une partie (50 000 ha) de
la Plaine de Versailles. La carte géologique 1 : 50 000, photographies aériennes pan-
chromatiques a l’echelle de 1:25 000, cartes topographiques ont constitué le matériel
de source.

La méthode souivante de travail s’est révelée la meilleure:

1) établissement de la précision de définition des unités de sols,

2) définitions des relations entre les unités différenciées sur la carte géologigue
et les unités de sols,

3) établissement des liaisons prévues entre les sols et leurs images sur les photos
aériennes,

4) interprétation des contours des unités de sols selon la carte géologique et les
photos aériennes,

5) programmation des sondages pour la déscription sur le terrain des unités de
sols séparées,

6) déscription de sols, vérification des relations établies aux points 2 et 3,

7) verification sur le terrain, de facon continue, des résultats d’interprétation
camérale,

8) {racement définitif des contours.
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