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OBRAZ ZABURZEN GLACITEKTONICZNYCH REJONU POLKOWIC
NA CZARNO-BIALYCH | BARWNYCH
ZDJECIACH LOTNICZYCH

WSTEP

Autor przedstawia wyniki interpretacji zdje¢ lotniczych moreny spie-
trzonej okolicy Polkowic oraz efekty badan terenowych, ilustrujace moz-
liwo$é rozpoznania z duza dokladnoscig geologii osadow powierzchniowych.
Artykut stara sie odpowiedzie¢ ma pytanie, jak dokladny jest obraz osa-
déw czwartorzedowych uzyskany z interpretacji czarno-bialtych i bar-
wnych zdjeé lotniczych w skali 1:10 000 z terenu objetego przemodelo-
waniem glacitektonicznym. Praca powstala dzieki wspéipracy w 1974 ro-
ku z dr. Jézefem Wronskim w Pracowni Zdje¢ Geologicznych Oddziatu
Dolnoélgskiego Instytutu Geologicznego we Wroctawiu.

Badania obszaréw zaburzonych glacitektonicznie maja istotne znacze-
nie gospodarcze, zwlaszcza w rejonach intensywnego rozwoju przemysitu
oraz szybkiej urbanizacji. Charakterystyczna dla tych obszaréw czesta
zmiennosé litologii osadéw jest szczegolnym utrudnieniem dla budownic-
twa. Glacitektonika stanowi takze frapujgcy problem naukowy. Dlatego
tez liczna grupa badaczy i praktykéw interesuje sie tymi zagadnieniami.
Przeglad wazniejszych polskich prac oraz poglagdéw na tematy zwiazane
z glacitektonikg daje J. Zaba [22]. Problemami kartowania i rozpoznawa-
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Rys. 1. Mapa geologiczna okolic Polkowic uzyskana z kartowania terenowego;

wedtug [4]:

1 — aluwia rzeczne, 2 — piaski, muiki, torfy, 3 — piaski 1 zwiry wodnolodowcowe, 4 — gliny
zwalowe, 5 — ity, mulki i piaski zastoiskowe, 6 — ily trzeclorzedowe, 7 — granica zaburzen
glacitektonicznych

Fig. 1. Geological map of Polkowice district obtained from field investigations

(after Ref. [4]):
1 — river allivia, 2 — sands, silts, peats, 3 — sands and fluvioglacial gravels, 4 — boulder
clays, 5 — basin clays, silts and sands, 6 — Tertiary clays, 7 — borderline of glacial tectonic

disturbances
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nia strel zaburzonych glacitektonicznie za pomocy zdje¢ lotniczych zaj-
mowali sie L. Kozacki [9, 10], J. Wronski [20] i inni.

Istnieje wiele opracowan dotyczacych geomorfologii i geologii czwar-
torzedu Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego, na terenie ktérego
lezy badany obszar. Opracowania wykonano metodami tradycyjnymi,
a takze za pomocag zdje¢ lotniczych. Wzgérza Dalkowskie, ktore w kie-
runku poludniowo-wschodnim przechodzg w Wzgdrza Polkowickie, szcze-
golowo badal S. Morawski [12]. Badania kompleksowe Srodowiska geo-
graficznego tych okolic za pomocg obrazéw lotniczych prowadzit E. To-
maszewski [18, 19]. Zagadnienia wplywu zaburzen glacitektonicznych na
zasoby piasku podsadzkowego dla kopaln LGOM-u na poludnie od Pol-
kowic badatl W. Salski [15].

Autorzy, ktérzy zajmowali sie kartowaniem réznych elementéw $ro-
dowiska geograficznego udowadniaja, ze wystepuje duza zgodnos¢ obra-
zoéw kartograficznych badanego zjawiska uzyskanych z interpretacji ka-
meralnej zdjeé¢ lotniczych z obrazem kartograficznym ze szczegélowych
badan terenowych. Podobnie jest w kartowaniu osadéw czwartorzedo-
wych. Przekonanie o wyzszo$ci kartowania geologii powierzchniowej za
pomocy zdje¢ lotniczych nad kartowaniem tylko terenowym byloby
wywazaniem otwartych drzwi, M6éwia o tym popularne podreczniki oraz
liczne opracowania szczegdlowe. Z terenu Polski dowodoéw takich do-
starczaja prace nad szczegblows mapa geologiczng Tatr oraz prace J. Fal-
kowskiego [8], S. Ostaficzuka [13], J. Bazynskiego [3], J. Wronskiego [20]
i wielu innych. J. Wronski [20] daje przykiady kartograficzne ilustrujace
teze o wickszej dokladnosci mapy geologicznej rejonu moreny spigtrzonej
glacitektonicznie, opracowanej na podstawie czarno-bialych zdjeé lotni-
czych (rys. 2), od mapy wykonanej systemem klasycznych badan marsz-
rutowych w terenie (rys. 1). Ciekawa strong tego zestawienia jest fakt,
7e do wykonania mapy za pomoca zdje¢ lotniczych postuzyly dane z szur-
fow i sondowan, na podstawie ktérych Z. Berezowski i inni [4] wykre-
§lili mape konwencjonalna,.
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Rys. 2. Mapa geologiczna okolic Polkowic uzyskana z interpretacji zdjeé lotni-
czych z wykorzystaniem materialow terenowych; wedlug [20]:
1 — aluwia rzeczne, 2 — muiki, piaski i torfy, 3 — gliny deluwialne, 4 — piaski i zwiry wod-
nolodowcowe strefy marginalnej, 5 — gliny zwalowe ze sladami splywow soliflukeyjnych, 6 —
utwory zastoiskowe, 7 — piaski i zwiry strefy moreny spigtrzonej, 8 — iily trzeciorzgdowe
w strefle moreny spictrzonej; linig przerywana zaznaczono zasigg mapy przedstawlonej na
rys. 12

Fig. 2. Geological map of Polkowice district obtained from the interpretation
of air photographs and field investigation results (after Ref. [20]):

1 — river alluvia, 2 — silts, sands and peats, 3 — deluvial clays, 4 — fluvioglacial sands and
gravels of the marginal zone, 5 — boulder clays showing solifluction, & — basin sediments,
7 — sands and gravels of the push moraine zone, 8 — Tertiary clays of the push moraine

zone; the dotted line indicates the range of the map presented in Fig. 12
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INTERPRETACJA PANCHROMATYCZNYCH ZDJEC
CZARNO-BIALYCH

Material podstawowy stanowily czarno-biale, panchromatyczne zdjecia
lotnicze formatu 18 emX18 cm w skali przyblizonej 1:10 000, wykonane
poznym latem 1959 roku, gdy czes¢ pol byla juz zaorana, a na czesci
stalo jeszcze nie skoszone zboze. Zdjecia charakteryzowaly sie poprawng
jakoscia i prawie jednolita kontrastowoscia w poszczegblnych szeregach.
Dysponowano takze mapami topograficznymi edycji ,,powiatowej” w ska-
li 1:25000, Atlasem Geologicznym Legnickiego Okregu Miedziowego
z 1967 roku z mapami w skali 1:50 000 oraz terenowymi materiatami
archiwalnymi do tego atlasu [4]. Przeprowadzono takze wiasne badania
terenowe, wykonane w drugim etapie prac interpretacyjnych.

Badania rozlozono na kilka etapéw. W etapie pierwszym wykonano
dwa fotogramy (nr 7785 i nr 7841) obejmujace obszar na péinocny za-
choéd od Polkowic, o powierzchni ckolo 3 km? Odfotografowany teren
prawie nie ma pokrycia lesnego. Na zdjeciach widoczne s3 wyrazne,
ukladajace sie pasmowo, smugi roznic fototonalnych. Generalny przebieg
,struktury smugowo-réwnolegtej” [9, 10] pokrywa sie z przebiegiem ele-
wacji Wazniesien Polkowic (NW-SE). Na fotogramach tych przeprowa-
dzono szczegblowa interpretacje zréznicowania fototonéw. Aby unikngé
wiekszych pomylek w zaszeregowaniu stopnia gestosci optycznej obrazu
(nie dysponowano mozliwoscia pomiaréw densytometrycznych ani tech-
nikg ,,Agfa-Contour”), zdecydowano wyréznié¢ tylko cztery klasy jakos-
ciowe natezenia jasnosci obrazu. Na tym etapie nie zajmowano sie rézni-
camj w strukturze obrazu w ramach tych samych klas gestosci. Wydzie-
lono zatem:

1) kontury zdecydowanie jasniejsze od otaczajgcych je konturow,

2) kontury jasnoszare,

3) kontury cemnoszare, na polach zaoranych prawie czare,

4) kontury zdecydowanie najciemniejsze tonalnie, lokalnie smolisto-
czarne,

7 wydzielen wykluczono niewielkie obszary zagajnikow. Obserwacje
konturéw w klasach 2 i 3 pozwalaja na wydzielenie licznych podklas.
Zrezygnowano z tego na korzys$¢ jednoznacznosci i czytelnosci obrazu
wydzielen. W drugim etapie naniesiono na zdjecia lotnicze i rysunek
interpretacji fototonalnej wyniki prac ziemnych z danych archiwalnych
[4] oraz wilasnych obserwacji terenowych. Szczegétowe badania przepro-
wadzono w strefach najlepiej widocznej zmiennosci fototonu na zdjeciach
lotniczych. Na obszarze objetym zdjeciami lotniczymi nr 7785 i nr 7841
wykonéno sprawdzajgce prace ziemne dwoch rejonéw. Bezposrednio na
péinoc od miasta Polkowice, na terenie obecnych ogrodkoéw dziatkowych
(w 1959 roku znajdowaly sie tam niewielkie pola rolnikéw indywidu-
alnych), potozonych na zachoéd od drogi biegngcej do Glogowa, zarejestro-
wano osady wystepujace na powierzchni dzigki dwoém rowom wykopa-
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nym pod rury wodociagowe. Rowy o glebokosei 1,5 m przebiegaly z za-
chodu na wschad, przecinajac pod katem okolo 45° struktury smugowo-
-rownolegte zarejestrowane na zdjeciu lotniczym. Profile osadow od-
stonietych w rowach przedstawiono na rys. 3, obrazujacym takze zrézni-
cowanie tonalne tego fragmentu zdjecia lotniczego. Godnym odnotowania
jest fakt, ze zmiennos¢ litologiczna utwordéw powierzchniowych odfoto-
grafowala sig na czarno-bialym zdjeciu panchromatycznym jako zmien-
nos¢ tonalna obrazu, niezaleznie od dosyé wyraznego rysunku ,,szachow-
nicy pol”. Charakterystyczny jest réwniez widoczny w profilach kieru-

PROFILI

PROFILT

Rys, 3. Wyrys zroznicowania tonalnego ze
zdjecia nr 7785 obejmujgcego teren na poéinoc
od Polkowic:

1 — mulki piaszczyste, 2 — piaski, 3 — piaski i zwiry,
4 — ity trzeciorzedowe, 5§ — glina morenowa

Fig, 3. Phototone differentiation of photo-
graph 7785 representing the area north of Pol-
kowice:

1 — sandy silts, 2 — sands, 3 — sands and gravels,
4 — Tertiary clays, 5 — morainic clay

Rys. 4, Wyrys zroznicowania
tonalnego ze zdjecia nr 7741 obej-
mujgcego teren na pélnocny za-
chdd od Polkowic; liczbami ozna-
czono numery szurfow

Fig. 4, Phototone differentia-
tion of photograph 7741 repre-
senting the area northwest of
Polkowice; the numbers refer to
the individual pits
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nek upadu warstw, Zapadaja one ku NE. Zmiennosé fototonu, jak tatwo

dostrzec na rys. 3, odzwierciedla zmiennos$é litologii z doktadnoscig do

kilku metréw. W czeéci péinocno-zachodniej badanego obszaru wyko-

nano szurfy sprawdzajace (zaprojektowane weze$niej) w celu rozpoznania

rodzaju osadéw powodujgcych zmiennoéé fototonalng na terenie rozle-

glych Igk (rys. 4).

Profil z szurfu 11 okresla kontur ciemnoszary:

0,00 m—0,50 m — gleba

0,50 m—0,60 m —strefa graniakéw wiatrowych (granity, kwarcyty, krze-
mienie) o charakterystycznych $rednicach 10 ecm, 20 cm,
35 cm,

0,60 m—1,70 m —glina piaszczysta przechodzaca ponizej graniakow w bru-
natnoczerwony il z jasnymi plamami.

Profil, uzyskany z szurfu 10 (rys. 5) przedstawia kontakt fototonu
jasnego (kontur 1) z fototonem ciemnoszarym (kontur 3). Ponizej war-
stwy glebowej powtarza sie poziom graniakéw jak w szurfie 11. Po-
wierzchnia kontaktowa piasku z item jest bardzo wyrazna i ma charakter
erozyjny. Podobny jest takze profil w szurfie 9 (rys. 6). Widoczna wy-
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Rys. 5. Profil osadéw z szurfu 10:
1 — gleba, 2 — drobny, jednofrakeyjny piasek; w stropie bruk eoliczny, 3 — pstry
il trzeciorzedowy

Fig. 5. Profile of the sediments of pit 10:
1 — seil, 2 — fine homogeneous sand; in the top: eolian blocks, 3 — flamy Tertiary
clay
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Rys. 6. Profil osadéw z szurfu 9:

1 — gleba, 2 — glina piaszezysta z bruldem eolicznym (deluwium), 3 — piasek drobno-
zlarnisty, 4 — pstry it trzeciorzedowy

Fig. 6. Profile of the sediments of pit 9:

1 — soil, 2 — sandy clay with eolian blocks deluvium, 3 — fine-grain sand, 4 — flamy
Tertiary clay

raznie ,struktura klinowa” jest wypelnionym rozcieciem erozyjnym
powstalym na powierzchni zwartego itu trzeciorzedowego. Szurf 12 od-
krywa podobne rodzaje osadéw. Powtarzajgca sie w stropowej czesei
kazdego szurfu warstewka gliny plaszezystej jest pochodzenia deluwial-
nego, a graniaki Swiadeza o intensywnych procesach eolicznych schytka
plejstocenu i poczatku holocenu.

Dwa przytoczone przyklady pozwalaja juz na udowodnienie zaleznosci
gestosci optycznej fotografowanego obszaru od budowy geologicznej.
wozkolnym” przykladem takich zaleznogci jest rozlegle pole PGR, po-
tozone okolo 5km na poélnoc od analizowanych poprzednio fotograméw,
w okolicy wsi Kazimierzowa, a odfotografowane na zdjeciu nr 7867
(rys. 7).

Szur! 15 odstania profil z gling morenowa:

0,00 m—0,60 m — gleba z duzg zawarto$cia humusu,
0,60—1,10 m — glina piaszczysta z licanymi drobnymi otokami, barwy
ciemnoszare]j i brunatnej,



Rys. 7. Wyrys zroznicowania tonalnego ze
zdjecia nr 7867 obejmujgcego obszar na pbdinoc
od wsi Kazimierzowa; liczby wskazuja lokaliza-
cje szurféw

Fig, 7. Phototone differentiation of photo-
graph 7867 representing the area north of the
village Kazimierzowa; the numbers refer to the
location of the individual pits

1,10 m—2,20 m — piaszczysta glina morenowa barwy brunatnej z licz-
nymi glazami o $rednicy 15cm—70ecm pochodzenia
skandynawskiego.

Szurf 16, wykonany w rejonie bardzo jasnego fototonu, przedstawiono

na rys. 8. Natomiast szurf 17, kiéry zaprojektowano w strefie wyraznej

zmiany fototonu z jasnego (kontur 1) na ciemnoszary (kontur 3), przed-
stawia kontakt osadéw piaszczysto-zwirowych z gling morenows:

0,00 m—0,60 m — gleba,

0,60 m—0,90 m — piasek drobny zoéity i szary, przechodzacy stopniowo
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0,90 m—1,10 m — w brgzowy gling morenowsg z glazami o érednicy 10—
30 cm, pochodzenia skandynawskiego i z licznymi
wtirgceniami jasnego piasku,

1,10 m—1,40 m — srednioziarnisty piasek zolty, w spggu zagliniony, od-
graniczony wyraznie od

1,40 m—2,00 m — zwartej gliny morenowej, barwy brazowej, z glazami
pochodzenia péinocnego.

Podobna strefe kontaktowa odslania szurf 18:

0,00 m—0,30 m — gleba,

0,30 m—1,80 m —zwarta, piaszczysta glina morenowa, barwy brazowo-
rdzawe]j, z nielicznymi glazikami w czesci stropowej
(Srednica okruchéw skalnych 1 em—3 ¢m),

1,80 m—2,50 m — piasek drobnoziarnisty, dobrze wysortowany, barwy
jasnoszarej.

We wszystkich przedstawionych przykladach powtarza sie sekwencja
zaleznosci zréznicowania tonalnego obrazu na czarno-bialych zdjeciach
lotniczych od zréznicowania litologicznego utworéw powierzchniowych.
Zaleznost te stwierdza sie na obrazach lgk i pastwisk, pél ornych (po

wykonaniu podorywki)

oraz na $cierniskach tuz E w

po zbiorach zbbdz. W przy- ©m 07 V 7 777 ]/

padku obszarow le$nych / / // 1 ////

wykazanie takich zalez- /// / ; / / YOS EN
S e e T Doy

. ) ¢ C7 -

nosci jest trudne.

re)
oo T o @
Na marginesie warto 9 -'L;..O-‘“’C.).o RPN
przedstawié¢ wyniki cieka- Rt 3 0P ! <
. .. P SR 2z B
wej obserwacji z przedpo- et ol ag,.
k2 =k

la moreny spietrzonej. Na 100 -
poinoc od wsi Polkowice
Dolne, w strefie przedpo-
la moreny, na rozlegltym
pologim garbie zaobser-
wowano ciemniejsze linie
tworzgce sie¢ wielobokdw
identycznych z zarysami
gruntéw poligonalnych w

Rys. 8. Profil osadéw z szurfu 16:

tundrze (r ! Zasi

" (ys 9) W czasie 1 — gleha, 2 — piasek gruhoziarnisty, 3 — zwir kwar-
ObSEI‘WB.C]l tEI'EIlOW'jICh Try- cowy z duzg zawartofclg réznofrakcyjnego piasku, 4
sunek p-oligonéw nie 'IESL — piasek drobnoziarnisty stopniowo przechodzgcy w

% % A p 5 — plasek gruboziarnisty z drobnymi otoczakami
widoczny mimo jednolite- Fig. 8. Profile of the sediments of pit 18:

200 -

go charakteru uzytkowa- 1 — soil, 2 — coarse-grain sand, 3 — quartz gravel
nia ziemi w ’cym rejornie with a high content of sands with different grain
size, 4 — fine-grain sand gradually passing intao 5 —

(pola orne PGR). Podloze coarse-grain sand with small boulders
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Rys. 10, Profil szurfu wyko-
nanego w wypelnieniu klina lo-
dowego poligondow tundrowych:
1 — gleba, 2 — wypelnienie klina:
piaski réznofrakeyjne, nie sortowane,

0 200m z drobnymi otoezakami, 3 — piaski

L ' drobnoziarniste przewarstwiane pias-

kami $rednio- 1 gruboziarnistymi,

warsiwowane poziomo, 4 — piaski

Rys. 9. Wyrys zroznicowania tonalne- ERupbTiATniste. Wtstwowine: poomo,
Fe — poziomy wytiracen zelazistych

go fragmentu zdjecia nr 7788, obejmuja-
cego obszar na pdlnoc od wsi Polkowice
Dolne, z widocznymi zarysami ortogonal-
nych poligonéw tundrowych

Fig. 10. Profile of the pit in
the fill of the ice wedge of tun-
dra polygones:

i ) . 1 — soil, 2 — wedge fill: unsorted

Fig. 9. Phototone differentiation of a sands with small boulders, 3 — fine-
fragment of photograph 7788 representing -grain sands interbedded with me-
the area north of the village Polkowice dium- and coarse-grain sands, ho-

. s rizontal stratification, 4 — coarse-
Dolne with visible contours of the ortho- -grain sands, horizontal stratification,

gonal tundra polygones Fe — iron precipitation levels

poligonéw jest obszarem akumulacji wodnolodowcowej z osadami piasz-
czastymi z obecnoscia wkladek zwirowych. Przewazaja warstwowane
piaski réznoziamiste. Warstwe wierzchnia o miazszosei 50 em tworzy
gleba o charakterze gliny piaszczystej z licznymi otoczakami. Jeden
z szurféw wykonanych w tym rejonie trafit w wypelnienie klina lo-
dowego tworzacego wielobok poligonalny (rys. 10). Wymiary poligonéw
z Polkowic Dolnych sg znaczne. Srednice wielobokéw dochodzg do 30 m
—50 m.

F. W. Shotton [16] badat w dolinie rzeki Avon w Anglii fossylne poli-
gony tundrowe o Srednicy 4 m——6 m. Kopalne poligony klinéw lodowych
w North Yorkshire Moors kolo Scarborough mialy wymiary 15 m—
30m, 40 m. Czynne wspélczesne poligony tundrowe na Prince Patrick
Island w Arktyce Kanadyjskiej opisal A. Pissart [7]. Srednica tych poli-
gonow z klinami lodowymi w materiale piaszczystym wynosila 5m —
30 m. Sie¢ kopalnych poligonéw z Polkowic Dolnych nalezy zatem do
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grupy form poligonalnych o znacznej rozeiagglosei przestrzennej i duzych
wymiarach poszczegolnych wielobokéw. Sadzge z warunkéw litologicz-
nych podtoza i wypelnienia kieszeni klinowej, sg to typowe kopalne po-
ligony tundrowe, powstale w warunkach peryglacjalnych péznego plej-
stocenu, Czarno-biale zdjecia lotnicze moga oddawaé duze ustugi w ba-
daniach kopalnych struktur peryglacjalnych. Juz w 1952 roku R. F. Black
[7] metoda obserwacji zdje¢ lotniczych wykrywat struktury poligonalne.
Poligony kopalne na terenie Skandynawii badal podobnymi metodami
H. Svensson [17], a przeglad zagadnien wykrywania i badania struktur
peryglacjalnych za pomoca obrazéw lotniczych daje J. W. Protasjewa [14].

INTERPRETACJA ZDJEC BARWNYCH

Zdjecia barwne z okolic Polkowic nalezg do kolorowych obrazow
lotniczych Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego, wykonanych
2 marca 1974 roku, w skali 1:9375. Sg to zdjecia formatu 11,3 em X
X 17,5 em. Diuzsza o$ zdje¢ skiero-
wana jest z poludnia na péinoc. Ca-
ta seria zdje¢ ma niedo$wietlong
strefe szerokosci 3 cm—4 cm na poél-
nocnym i poludniowym skraju obra-
zu. Poszczegolne odbitki roznig sie
znacznie miedzy sobg jakoscig i ko-
relacjg barw, tak ze kontynuowanie
interpretacji barwnej na sasiednich
odbitkach jest bardzo trudne. Szcze-
golowa interpretacje zroznicowania
odcieni barw mozna wykonac¢ tylko
na pojedynczych zdjeciach lotni-
czych. Barwy na tych zdjeciach nie
sa naturalne, wystepuje dominanta
barwy, zwykle niebiesko-zielonej
lub purpurowej. Utrudnieniem inter-
pretacyjnym jest wykonanie odbitek

200

400m

Rys. 11. Interpretacja fragmentu
zdjgeia barwnego nr 112, obejmujacego
teren na péinoc od Polkowic, wedlug
testu ISCC-NBS:

1 — barwa nr 95 (Sredni oliwkowohrazowy),
2 — barwa nr 9 (ciemny oliwkowobrazo-
WY¥), 3 — barwa nr 104 (zielonozblty), 4 —
barwa nr 105 (szarozielonozétty), 5 —barwa

na papierze blyszezacym, Mimo tych
licznych wad zdjecia barwne sg cen-
nym materialem do rozpoznawania
powierzchniowej budowy geologicz-
nej. Zréinicowanie tondéw i odecieni
barw pozwala na wychwycenie wielu
subtelnosci obrazu, niemozliwych do
odczytania ze zdje¢ panchromatycz-
nych.

nr 107 (Sredni oliwkowy), 6 — barwa nr 109
(jasny szarooliwkowy), 7 — barwa nr 110
(szarooliwkowy)

Fig. 11. Interpretation of color pho-

tograph 112 representing the area north
of Polkowice (after ISCC-NBES test):
1 — color 95 (medium olive-green brown),
2 — color 96 (dark olive-green brown), 3 —
color 104 (green-yellow), 4 — color 105 (grey-
-green-yellow), 5 — color 107 (medium oli-
ve-green), 6 — color 108 (light grey-olive-
-green), 7 — color 110 (grey-olive-green)
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Na zdjgeiu nr 112 (obszar na pélnoc od Polkowic) wykonano inter-
pretacje jakosciowg odecieni barw wedtug testu Inter-Society Color
Council i National Bureau of Standards (USA) — ISCC-NBS (rys. 11).
Interpretacja objela obraz jednorodny pod wzgledem pokrycia roslin-
nego — pola orne PGR ze wschodzgcg oziming. Na opisywanym obszarze
dobrze uwidacznia sie pasmowy przebieg stref jasniejszych i ciemniej-
szych tonalnie (z SE na NW). Jasniejsze strefy to kolory zétozielony
i szarozielonozotty (104 i 105 wedilug ISCC-NBS). Ciemniejsze to jasno-
szarooliwkowy i szarooliwkowy (109 i 110 wedlug ISCC-NBS). Barwy
zo0lte i jasnooliwkowozielone odpowiadaja wychodniom piaskéw i1 zwi-
row zafatdowanych glacitektonicznie z itami trzeciorzedowymi, dajgcymi
obraz ciemnozielonooliwkowy, i mulkami zastoiskowymi (odcienie zie-
lonooliwkowe). Na sgsiednich zdjeciach tym samym osadom odpowia-
daja inne odcienie barw. Wynika to z nieréwnej korelacji barwnej
w czasie wykonywania odbitek z negatywu i nieprzestrzegania receptury
obrobki pozytywowej.

WYNIKI

Dzieki szczegdlowej interpretacji czarno-bialych zdje¢ lotniczych re-
jonu Polkowic oraz obserwacjom na zdjeciach barwnych w trzecim etapie
opracowania wykonano szczeg6lowsa mape utwordw geologicznych wyste-
pujacych na powierzchni (rys. 12). Na mapie tej widaé¢ zbieznoéé wielu
zaryséw wydzielen z konturami na mapie J. Wronskiego [20] (rys. 2).
Oprécz podobienstw w wydzieleniach na obu obrazach tego samego te-
renu zaznaczaja si¢ znaczne roznice. Moga by¢ one zwigzane z czynni-
kiem subiektywnos$ci w procesie interpretacji ,,jakosciowej” zdjeé lotni-
czych, a takze ze skala opracowania. W czasie prac terenowych stwier-
dzono niezgodnos¢ mapy Wronskiego z osadami obserwowanymi w szur-
fach. Jest to wynik korzystania przez tego autora wylacznie z archiwalnych
materialéw terenowych, niejednolitych pod wzgledem szczegdlowosci
i przypadkowych w stosunku do obrazu fotolotniczego. Prace ziemne
zaprojektowane na podstawie interpretacji wstepnej zdjeé¢ lotniczych daja
pelniejszy obraz geologii utworéw powierzchniowych. Dokladna inter-
pretacja zdjeé¢ czarno-bialych, wzbogacona ohserwacjami na zdjeciach
barwnych, pozwolila na wychwycenie wychodni skat luznych o minimal-
nej szerokosci 10m—20m, czyli 0,4 mm—0,8 mm na mapie w skali
1:25000. Pomiary szczegdtowosci interpretacji z rejonu Kazimierzowej
(okoto 5 km na pélnoc od Polkowic) wykazuja zaznaczanie sie wychodni
piaskéw wsréd gliny morenowe]j o szerokosei 2 m—35 m.

Jak z tego widaé, w rejonie zaburzen glacitektonicznych, gdy na zdje-
ciach wystepuje struktura smugowo-réwnolegla, mozliwa jest interpreta-
cja geologiczna utworéw powierzchniowych z duzg dokladnoscig tylko
na podstawie zdje¢ w skali 1:11 000. Zdjecia w wiekszej skali pozwoli-
tyby zwiekszyé te dokladnoéé. Przy obserwacjach stereoskopowych zdjeé
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Rys. 12. Mapa geologiczna osa-
déw powierzchniowych, powstala
w wyniku interpretacji czarno-bia-
tych i barwnyeh zdje¢ lotniczych:
1 — aluwia rzeczne, 4 — osady fluwio-
glacjalne strefy marginalnej, 5 — glina
morenowa, 6 — mutki zastoiskowe, 7 —
piaski i zwiry =zafaldowane glacitekto-
nicznie, § — zaburzone glacitektonicznie
ity trzeciorzedowe

Fig. 12. Geological map of

superficial sediments obtained from
the interpretation of both black-
-white and color photographs:
1 — river alluvia, 4 — fluvioglacial se-
diments of the marginal zone, 5 — mo-~
rainic clay, 6 — basin clays, 7 — glacio-
tectonically disturbed sands and gravels,
8 — glaciotectonically disturbed Tertiary
clays

4 ] '\\) 8
, ?
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o 200m 5
FA— 5 POLKOWICE

tego terenu mozliwe jest uzyskiwanie informacji nie tylko o sekwencji
wychodni osadéw o réznym charakterze litologicznym, ale takze o ich
biegu oraz poérednio o kierunku zapadania struktur glacitektonicznych.
Jezeli jednak obserwowany teren przeksztalcony jest przez wtérne proce-
sy powierzchniowe: soliflukcje, sptukiwanie, spelzywanie i inne, ze wzgle-
du na zamaskowanie konturéw wychodni osadéw szczegélowosé i do-
kladnos¢ interpretacji zmniejsza sie. Przyczyna jest nieostros¢ granic
poszezegblnych wychodnj — stopniowe przejscia miedzy osadami o réz-
nym charakterze litologicznym.

WNIOSKI

Zdjecia czarno-biale wykonane po zbiorach zbdz sg dobrym materia-
lem do wykrywania zmiennoéci litologicznej w strefie moreny spigtrzo-
nej. Duze obszary PGR ulatwiaja $ledzenie przebiegu struktur smugowo-
-réwnoleglych na wiekszej przestrzeni. JednoczeSnie uklad dziatek na
parcelach rolnikéw indywidualnych, generalnie biorac, nawigzuje do bie-
gu warstw. Dluzsze hoki dzialek sg zwykle ustawione zgodnie z biegiem
struktur smugowo-réwnoleglych. W uszczegélowieniu interpretacji zdjeé
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czarno-biatych pomocne byly obrazy barwne, wykonane na samym po-
czatku okresu wegetacyjnego. Jezeli barwa powierzchni gleby bezposred-
nio nie zdradza litologii osadu, to przez stopien nawilgocenia okresla
przynajmniej charakter podloza. Marcowy termin wykonywania zdjeé
barwnych na cele interpretacji osadéw czwartorzedowych jest szezegol-
nie odpowiedni.

Rejon Polkowic ma klasycznie rozwiniete utwory zaburzone przez
procesy glacitektoniczne i dlatego niektére z przedstawionych przykila-
déw zalezno$ci obrazu lotniczego czarno-bialego lub barwnego od zmien~
nosci osadéw podloza uzna¢ mozna za wzorcowe dla wykrywania i kla-
syfikacji stref z wystepowaniem utworéw zaburzonych przez procesy
glacitektoniczne. Mapa prezentowana przez autora (rys. 12) w stosunku
do mapy Wronskiego (rys. 2) stanowi kolejne uszczegotowienie obrazu
geologii osadéw spietrzonych procesami glacitektonicznymi. Mozliwe jest
zatem wykonanie bardzo dokladnych opracowan geologicznych rejo-
néw objetych glacitektonika nie tylko w celach poznawczych, ale takze
w celach bardzo praktycznych z zakresu fizjografii, geologii inzynmier-
skiej czy badania zasobéw suroweéw mineralnych.
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JACEK JANIA

THE PICTURE OF GLACITECTONIC DISORDERS OF POLKOWICE
REGION IN BLACK-AND-WHITE AND COLOURED AERIAL PHOTOGRAPHS

Summary

The author has shown the results of interprefation of aerial photographs of
the accumulated moraine in Polkowice region as well as the effeets of the local
experiments illustrating possibility 4o recognize geology of surface drift with great
precision. This paper {tries fo answer the question how detailed the picture
of quaternary drifts obtained from inferpretation of black-and-white and coloured
aerial pholographs taken in 1:10000 scale of the terrvitory with glacitectonic
remodelling terrain can be. The work i3 based on inferpretation of variable tonality
in black-and-white pictures and of different colours in coloured ones, The examples
of establishing different tonality in panchromatic photographs from litology of
surface drifts for the Northern region of Polkowice are given in Figs. 3, 4, 7
together with descriptions and illustrations of profiles of drifts from bore-holes.
Detected through observation of aerial pictures the net of poligons of tundra
grounds in the state of excavation (fossils) of great dimention (30—50 meters dia-
meter) have also been presented. The map in Fig. 12 is the result of geological
interpretation of panchromatic and coloured aerial photographs. It is the next
step to determine how detailed an interpretation in relation to Wronski's map
from Fig. 2 can be, Using aerial pictures in charting and draughis making
of gquaternary drifts enables to determine in details the precise picture litological
differences in the area of glacitectonic disorders. Tt is of wvital importance not
only for the research work reasons but also in general to establish the bulk
of mineral resources in geological-engineering experiments.

JACEK JANIA

IMAGE DES PERTURBATIONS GLACITECTONIQUES DANS LA REGION
DE POLKOWICE SUR LES PHOTOGRAPHIES AFERIENNES NOIR ET BLANC
ET EN COULEUR

Résumé

L’auteur de l'article présente les résultats de l'interprétation des photographies
aériennes de moraine frontale dans la région de Polkowice et les résultats des
recherches sur le terrain, Ces derniers illustrent la possibilité de reconnaissance
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de la géologie des dépdts superficiels avec une grande précision, Cette étude se
propose de déterminer dans quelle mesure est exact la représentation des dépdts
quaternaires obtenus a partir de linterprétation des photographies en noir et
blanc et en couleur a D'échelle 1:10000iéme, prises dans la région étudiée. Ce
travail est une mise au point de linterprétation des différences de ton pour les
photographies en noir et blanc et des différences de couleur pour les autres. Les
figures 3, 4, 7 accompagnées dlillustations de profils de dépdts montrent la dé-
pendance entre les différences de ton des photographies panchromatiques et la
lithologie des dépdts superficiels pour la région du mnord de Polkowice. Est
également présenté le réseau de polygones des sols de toundra a 1'état fossil
(30 m—50 m de diameétre).

La carte présentée dans la figure 12 est le résultat de interprétation géologique
des photographies aériennes panchromatiques et en couleur. Elle constitue une
¢tape plus avancée au niveau de la précision d’interprétation par rapport a la
carte de Wronski (fig. 2).

L’application des photographies aériennes dans 1’élaboration d’une carte des
dépots quaternaires permet de mieux décrire les différences lithologiques dans les
régions présentant des perturbations glacitectoniques, Ceci a une grande impor-
tance pour les recherches scientifiques et géotechnigques aussi gue pour I’établis-
sement des resources en produits minéraux.
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