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ZLEWNIA KANALU GRANICZNEGO
W SWIETLE ANALIZY MATERIALOW FOTOGRAFICZNYCH
W ROZNYCH SKALACH

Zdjecia lotnicze i inne materialy fotograficzne uzywane do ogolnej
interpretacji Srodowiska geograficznego zawieraja najwiecej informacji
na temat form wklestych, takich jak: doliny, obnizenia bezodplywowe
i rynny jeziorne. Wystepujace w tych formach wody powierzchniowe
i podziemne odzwierciedlaja sie na ogélnie dostepnych materiatach pan-
chromatycznych w postaci wzrostu gestosci optyeznej zdjeé. Drugim

czynnikiem  podkreslajg-
cvm formy wkleste jest
na przyklad w dolinach
duzych rzek szezegblnie
widoezny system mean-
drow.

Poniewaz doliny rzecz-
ne maja duze znaczenie
gospedarcze, wiele dzie-
dzin nauk przyrodniczych
stara sie za pomocag réz-
nych metod badawczych
kompleksowo  opracowy-
wa¢é systemy dolinne [2].
W wielu metodach stoso-
wanych do analizy syste-
mow rzecznych, malych
zlewni czy wycinkéw do-
TZeczy opierano sie na ma-
teriatach fotograficznych
w celu rekonstrukeji daw-

Tabela 1
Tablel

Wykorzystane materialy fotograficzne
The photographic material used

! Pora fologra-
Materiat fotograficzny Skala fowania (Date
(Photographic material) {Scale) of phofo-
[ graphing)
Fotomapy (Photomaps):
Srem 1:25000| IX—X 1940
Dolsk
Ksigz
Zdjecia lotnicze odeinka
uj$ciowego
- 1:10000] 3 X 1959
(Air photographs of the
mouth section)
Zdjecia lotnicze odeinka . _
érodkowego 4 U 1875
(Air photographs of the 1:3000 : 19\'119‘?:3_
middle section) : 17 VI1 1975
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nych i wspélczesnych zmian koryta rzeki [6, 7]. Zastosowanie zdje¢ multi-
spektralnych w przedziale widma 400 nm—825nm na filmach panchro-
matycznych podczerwonych, kolorowych naturalnych i fatszywych do
problematyki hydrologicznej dalo mozliwo$é wyboru odpowiednich fil-
moéw do tych celéw. Stwierdzono, ze filmy panchromatyczne w przedzia-
le widma 550 nm—825 nm sa najlepsze do interpretacji srodowiska wod-
nego [4].

Materiaty fotograficzne wykorzystane w niniejszym opracowaniu wy-
mieniono w tab. 1. Réznice wynikajace ze skali i pory fotografowania
staly sie podstaws zwiekszonej liczby informacji dotyczacych doliny
i zlewni Kanalu Granicznego.

DZIAL WODNY ZLEWNI KANALU GRANICZNEGO

Pierwszym etapem opracowania bylo wyznaczenie dzialu wodnego.
Dokonano tego na podstawie mapy topograficznej w skali 1:25 000 we-
dhug instrukecji dla map hydrograficznych. W trakcie pracy wynikly
trudnosci z okre§leniem kierunku odplywu powierzchniowego. Dotyczylo
to kontaktu ze zlewnig Jeziora Grzymislawskiego po zachodniej stronie
i z Rynna Jezior Dolskich od potudnia, gdzie nielatwo bylo wyznaczy¢
obszar #rodliskowy, Niepewny dzial wodny wystepowal wtedy, gdy plas-
kie powierzchnie wysoczyzny, poprzecinane systemem kanaléw meliora-
cyjnych, stwarzaly mozliwosci odptywu wéd w dwoch kierunkach lub
gdy powierzchnia wysoczyzny miala charakter zaglcbien bezodptywo-
wych. Trudno bylo wyznaczyé dzial wodny w odcinku ujSciowym ze
wezgledu na istnienie wielu starorzeczy i meandréw, ktére odprowadzajg
wody powierzchniowe zgodnie ze spadkiem dna meandrow, a niezgodnie
z obecnie ptynaca rzeka Wartg i Kanalem Granicznym.

Odeinki niepewnego dzialu wodnego przeanalizowano, wykorzystujac
fotomapy i zdjecia lotnicze. Podstawg interpretacji byta analiza istnie-
jgcej sieci hydrograficznej i stopnia zaciemnienia obrazu wywolanego
wodami podziemmymi lub utworami organicznymi. Bardzo pomocna
okazala sie zarejestrowana roslinnos¢, poniewaz charakter uzytkowania
sugerowal prowadzenie dzialu wodnego. W celu wyrazenia stopnia za-
ciemnienia obrazu przez wymienione czynniki zastosowano 12-stopniowy
klin szaro$ci [5]. Pierwsze wykreslenie dzialu pewnego wystapilo na
drodze prowadzacej z Wieszezyczyna do Pyszacej (kontakt ze zlewnig
Jeziora Grzymistawskiego). Z fotomapy odrysowano zasieg fototonéw
i okreélono ich stopien zaciemnienia. Po obu stronach drogi powierzchnia
ma fototon cienisty (3 stopien z klina szarosci), a wewngtrz wystepuje
przesmyk o fototonie jasniejszym (2 stopien z klina), co przedstawia
rys. 1-A. Analiza rzezby wskazuje na laczenie sie w tym miejscu
dwéch dolinek o matych spadkach i przeciwnych kierunkach.
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Rys. 1. Szkic fotointerpretacyjny zlewni Ka--
natu Granicznego z fotomapy:

1 — sie¢ hydrograficzna, 2 — dzial! wodny: a — dziat
e wodny wyrainy, b — dzial wodny wyznaczony z fo-
% tomapy, ¢ — dzial wodny obszaru bezodplywowego,
3 — brama w dziale wod, 4 — dno doliny z krawe-
dziami, 5 — lachy watowe, 6 — litologia: a — piasek,
b — glina, ¢ — utwory organiczne, 7 — zmiennosé¢
{ototonOw okreslona wedlug klina szarosci dla zagle-
biei bezodplywowych, 8 — wiercenia, 9 — odcinki
rzeki, 10 — miejsca szczegblowej analizy.

Fig. 1. A photointerpretative schema of the
Kanal Graniczny from a photomap:

1 — hydrographic net, 2 — water divide: a — dictinct
water divide, b-— water divide delimited from a pho-
tomap, ¢ — water divide of the area without runoff,
3 — gate in the water divide, 4 — valley floor with
edges, 5 — ridge bars, 6 — lithology: a — sand, b —
clay, ¢ — organic sediments, 7 — wariability of pho-
totons determined according to the density wedge for
lowerings without runoff, 8 — borings, § — river sec-
tions, 10 — areas of detailed analyses
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W zaznaczonym obszarze bezodplywowym (rys. 1-B) na podstawie
fotomapy wyznaczono male zaglebienia, ktore odrézniaja sie ciemnymi
fototonami.

Trzecim obszarem, w ktérym wystapily trudnosci z wyznaczeniem
dzialu wodnego, byl odcinek ujsciowy Kanalu Granicznego. Analiza mi-
krorzezby na podstawie zdje¢ lotniczych prawie jednoznacznie pozwala
wyznaczy¢ w poziomie terasowym Warty powierzchnie nie prowadzgce
wod powierzchniowych, w ktérych biegnie dzial wodny. Dokladny prze-
glad zdje¢ pod stereoskopem umozliwil wyznaczenie rygli meandrow,
ulatwiajgcych przeprowadzenie topograficznego dziatu wodnego.

INTERPRETACJA FOTOMAP

Cata zlewnia Kanalu Granicznego ujeta jest w fotomapach. Sg to
arkusze: Srem, Dolsk i Ksigz (w skali 1:25000), wykonane we wrze-
$niu i pazdzierniku 1940 roku. Interpretacja dotyczyla nastepujgcych
zagadnien problematyki malej zlewni:

— rzezba doliny,
— sie¢ hydrograficzna,
— litologia powierzchniowa wybranych rejonéw zlewni.

RZEZBA DOLINY KANALU GRANICZNEGO

Kanal Graniczny charakteryzuje sie przebiegiem poludnikowym. Jest
jednym z poludniowych doptywow Warty uchodzacych w okolicy Sremu.
W calym swoim biegu Kanal Graniczny meandruje, co widoczne jest
wyraznie tam, gdzie rzece nie towarzyszy roflinnos¢ drzewiasta. Ciek
mozna podzielic na trzy odeinki, ktére roznig sie rzezba doliny i jej
parametrami. Tab. 2 przedstawia charakterystyke poszczegolnych odcin-
kow.

Podzial na odcinki ulatwiajg dwa zwezenia doliny: kolto Dobezyna
i koto Binkowa. Pierwszy odcinek od zrodet do ,,przelomu” kolo Dob-
czyna cechuje znaczna dziatalno$¢ erozyjna, widoczna dzieki rozcieciu
poziomow wysoczyznowych, Liczne dolinki erozyjne sg zawieszone nad
dnem doliny Kanalu Granicznego. Dokladna analiza tych form zostala
przeprowadzona na podstawie zdjeé¢ powtarzanych w skali 1:3000.

Drugi odcinek wyznaczono od przewezenia kolo Dobczyna do prze-
wezenia koto Binkowa. Ma on charakter basenu rozlewiskowego, o czym
$wiadczg: znaczna szerokos$é doliny, jej dwie odnogi, zbiorniki wodne,
zmniejszony spadek rzeki w poréwnaniu z odcinkiem pilerwszym oraz
zabagnienia zwigzane ze stagnacja wod podziemnych (rys. 1).

Poczgwszy od przewezenia pod Binkowem Kanal Graniczny wplywa
na poziom terasowy rzeki Warty, co wyraznie widoczne jest na fotoma-
pie. Jest to odcinek ujsciowy — dolny, a uderzajgcg jego cechg jest
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Tabela 2
Table 2

Podzial Kanalu Granicznego na odcinki i zestawienie
charakteryzujgcych je parametréw

Division of the Kanal Graniczny and characterizing parameters them

| I N T
| ‘ Weigcie doliny
W WyS0czyzne
Spadek | Szerokoéé i poziomy |
e vt (Stream l Dlugosé doliny terasowe |
(River sections) gradient) ’ (L[elﬁit]h) (\:?dl:fg (::Ef;m;n?: ::::
(o) [m] plateau and
terrace levels)
[m]
| |
I — gorny 00025 | 55 25—175 | Okoto
(upper) f about)
II — Srodkowy &
; 0,0008 3,75 1200 15
(middle) '
Tl = doiny 0,0002 3,87 100 2
(lower)

wlasny rys meandrowania rzeki, réznigey sie od meandréw Warty, Caty
odcinek nosi pietno proceséw wystepujacych w dolinie rzeki meandru-
jacej. Na fotomapie zarejestrowane sa meandry, krawedzie, lachy wato-
we i obnizenia miedzywalowe.

SIEC HYDROGRAFICZNA

W zlewnj Kanalu Granicznego stwierdzono cieki naturalne, kanaly,
zbiorniki jeziorne, doly potorfowe i zaglebienia bezodplywowe, Wyglad
ciekéw powierzchniowych jednoznacznie okre$la ich charakter — natu-
ralny lub sztuczny. Kanal Graniczny w pierwszym odcinku jest natu-
ralng rzekg meandrujgcg. Zmiana nastepuje od przeweienia w okolicy
Dobczyna, gdzie rozpoczyna sie rozlewisko rzeki. Ze wzgledu na maly
spadek i utrudniony odptyw rzeke uregulowano i zamieniono na proste
odcinki z licznymi kanalami bocznymi. W odcinku ujSciowym ciek
odzyskuje charakter naturalny.

Nastepnym obiektem hydrograficznym sa zbiorniki wodne. W strefie
zrodliskowej Kanalu Granicznego znajduje sig jezioro Nowiec; wyzna-
czono jego pierwotny zasieg misy jeziornej i obecna strefe zarastania.
7 mniejszych zbiornikow wodnych lezacych w dolinie rzeki nalezy wy-
mieni¢ zarastajgce doly potorfowe. Na podstawie fotomapy wyznaczono
wolne powierzchnie wodne i strefy ro§linnosei hydrofilnej. Innymi zbior-
nikami wodnymi sa male oczka wystepujgce na wysoczyZnie. Stanowia
one zaglebienia bezodplywowe, wokét ktérych wystepujg strefy ciem-
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niejszego fototonu. Jest to kontakt wdéd podziemnych ze zbiornikami
lezgeymi na dnie zaglebien. Przyklady takich zaglebien widoczne sg na

rys. 1-B. °

LITOLOGIA POWIERZCHNIOWA
WYBRANYCH REJONOW ZLEWNI

Litologie powierzchniowa mozna bylo interpretowaé na podstawie
badan terenowych (plytkie wiercenia), a takze opierajac sie na analizie
fotomapy. Pora fotografowania (jesien) pozwolita wnioskowaé o okreslo-
nej litologii powierzchniowej dzieki brakowi roslinnosci. Dlatego tez nie
rozpatrywano litologii calej zlewni, lecz jedynie rejonéw nie przykrytych

Tabela 3
Table 3

Zestawienie wiercen i opisu litologii fragmentu C zlewni
Borings and lithology of the C fragment of the basin

Numer wiercenia
(Boring)

Opis wiercenia
(Description of boring)
[m]

Zaciemnienie obrazu wedlug
klina szarosci
(Blackness of image according
to densily wedges)

X

0,0—0.4 gleba
(soil)

0,4—1,0 piasek gliniasty*
(loamy sand)

0,0—0,8 gleba
(brown soil)

0,8—1.1 glina
(loam)

X,

0,0—0,2 gleba piaszczysta
(sandy soil)
0,2—1,1 piasek
(sand)

X4

0,0—0,3 piasek
(sand)
0,3—1,0 piasek
(sand)

0,0—0,8 gleba organiczna
(organic soil)

ponizej 0,8 torf

(below 0,8 peat)

* Nie okreslono laboratoryjnie iloSciowe] przewagi jednego utworu nad drugim.
* Quantitative determinations in the laboratory have not been made so far for these

two forms.
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roslinnoscig. Wiercenia do gleboko$ci 1 m wykonano w czeSci terenu
wybranego na podstawie fotomapy rys. (1-C), a wyniki kombinowanej
metody interpretacji litologii przedstawiono w tab. 3.

Analiza fotomapy w wycinku C pozwolila wyznaczyé granice roz-
nych utworéw: glin, piaskow, piaskow gliniastych i utworéw organicznych
bez wykonania gestej siatki wiercen.

INTERPRETACJA ZDJEC LOTNICZYCH
Zdjecia lotnicze w skali 1:10000 odcinka ujsciowego Kanalu Gra-
nicznego pozwolily dzieki obrazowi stereoskopowemu i réznicy fototondow

wyznaczy¢ elementy rzezby z wiekszg dokladno$cig niz mapa topogra-
ficzna i fotomapa (rys. 2).

Warta

S [ 2 B2 B s B20s 007
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RZEZBA

Zinterpretowano nastepujace formy:

— meandry i starorzecza o kolistym ksztalcie, ciemnym fototonie w dnie
formy, wypelnione woda;

— poziomy terasowe polozone wyzej niz dna meandrytéow, o jasnym
fototonie;

— wydmy i grzbiety waléw z obszarami deflacyjnymi, o bardzo jasnym
fototonie z czeSciowym pokryciem lasem sosnowym.
Wyznaczono takze formy drobne:

— krawedzie meandrow i starorzeczy,

— nieréwnosci w dnach meandrow;

— lachy walowe i obnizenia miedzywalowe o réznicy wysokosci 0,4 mj;

— meandry widoczne mimo uzytkowania rolniczego;

— wspolczesne weiecie Kanalu Granicznego na gleboko$¢ okolo 1,0 m.

LITOLOGIA

Innym elementem analizy moze byé litologia powierzchniowa. Gra-
nice litologiczng miedzy wysoczyzna Pojezierza Krzywinskiego a Pra-
doling Warszawsko-Berlinska wyznaczaja meandry Warty. Litologia jest
tu mato zréznicowana ze wzgledu na wystepowanie tylko utworéw piasz-
czystych i organicznych. Pewne cechy bezpoérednie i posrednie, takie
jak: jasny fototon, brak roslinnosci, drogi gruntowe o jasnym fototonie,
las sosnowy, usytuowanie na wyspie miedzymeandrowe]j, sg podstawg
interpretacji litologii. Wyzej wymienione cechy charakteryzujg po-
wierzchnie zwydmione, widoczne po zachodniej stronie Kanalu Gra-
nicznego. Cale pozostale tlo zdje¢ ma charakter cienisty w przedziale
2—3 stopni zaciemnienia wedlug klina szarosci, co odpowiada utworom
piaszczystym. Wiercenia wykonane podczas terenowej interpretacji poz-
wolily uogélni¢ je do nastepujgcego profilu litologicznego:

0,0 m—0,4 m — piasek organiczny,

0,4 m—0,8 m — piasek Sredni,

0,8 m—1,0 m — piasek $redni, wody podziemne.

Poréwnanie tych informacji z wierceniami wykazalo, ze jasne powierz-
chnie piaszezyste odpowiadajg obszarom migdzy meandrami, ciemniejsze

£
<

Rys, 2. Szkic fotointerpretacyiny ujéciowego odeinka ze zdjeé lotniczych
w skali 1:10 000, zmniejszony do skali fotomapy:
1 — sie¢ hydrograficzna, 2 — krawedzie meandrédw, 3 — grzbiety wydm, niecki defla-
cyjne, 4 — dna meandrow, 5 — wyzZe] polozone poziomy terasowe, 6 — obnizenia mie-
dzywalowe, 7 — lachy walowe

Fig. 2. A photointerpretative schema of the river mouth from air photo-
graphs at 1: 10000 reduced to the scale of the photomap:
1 — hydrographic net, 2 — edges of meanders, 3 — dune ridges, blowout, 4 — bottoms of
meanders, 5 — highar lying terrace levels, § — inter-ridge lowerings, 7 — ridge bars
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powierzchnie odnosza sie do utwordéw organicznych, taki.ch jak: gleby
préchniczne, torfy, osady mutkowe w dnach meandrow.

SIEC HYDROGRAFICZNA

Waznym obiektem fotointerpretacji jest sie¢ hydrograficzna i zasieg
wod podziemnych. Chodzi o identyfikacje wszystkich ciekéw natural-
nych, kanatéow, starorzeczy, stanéw wody w Warcie. Kanat Graniczny
tworzy w odcinku ujsciowym wiele meandréw, ksztaltujac wlasna do-
line odmienng od systemu meandrow Warty. Dna meandrow i obnizen
miedzywalowych odwadniajg liczne kanaly., Widoczne na zdjeciach staro-
rzecza Warty wypelnione woda lub zarastajgce r6znig sie miedzy soba
strukturg obrazu. Starorzecza z wodg majg najciemniejszy fototon przy
bezstrukturalnym obrazie, zas starorzecza zarastajace — strukture kozu-
chowg o réznych fototonach. Wielkosé stanow wody bez pomiaréw tere-
nowych nie da sie wyrazié¢ iloSciowo, Korzystajac natomiast z obserwacji
obiektéw regulacyjnych w korycie Warty, mozna wnioskowaé o wyso-
kosci standéw wod. Obserwacje w okolicy Sremu méwig o zatapianiu
ostrég przy stanie wdd przekraczajgcym 265 cm. Poréwnano zdjecia wy-
konane jesienig 1959 roku ze zdjeciami z jesieni 1960 roku. W 1959 roku
‘przy stanach 150 cm—170 cm obiekty regulacyjne byly widoczne, nato-
miast w 1960 roku przy stanach 200 cm—400 cm ostrogi na calym odcin-
ku Warty pod Sremem nie odfotografowaly sie na zdjeciach. Warto takze
wspomnie¢, ze fotomapa z 1949 roku przedstawia takze wysoki stan
wod, poniewaz nie wida¢ ostréog ani osadéw piaszezystych tworzacych
sie przy ostrogach.

Interpretacja wod podziemnych (ich zaleganie i przestrzenny zasieg)
wymaga sprawdzenia pomiarami studni, ktére beda materialem poréw-
nawczym ze stanem odfotografowanym na zdjeciach.

INTERPRETACJA ZDJEC LOTNICZYCH POWTARZANYCH

Obszar zlewni Kanalu Granicznego poddano analizie na podstawie
zdje¢ w skali 1:3000, Obejmowaly one tylko czesé rozlewiskows, czyli
drugi odeinek rzeki. Dokladne okreélenie czasu fotografowania 1 wa-
runkéw meteorologicznych pozwala lepiej poznaé Srodowisko geogra-
ficzne. W tab. 4 zestawiono pory fotografowania i opady atmosferyczne
uzyskane ze stacji opadowe] w Chwatkowie Koscielnym.

Szczegdlng uwage zwrécono na doling Kanalu Granicznego i naj-
blizszg strefe zboczowsg. Interpretacji poddano:

— rzezbe doliny i procesy zachodzgce na zboczach,
— litologie wybranych zboczy,

— sie¢ hydrograficzng i warunki hydrologiczne,
— uzytkowanie terenu i rozpoznanie roslinnosci.
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Tabela 4
Table 4

Sumy opadow w Chwalkowie

Koscielnym od IV do VII 1975 roku

Precipitation at Chwalkowo

Koscielne in the period of IV—VII

1975
Miesige
|  Dzien (Manth)
| (Day) |
J w v VI VL
1 | e — — 38
. || Z |22
3 | 26 — -
4 | — — — e
5 | 48| — | — | —
6 - e
7 L — — — =
8 | — | — | — | —
9 | s | =] @8] =
10 19,7 — 3,3 | 28,7
11 — == o= =
12 - 3.1 — —
13 — — = —
14 73 | 11,2 — —
15 11,5 — 5,9 —
16 9.8 — 45,6 —
1 40 — — —
18 — 0,7 — 4.5
19 —_ 53,8 —* | 27,3
20 — - 08 | 77,0
21 0,3 e — 3.8
29 _ S [ —
23 J— —_— — R
24 _ — — 8,9
25 _— — = i
26 — 1,2 — 74
27 — — — | 170
28 — — — 3,5
29 — - — —
30 = — — 2,5
3 —_ —* 14
Suma
(Sum) 574 | 72,6 | 62,1 1858
[mm]

* — dzien fotografowania

graphing)

(date of photo-

Rys. 3. Szkic fotointerpretacyjny roz-

lewiska ze zdjeé w skali 1:3000 zmniej-
szony do skali fotomapy:
1 — sieé hydrograficzna, 2 — zarastajace zbior-
niki wodne, 3 — drenaz podziemny, 4 — gorny
zalom zboczy wysoczyzny, 5 — dno doliny, 6 —
bruzdy erozyjne i stozki naptywowe, 7 — wody
podziemne i powierzchniowe: a — zawilgocenia
powierzchniowe, b — kontakt wod podziems
nych z wodami powierzchniowymi, 8 — piaski,
gliny

Fig. 3. A photointerpretative schema
of water floods from photographs at
1:3000 scale, reduced to the scale of the

photomap:
1 — hydrographic net, 2 — overgrowing water
basins, 3 — underground drainage, 4 — upper

break of the plateau slopes, 5 — valley floor,
6 — erozional furrows and alluvial cones, 7 —
underground and surface waters: a8 — surface
moisture, b — contact between underground
waters and surface waters, 8 — sand, clays
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RZEZBA DOLINY | ZBOCZY

Najbardziej odpowiednie byly zdjecia z 31 V 1975 roku, ktore posia-
daty najwieksze pokrycie podiuzne (60%0). Zasieg calej doliny w profilu
poprzecznym ustalono na podstawie zaobserwowanych krawedzi oddzie-
lajgecych ja od wysoczyzny. Wyznaczono gorny i dolny zalom zboczy
(rys. 3). Szerokos¢ profilu poprzecznego waha sie w granicach 50 m—80 m
w dnie doliny, w przewezeniu kolo Dobeczyna wynosi 20 m, a w odcinku
rozlewiskowym okolo 400 m. W obrebie dna doliny widoczne sg na
zdjeciach meandrowania rzeki. Analiza obrazu stereoskopowego przewe-
zenia kolo Dobczyna pozwolila zaobserwowac przejscie miedzy dwoma
poziomami wysoczyznowymi. Wedlug T. Bartkowskiego [1] jest to przej-
Scie z nizszego w mnajnizszy poziom wysoczyznowy Pojezierza Krzy-
winskiego.

Korzystajae ze zdje¢ powtarzanych, byla mozliwa obserwacja dyna-
mikj procesow zboczowych. Na zdjeciach zostaly zarejestrowane fazy
rozwoju bruzd erozyjnych i tworzgce sie stozki naplywowe erodowanych
zboczy okolic Dobezyna (rys. 3) [3].

LITOLOGIA WYBRANYCH ZBOCZY

Po zestawieniu fotografii z trzech nalotéw wykonanych w réznych
terminach, a zarazem przy réznym stanie powierzchni terenu, stwier-
dzono, ze najbardziej przydatne do interpretacji litologii sg zdjecia wy-
konane 31 V 1975 roku. Zarejestrowana nma tym materiale powierzchnia
terenu charakteryzowata sie¢ najmniejszym pokryciem roslinnoscia, co
umozliwito okreslenie litologii.

Powierzchniom piaszczystym odpowiada gama jasnych fototonow,
a platom gliniastym na wierzchowinach wysoczyzny gama ciemnych
fototondéw spotegowana wilgocig powierzchniowag po deszczach poprze-
dzajgcych nalot (fab. 4). Zbocza wschodnie wykazuja znacznie wieksze
zroznicowanie litologiczne. Struktura plamista, strome zbocza, wysieki,
drenaz podziemny podkreslajg wystepowanie utworéw malo przepuszczal-
nych. Zdjecia w skali 1: 3000 daja raczej mozliwost szczegdlowe] inter-
pretacji litologii i dlatego zagadnienie to ma charakter wycinkowy. Dla
przykladu odrysowano zmiennos$é litologiczng na wschodnim i zachodnim
zboczu koto Dobczyna. Zaznaczono powierzchnie zbudowane z piaskow
i glin (rys. 3).

SIEC HYDROGRAFICZNA | WARUNKI HYDROLOGICZNE

Zdjecia lotnicze wykonane w odpowiednich warunkach fotografowa-
nia daja mozliwo$¢ pelnej interpretacji sieci hydrograficznej. Zarejestro-
wano cieki naturalne i sztuczne, ktére roznig sie miedzy sobg ksztaltem
i otaczajaca je roslinnoscia. Proste odeinki, odpowiedni uklad i zagesz-
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czenie kanaléw moéwig o sztucznym drenazu powierzchniowym. Wyste-
puja one w samej dolinie Kanalu Granicznego w partii rozlewiskowej.

Z systemem kanaléw powierzchniowych mozna powigzaé drenaz pod-
ziemny, ktéry wystepuje po wschodniej stronie doliny. Utrudnione wa-
runki infiltracji ze wzgledu na wystepowanie utworéw gliniastych spo-
wodowaly koniecznosé meliorowania tych powierzchni. Sie¢ drenazu
podziemnego najlepiej jest widoczna po okresie suchym, gdy wiegksza
wilgotnos¢ gruntu w strefie drenazu podkresla ciemny fototon.

Waznym zagadnieniem hydrologicznym jest analiza zawilgocen po-
wierzchniowych i kontakt z wodami podziemnymi. Korzystajac ze zdjeé
wykonanych w trzech terminach meteorologicznych, mozna dbserwowac
zmiany obrazu wywolane opadami atmosferycznymi. Zaznaczone na

Tabela 5§
Tahle 5

Zestawienie por fotografowania i zmian powierzchni
roslinnosci wodnej

Dates of photographing and changes in the area of aguatic

vegetation
Powierzchnia (Area) [ha) T
Pora i obiekt |
fotografowania | wolna powicrzchnia roslinnosé
(Date and object | Zblornik | wodna ‘ hydrofilna
of photographing) (basin) (open water (hydrophilons
surface) | vegetation)
31 V 1975 }
zbiornik péinocny \
(northern basin) | 1,77 0,649 [ 112
zhiornik i
poludniowy
(southern basin) | 0,5229 0,2844 | 0,2475
19 VI 1975
zbiornik
poélnoeny
(northern basin} 1,77 0,52844 1,24189
zhiornik |
potudniowy
(southern basin) | 0,5229 04,2701 0,2528
17 VII 1975 |
zhiornik
po6inoeny
{northern basin) | 1,77 0,5284 1,2419
zhiornik
poludniowy
(southern basin) | 0,5229 0,2615 0,2614
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Mozliwosci interpretacji

elementéw rzezby,

Tabela 6
Table 6

litologii i hydrografii

Possibilities to interpret elements of relief, lithology and hydrography

Analizowane kompo-
nenty

(Anzlysed compo-
nents)

Fotomapa w skali 1 : 25 000
(Photomap at 1:25,000 scale)

Zdjecie lotnicze w skali 1:10 000
(Air photograph at 1:10,000 scale)

Zdjecie lotnicze w skali 1:3000
(Air photograph at 1:3000 scale)

Czas fotografowania: wrzesien, paz-
dziernik 1940
(Time of photographing: September,

October 1940)

3 IX 1959

31 V 1975, 19 VI 1975, 17 VII 1875

Rzefba — dna doliny i dolinek prostopadlych|— mikroelementy rzezby dolinnej Ka- | — okreslono dolny i goérny zalom zbo-
(Relief) do osi gidownej na podstawie uzytko- natu Granicznego Warty czy otaczajgce] wysoczyzny
wania — roslinno$¢ trawiasta — tachy walowe i wyspy poziomoéw |— kierunki splywu powierzchniowego
— krawedzie doliny na podstawie linij- terasowych Z WYSOCZyzZny
nego charakteru elementu — obnizenia miedzywatowe — stare i wspolezesne rozcigeie erozyj-
— okreslono odeinki Kanalu Granicznego:| — wspolczesne wciecie koryta w po- ne z okreileniem bruzd erozyjnych
I — o najwiekszym weieciu w wy- ziomy terasowe Warty i stozkdéw naplywowych
soczyzny . — wspélczesne meandrowanie Kanatu
< II — o charakterze rozlewiska Granicznego o promieniu 2 m
III — o charakterze rzeki meandru- < £
jace; — lagodne i strome zbocza meandrow
) (krawedzie)
— okreslono meandry Kanalu Granicz- rzeni n : it
nego w III odeinku o promieniu 100 m w.ynu AL ncfwyc pov?'xerzc ml g
) piaszezystych i krawedzi w korydie
— formy wypukie w postaci wydm Warty
— ksztalt niecki deflacyjnej wydm
Litologia — utwory piaszczyste pochodzeniarzecz-| — piaski tach walowych i wysp tera-| — gliny w zboczu z dokladnym okres-
(Lithology) nego w ujsciowym odecinku rzeki sowych leniem kontaktu 2z utworami piasz-

— utwory piaszczyste na wysoczyznie
(¢) na podstawie jasnego tonu

— plaski wydmowe — najjasniejszy ton
na zdjeciu

— utwory organiezne (mulki) w zagle-
bieniach miedzywatlowych

— piaszezyste krawedzie meandrow
Warty

czystymi (rys. 3)

— gliny na wierzchowinach w postaci
pratow, na ktorych diluzej zatrzymu-
ja sie wody opadowe i widoczny




gliny w postaci wychodni, na zbo-
czach platy + przykrywajgce wierz-
chowiny

utwory organiczne pochodzenia rzecz-
nego w dnach meandréw i staro-

rzeczach

torfy w zarosnietych dolach potor-
fowych rozlewiska Kanalu Granicz-
nego

— piaszczyste lachy wynurzajgce sie
w Korycie Warty

drenaz podziemny mowiacy o utrud-
nionej filtracji

— powierzchnie piaszczyste interpreto-
wane na podstawie erozji gleb —
stozki piaszczyste naplywowe

Hydrografia
(Hydrography)

inwentaryzacje ciek6w naturalnych
i sztucznych

zaobserwowano cieki sztuczne z wo-
dg oraz odcinki suche

jeziora, doty potorfowe, starorzecze,
mate zaglebienia bezodplywowe
niewidoczne elementy regulacyjne
w korycie Warty informujg o wy-
sokim stanie wody

— dodatkowe kanaly, ktore zostaly wy-
konane po 1940 roku, a takze te,
ktore byly niewidoczne na fotomapie

— niski stan woéd w Warcie uwidocz-
nit sie w postaci suchych starorze-
czy oraz w odstonietych krawedziach
i wynurzajacych tachach

— wody podziemne na glebokosci okolo
l1m

— powierzchniowe przesuszenie wysp
terasowych w stosunku do meandrow

— drenaz podziemny

— zbiorniki wodne z etapami zarasta-
nia w okresie trzech pér fotografo-
wania

— wody podziemne plytko zalegajace
(lm) z wyraZng granica wyznacza-
jaca =zasieg powierzchniowy (rys. 3)

— zawilgocenie powierzchniowe w za-
leznosei od ilosei opadu na powierz-
chniach gliniastych (rys. 3)

— widoczne podziemne strumienie od-
prowadzajgce wody do Kanalu Gra-
nicznego




rys. 3 powierzchnie o wigkszej wilgotnosci na plaskich wierzchowinach
wysoczyznowych nakladajg sie w trzech kolejnych nalotach. Fakt ten
podkresla takzie roslinnos¢, ktéra w wielu wypadkach miata dogodne
warunki wegetacji.

Wody podziemne uwidocznity sie w strefach zboczowych, gdzie na-
stgpowal kontakt z wodami powierzchniowymi.

Przeprowadzono interpretacje zbiornikéw wodnych lezgcych w cen-
trum rozlewiska pod katem zmiany powierzchni wodnej i rodlinnej
w réinych stadiach rozwoju roslinnosci wodnej. Zmierzono powierzchnie
zbiornikéw zarastajacych w rozlewisku; wyniki zamieszczono w tab. 5.
Z zestawienia wynikéw widaé, ze w zbiorniku péinoenym rozwéj roslin-
nosci 0 najwiekszych rozmiarach wystapil w czerwcu, natomiast w zbior-
niku poludniowym we wszystkich okresach fotografowania stwierdzono
zwigkszanie sie powierzchni roslinnej,

UZYTKOWANIE TERENU I"ROZPOZNANIE
ROSLINNOSCI

Uznajge zdjecia wykonane w maju 1975 roku za stan wyjéciowy do
analizy uzytkowania terenu, mozna na podstawie dwoch pézniejszych
nalotéw zaobserwowaé zmiany w rozwoju roslin odpowiadajgce fazom
wegetacyjnym. Skoncentrowano sie na takich uprawach, jak: ziemniaki,
buraki cukrowe, kukurydza, ktére sg podkre$lone rzedows struktura
obrazu, oraz zbozach o jednakowej strukturze obrazu fotograficznego.
Obserwacja zdje¢ z trzech okreséw fotografowania stala sie podstawg do
oceny stanu fitosanitarnego wymienionych upraw. Slabszy rozw6éj uwi-
docznit sie w postaci zwiekszonych przeswitow podioza: w zbozach okres-
lono stopien dojrzewania i powierzchnie wyleglych zbéz szezegélnie wido-
cznych na zdjeciach z 17 VII 1975 roku po wystapieniu deszezy nawal-
nych.

Z analizy materiatu fotograficznego wynika, ze rodzaj materiatu, ska-
la zdje¢, czas fotografowania i warunki meteorologiczne warunkuja moz-
liwosei interpretacji poszezegolnych komponentéw $rodowiska geogra-
ficznego: rzezby, litologii i hydrografii, co przedstawia tab. 6.
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ANDRZEJ KIJOWSKI

THE BASIN OF THE KANAFL GRANICZNY IN THE LIGHT OF
ANALYSIS OF THE PHOTOGRAPHIC MATERIAL IN DIFFERENT SCALES

Summary

In this paper the increase of information on the basis of the photographic ma-
terials (photo-maps and aerial photographs) was analysed as the result of diffe-
rent scales application and various periods of photos taking of the basin of the
Kanal Graniczny in Lakeland Krzywin.

The base for the analysis of the problems of sculpture of the earth surface,
litology and hydrography consisted of photomaps in 1:25,000 scale of Srem, Dolsk
and Ksigz where the reach of the Kanal Graniczny was determined, solving in
a point-line way the problem of the unsure water shed. Within the reception ba-
sin of the Kanal Graniczny the elements of the plane sculpture of the surface,
hydrographic net (natural and artificial system) and litology in comparison with
terrain research work were analysed. The same problems were analysed in aerial
photographs of 1:10000 scale for the final part and of 1:3000 scale for the
middle one.

ANDRZEJ KIJOWSKI

ANALYSE DES MATERIAUX PHOTOGRAPHIQUES A DIFFERENTES
ECHELLES DU BASSIN DE KANAE GRANICZNY

Résumé

Dans cette étude, 'auteur montre I'apport d’information fourni par les maté-
riaux photographiques (photocartes et photographies aériennes) pour divers types
de roche et pour des périodes différentes sur le bassin de Kanal Graniczny et
a Pays des lacs de Krzywin.

Le travail de base concernant l'orographie, la lithologie et 'hydrographie a con-
sisté a établissement de photocarte au 1/25000i¢me pour les régions de Srem, de
Dolsk et de Ksigz, A partir de 14 a &té défini I'étendue du bassin versant de
Kanal Graniczny et detérminé de facon ponctuelle la ligne du partage des eaux.
Sur ce hassin ont été analysés les éléments de la morphologie des wvallées, du
réseau hydrographique (cours d’eau naturel et artificiel) et de la lithologie en con-
frontant ces données avec les recherches de terrain. Les mémes analyses ont &té
effectuées a partir des photographies aériennes au 1/10 000iéme pour la partie finale
du bassin versant et au 1/3000 pour la partie centrale.

6 Fotointerpretacja w geografii
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