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ANALIZA MOZLIWOSCI POPRAWIENIA INFORMACJI ZAPISANEJ

NA ZDJECIACH LOTNICZYCH 1 SATELITARNYCH PRZY WYKORZYSTANIU
DANYCH O WIDMOWYM WSPOLCZYNNIKU ODBICIA, UZYSKANYM
METODA SPEKTROFOTOMETRYCZNYCH BADAN POLIGONOWYCH

Dokladna analiza zdje¢ lotniczych wykonanych metoda tradycyjng
i z pokladu sztucznych satelitow ziemi (SSZ), obejmujgca swym zasig-
giem duze obszary kuli ziemskiej, daje mozliwosci zaobserwowania zmian
we wiasciwosciach odbijania, pochlaniania (a takze emitowania) promie-
niocwania elektromagnetycznego poszczegolnych czesci rozpoznawanego
obszaru z zakresu ultrafioletowego, widzialnego, podczerwieni blizszej
i $redniej (Butowtt, 1976; Harker, 1976). Na widmowy wspol-
czynnik odbicia lub emisyjnos$ei reprezentujgcy czesé rozpoznawanego
obszaru majg wplyw roézne zaleine od siebie sfery Srodowiska geogra-
ficznego, wsrdd nich gléownie: atmosfera, hydrosfera, biosfera i litosfera.

Dysponujac zatem zdjeciem-zobrazowaniem* okre$lonego rejonu, uzy-
skanym z powietrza lub z przestrzeni kosmicznej, mamy obok informacji
o wspblrzednych plaskich lub przestrzennych poszezegélnych obiektéow
na zdjeciu takze dane o widmowym wspdlczynniku odbicia (lub emisyj-
nodci) zarejestrowane w postaci gestosei optycznej zdjecia, ktéra — jak
wspomniano — zawiera informacje o wzajemnym oddzialywaniu i wla-
Sciwosciach sfer Srodowiska geograficznego (Siegal, 1977; Sydor,
1976; Toyobisz, Kaneko, 1977), selektywnie znieksztatcone w war-
stwie atmosfery na drodze miedzy obiektem a detektorem. Na podstawie
dotychczasowych badan nad oddzialywaniem promieniowania elektro-
magnetycznego z elementami $rodowiska (Butowtt, Sanecki 1976;
Sydor 1976), a takze badan nad promieniowaniem elektromagnetycznym
wysylanym przez réine elementy $rodowiska mozna wyciagna¢ wnioski
co do przyczyn wiekszego lub mniejszego pochlaniania, odbijania lub

* Zobrazowaniem, zwanym tez obrazem, okreslono zdjecie uzyskane metoda
posrednig, np. przez fotografowanie lamp kineskopowych, oscyloskopowych itp.
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emitowania promieniowania o okreslonej diugosci fali (Young, 1975).
Dane te obok informacji o uksztaltowaniu duzych obszaréw terenu zawie-
raja informacje o sposobie oddzialywania promieniowania z poszczegol-
nymi elementami S$rodowiska. Przy odpowiednim systemie interpretacji
moga byé one przydatne szczegdlnie w poszukiwaniu bogactw natural-
nych, w badaniach stosunkéw gruntowo-wodnych, zanieczyszczenia $ro-
dowiska itp.

W artykule niniejszym przedstawiono jeden ze sposobow, ktory —
zdaniem autora — pozwala na dokladniejsze opracowanie informacji
uzyskiwanej z powietrza lub z przestrzeni kosmicznej w zakresie wi-
dzialnym i bliskiej podczerwieni, a szczegdlnie zdjeé¢ uzyskiwanych za
pomeeg techniki wielospektralnej. Przeglady metod interpretacji zdjec
i zobrazowan oraz technik stosowanych do uzyskiwania i opracowania
informacji obrazowej zamieszczone sa w pracach J.M. Butowtta
(1976) i J. Saneckiego (1976).

CZYNNIKI WPLYWAJACE NA ZNIEKSZTALCENIE INFORMACII
OTRZYMYWANEJ NA DRODZE FOTOGRAFOWANIA
WIELOSPEKTRALNEGO

Rozpatrujae klasyczne zdjecie lotnicze (z pominieciem wplywu atmo-
sfery), mozemy w kazdym jego punkcie okresli¢ gestos¢ optyczng (zaczer-
nienie): D (x, y, 7). Wielko§¢é te przy zalozeniu réwnomiernego rozkiadu
o$wietlenia na calym obiekcie fotografowania oraz jednakowej czulosci
ogolnej 1 widmowej materiatu swiattoczutego w catej plaszezyznie zdjecia
zdefiniowa¢ mozna nastepujgco:

2

D (z,y, 1) = [E(L,T% R(,%,¥) TG, 2,y) dd) ¢4, X,7) d (1)
%
gdzie:
Dix, 3, 4) — gesto$é optyczna (zaczernienie) zdjecia w punkcie o wspoélrzed-
nych &, v,
E(4, TY) — widmowy rozklad promieniowania elekiromagnetyeznego docho-
dzgcego do rozpoznawanego obiektu,
R{1, %,y) — widmowy wspoélczynnik odbicia promieniowania od elementu
chiektu o wspolrzednych (%, 9),
T, x,y) — widmowy wspolczynnik przepuszczenia ukladu optycznego obiek-
tyw — filir w odniesieniu do elementéw zdjecia o wspélrzednych
T, Y,
d(l) — widmowa czulo$é materialu dwiatloczulego,
oA, T, 4) — przesirzenny rozklad widmowego wspolezynnika odbicia elementu
obiektu o wspéirzednych (T, 7),
Ay, Ay — granice calkowania zawierajace najwezszy przedzial dlugosci fali,
w kiéryvm opisane sa wszystkie funkcje skladowe wzoru (1),
T — temperatura zrédla promieniowania (w °K), sprowadzona do réow-

nowaznej temperatury ciala doskonale czarnego.
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Ze wzoru (1), pomimo podania wcze$niej ograniczen, wynika, ze reje-
stracja informacji w postaci zdjecia jest procesem zlozonym, tak wiec
informacje sg niejednokrotnie trudne do Scistego ujecia. Poniewaz zwy-
kle informacja o wszystkich elementach zdjecia rejestrowana jest jedno-
czeénie (Heath, 1974; Lansing, 1975) (przy liniowym lub szczeli-
nowym wybieraniu obrazu roéznica w czasie dla tego typu rozwazan jest
takze nieistotna), mozna przyjaé¢, ze E(4, T) wykazuje jednakowy rozklad
dla wszystkich elementéw zdjecia. Podcbnie jest z ttumieniem atmosfery,
ktére wywiera jednakowy wplyw na wszystkie punkty obrazu zdjecia.
Z tych pobieznych rozwazan wynika, ze w przypadku klasycznych zdjeé
istnieje Scista zaleznos¢ pomiedzy D(x, y, 1) a R(4, x,9y), dzieki czemu przy
zalozeniu znajomosci funkeji sktadowych wzoru (1) mozna wyznaczyé¢ dla
danego pasma promieniowania wspotczynnik odbicia:

22 '
R(x,y) = [d(d) R, Z, %) da 2)

A

dla kazdego elementu zdjecia o wspélrzednych (x,y). Mozna réwniez
okresli¢ z mniejszym lub wiekszym przyblizeniem widmowy wspoélczyn-
nik odbicia przy fotografowaniu wielospektralnym (Butowtt, Sa-
necki, 1976).

Zapis obrazu z pokladu samolotu i w warunkach satelitarnych prze-
biega tak jak w klasycznej fotografii lub metodg elektroniczng. Po-
niewaz w artykule tym obok rozpatrywania zdje¢ lotniczych zajeto
sie takze mozliwo$cig poprawienia informacji uzyskanej z pojazdéw kos-
micznych, ktérych zapis czesto odbywa sie metodg elektroniczng, nalezy
nadmieni¢, ze rozwazania na temat obrazéw rejestrowanych metodami
fotograficznymi i elektronicznymi tylko nieznacznie réznig sie miedzy
sobg i dlatego przyjety tu sposéb analizy zdje¢ i zobrazowan jest aktu-
alny tak w jednym, jak i w drugim przypadku. W przypadku uzyskania
obrazu elektronicznie spos6b rejestracji w postaci schematycznej moze
by¢ przedstawiona nastepujgco. Elektroniczna wielokanalowa aparatura
detekcyjna obserwuje niewielki wycinek terenu w przypadku sztucznych
satelitow ziemi (SSZ) typu LANDSTAT (Sanecki, 1976b) o $rednicy
okolo 85 m. Wspélczynnik odbicia zostaje zarejestrowany w kilku lub
kilkunastu pasmach (w przypadku LANDSTATA dwoéch widzialnych
i dwoch podczerwieni blizszej). W mys$l tego, co napisano przy omawianiu
wzoru (2), na SSZ z pewnym przyblizeniem uzyskany zostanie widmowy
wspoélezynnik odbicia w zakresie widzialnym i podczerwieni blizszej.
Urzadzenie ,,skanujagce” tego typu aparatury wybiera kolejno coraz to
nowg partie terenu, dajgc impulsy elektryczne proporcjonalne do suma-
rycznego w danym pasmie wspoélezynnika odbicia z rejestrowanego wy-
cinka terenu. Prostopadly do wybieranego pasma terenu ruch samolotu
lub satelity zapewnia ,,skanowanie” kolejnych wycinkéw terenu. Zapi-
sane w pamieci urzadzenia impulsy zostajg przekazane do urzadzen ana-
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lizujgcych typu analogowego lub cyfrowego. W urzgdzeniach analizu-
jacych zostaja one zapisane na materiale §wiatloczulym, z ktérego moz-
na uzyskiwaé przez kopiowanie odbitki pozytywowe lub negatywowe
na dowolnym podlozu. Zwykle uzytkownik otrzymuje material nega-
tywowy i pozytywowy, ktory powstal przez wielokrotne kopiowa-
nie, a wiec zawiera dodatkowo informacje o charakterystykach uzywa-
nych w procesie kopiowania materialow $wiattoczultych, o uzywa-
nym do tego celu oSwietleniu i innych czynnikach ubocznych. Po-
stugujac sie rozumowaniem opisanym przy omawianiu wzoru (1),
mozemy przyjaé¢, ze funkcja F(x,y, 1) w kazdym punkcie zostala prze-
transportowana na inng, ktdrej zapis przy zalozeniach, ze na calym
obszarze objetym rozpatrywanym zdjeciem (zobrazowaniem) zachowane
byly identyczne warunki rejestracji i kopiowania, przedstawié mozna
nastepujaco:

F*(x,y,4) = F(z, y,4) H(z,y, ) (3
gdzie:
Fx(x y, A} — funkeja znieksztalcona przez tlumienie atmosfery, zapis elektro-
niczny i kolejne kopiowanie materiatdow,
F(x, y, 4) — wartosé funkcji opisanej wzorem (1) przy uzyskiwaniu informa-
cji przez fotografowanie z matej odlegtosci,
H(, x,y) — funkeja, wedlug ktérej przetransportowano informacje Fix,y, A

w poszezegdlnych pasmach rejestracji informaciji.

MOZLIWOSCI| POPRAWIENIA INFORMACJI
METODA BADAN POLIGONOWYCH

Rozwazania w tej czesci dotyczy¢ beda proby wyznaczenia funkceji
znieksztaleajacej informacje H(4, x, y). W tym celu na rys.1 przedstawio-
no widmowy wspélezynnik cdbicia dwoch réznych elementéw badanego
srodowiska, przyjetych jako testy, tj. takie obiekty terenu, ktorych wid-
mowy wspotczynnik odbicia jest jednoznacznie opisany. Na rysunku tym
wydzielono pierwszy kanal (pasmo) zbierania informacji, ktéory umownie
podzielono na pewna liczbe (m) przedzialéw oraz liczbe kanatéow (M),
natomiast liczba testéw w dalszych rozwazaniach bedzie wynosi¢ (n).
Znajge na zobrazowaniu wspoélrzedne obiektéw terenu, ktdre zostaty
przyjete jako testy, mozemy wyznaczyé¢ ich gestosé optyczng D, ktéra
jest wynikiem oddzialywania réznych czynnikow zaleznych od $rodo-
wiska, uzytej aparatury, proceséow dotychczasowego obrabiania infor-
macji itp. Gesto$¢ optyczng testu mozemy napisa¢ jako wynik sumowa-
nia wspolczynnika odbicia w poszczegblnych przedziatach (rys. 1) roz-
patrywanegc kanalu, pomnozonego przez pewne wspdlezynniki korygujace
wplyw przebiegu zapisu na informacje, w postaci nastepujacego wzoru:

Dyy = AR FARLA v s va + ALR! (4)

1, m?
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Rys. 1. Wykresy widmowych wspélczynnikéw odbicia przy-
jetych jako testy

Fig. 1. Graph of spectral coeffecients of the reflection ac-
cepted as a test

gdzie:
Dr,1 — gestosé optyczna pierwszego testu w pierwszym kanale,
Afn — m~ty wspoétezynnik korygujacy informacje,
R;_ m— Wspolczynnik odbicia pierwszego testu w m-iym przedziale, pierw-

szym kanale.

Jak wynika ze wzoru, mamy w tym réwnaniu m niewiadomych, czyli do
jednoznacznego wyznaczenia wszystkich wspotezynnikow korygujacych
potrzeba m rownan. Latwo sie domysli¢, ze kaidy test daje nam jedno
réwnanie, zalem liczba réwnan i liczba przedzialéw zalezy od liczby
testow.

Celem niniejszego artykulu jest zasygnalizowanie sposobu rozwigza-
nia zagadnienia. Liczba testéw zalezy od mozliwosci poligonu oraz zg-
danej dokladnosci opracowania wynikéw. Wspélezynniki korygujace wy-
znaczy¢ mozna z nastepujacych uktadéw réwnan:

Drs = AR, TR, T oo +ALEL 5
Dpp = AIRL +AIRL + .. .couis, +ALRL

Réwnania powyzsze sg aktualne dla pierwszego kanatu; podobne beda
rownania dla kanalu M-tego, ktore zostaly przedstawione ponizej:

Dy = A¥R}, +AYR¥,+ ......... +AYRy
" : (6)
Dy = AMRyp T AURY & ven s +AXRY
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gdzie:

Dia — gestos$é optyczna pierwszego kanalu i pierwszego testu,
Drn — gesto$é optyczna pierwszego kanatu i n-tego testu,
A11,2,~=,m — wspoélczynnik korygujgcy znieksztalcenie informacj, wynikly

w procesie jej zbierania i opracowania dla pierwszego kanatu,

A‘;{Z, ..,m — Jw. dla M-tego kanaluy,

R{,l — warto$¢ wspoélczynnika odbicia pierwszego testu w pierwszym
przedziale pierwszego kanalu,

RnM,M — warto$¢ wspodiczynnika odbicia n-tego testu w m-tym przedziale
M-tego kanatu.

Jak wynika ze wzoréw (8) i (6), wyznaczenie wspoéiczynnikoéw koryguja-
cych (A},,) jest przy wigkszej liczbie testow i kanaléw zbierania infor-
macji bardzo ucigzliwe i dlatego ich opracowanie powinno by¢ realizo-
wane z uzyciem ETO, ewentualnie pewnych urzgdzen analogowych.

UZYSKIWANIE WIDMOWEGO WSPOLCZYNNIKA ODBICIA TESTOW
W WARUNKACH POLIGONOWYCH

Rejestracja ,,widmowego wspolczynnika odbicia” na wielospektralnych
zobrazowaniach lotniczyeh i satelitarnych uzyskiwanych metodami elek-
tronicznymi odbywa sie przez usrednienie promieniowania odbitego ze
znacznego obszaru (Young, 1975; Sydor, 1976), w ktéorym na wid-
mowy wspolczynnik odbicia ma wplyw obok pokrycia terenu wiele in-
nych czynnikow (Butowtt, 1976; Sanecki, 1976). Dlatego tez
widmowy wsp6lczynnik 'odbicia powinien pochodzi¢ z obszaru, na kté-
rym wplyw wszystkich elementéow stanowigcych o jego charakterze jest
u$redniony w sposéb zblizony do warunkéw istniejacych przy rozpoz-
naniu lotniczym i satelitarnym. Ze wzgledu na rézne pokrycie i fakture
terenu obszar, z ktérego nalezy uzyskiwaé¢ widmowy wspoétezynnik odbi-
cia, bedzie rozny dla terenéw odkrytych i pokrytych roslinnoscig. Na
podstawie dotychczasowych badan (Butowtt, Sanecki 1976)
stwierdzono, ze wspo6lczynnik odbicia gruntéw zdjety z powierzchni
kilku m? nie rézni sie od zdjetego z powierzchni kilkuset m2, podobnie ma
sie sprawa z pokryciami trawiastymi. W stosunku do obszaréw lesnych
wymagania sa zupelnie inne. Wspoélczynnik odbicia zdjety nawet z po-
wierzchni kilkuset m? nie posiada dostatecznych ,,wlasciwo$ci usrednia-
jacych”. Sposéb uzyskiwania widmowego wspotezynnika odbicia przy
wykorzystaniu aerospektofotometru, a takze parametry tego urzgdzenia
opisano w pracach J. Butowtta, 1976; J. Butowtta, J. Sanec-
kiego, 1976; J. Saneckiego, 1976a; J. Saneckiego, 1976b.
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Czulos¢ widmowa dostepnych w sprzedazy podczerwonych materialow
$wiatloczulych (najlepsze: KODAK typ 2424 i radzieckie infrachoma-
tyczne typ 760) ma w pewnych zakresach widzialnej cze$ci promienio-
wania elektromagnetycznego bardzo malg wartos¢, co powoduje, ze
w czeSci podczerwonej spektrogram jest przeswietlony. Brak ten mozna
poprawi¢ przez stosowanie filtréw o zwiekszonych wlasciwosciach absorp-
cyjnych w zakresie podczerwieni, na przyklad stosowanie tzw. filtrow
termicznych lub uzyskanie widmowego wspélczynnika odbicia w zakre-
sie widzialnym innymi metodami.

Widmowy wspoélczynnik odbicia w zakresie widzialnym ze znacznego
obszaru uzyska¢ mozna metodg fotografowania wybranego obszaru na
diapozytywach barwnych, w ktérych skala wykonanego zdjecia uzalez-
niona jest od struktury pokrycia analizowanej powierzchni oraz wiel-
kosci szezeliny uzytego do spektrofotometrowania diapozytywu urzadze-
nia w warunkach laboratoryjnych. Zasygnalizowana tu metoda spraw-
dzona zostala przez autora w stosunku do trzech testéw wykonanych
z tworzyw sztucznych o wymiarach 3 mX3 m, potwierdzajagc w pelni
oczekiwania. Obecnie przedstawiony zostanie w sposoéb schematyczny
opis prowadzonych badan oraz uzyskane wyniki.

Przedmiotem badan byly trzy testy o wymiarach 3 mX3m, z ktérych
metodg spektrofotometrycznych badan laboratoryjnych uzyskano wid-
mowy wspotczynnik odbicia wzgledem siarczanu baru. Wycinek wid-
mowych wspélczynnikéw odbicia z zakresu widzialnego uzyskany spo-
sobem badan laboratoryjnych przedstawiono na rys. 2. Z testéw tych
wykonano wsp6lne diapozytywy barwne, z ktérych zdjeto widmowy
wspblczynnik przepuszezalnosei dla dwoch testow. Wynik spektrometro-
wania jednego z diapozytywoéw przedstawiono na rys. 3, na ktérym
wykresy testow z rys. 2 oznaczone R; i R} oznakowano odpowiednio
Ty i T, LY

Wedlug nastepujacego wzoru wyznaczonego empirycznie

T,

Ry, = T,

« Ry
przeliczono rzedne w odstepie co 20 mm, uzyskujgc widmowy wspoélczyn-
nik odbicia na rys. 2 jako Rj. Nastepnie widmowy wspolczynnik odbi- '
cia R, naniesiono na rys. 2 w postaci linii przerywanej. Z poréwnania
wykresow R i R, wynika, ze prawie w calym zakresie widzialnym wy-
kresy sg identyczne (biorge pod uwage blad pomiaru i wykreslenia).
Powtérzone pomiary w innej kombinacji uzytych testéw oraz roznej
gestosci optycznej diapozytywéw barwnych dawaly réwniez zadowala-
jace wyniki. Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci metody tej nie spraw-
dzono przy fotografowaniu z powietrza. Nalezy takze nadmieni¢, ze
w pewnych przypadkach ten sposéb uzyskiwania widmowego wspétczyn-
nika odbicia mozna zastosowaé do materiatéw strefowo-spektralnych
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Rys. 2. Wykresy widmowych wspolczynnikow
odbicia uzyskane metods laboratoryina (R, R,
R:) z naniesionym widmowym wspodlczynnikiem
odbicia drugiego testu, uzyskanym metodsy foto-
grafowania na diapozytywie barwnym

Fig. 2. Graph of spectral coefficients of reflec-
tion obtained by laboratory means (R, R:, RI)
with the marked spectral coefficient of the second
test obtained by photographic means on a colour
diapositive
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Rys. 3. Wykresy widmowego wspolczynnika
przepuszczalnosei testéw fotografowanyeh na dia-
pozytywie barwnym

Fig. ‘3. Graph of spectral coefficients of the
permeability of photographic tests on a colour
diapositive

z warstwg czulg w podezerwieni, Tak wiee w tym przypadku widmowy
wspolczynnik odbicia ma szerszy zakres, obejmujgc takze podezerwien
fotograficzng. Uzyty jednak strefowo-spektralny material $wiatloczuly
powinien mie¢ dwie warstwy czule w podczerwieni lub jedng lgczacs
czes¢ widzialng promieniowania z podczerwienis, a druga w podezerwie-
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ni. W przeciwnym razie moZzemy mowié tylko o uzyskaniu tg metods
wspolezynnika odbicia w czedei podczerwieni, na ktérg uczulony byt
uzyty material strefowo-spektralny.

WNIOSKI

1. Znieksztalcona w procesie zapisywania, przesylania i wielokrot-
nego powielania informacja na zdjeciu lotniczym lub satelitarnym moze
byveé poprawiona, pod warunkiem ze znieksztalcenia dotycza w jednako-
wym stopniu calego zdjecia.

2. Do poprawienia informacji konieczny jest widmowy wspoélczynnik
odbicia z okre$§lonych fragmentéw (testow) terenu, ktéry byl przedmio-
tem fotografowania.

3. Dokladnosé poprawienia informaeji zalezy od liczby testow, z kto-
rych opracowano widmowy wspoélczynnik odbicia.

4. Widmowy wspdlezynnik odbicia moze by¢ uzyskany z powietrze
metodg badan spektrofotometrycznych lub ze zdjeé barwnych (w ogra-
niczonym zakresie).

5. Widmowy wspoélezynnik odbicia, uzyskany metoda spektrofotome-
trowania z powietrza, a znieksztalcony na skutek malej czulosci spektral-
nej filmu podeczerwonego w zakresie widmowym, moze by¢ w tym za-
kresie poprawiony przez spektrofotometryczne badania zdje¢ barwnych.

LITERATURA

Butowtt J.M., 1976: Wielopasmowe zbieranie informacji dla poirzeb zdalnego
badania $rodowiska, ,,Biuletyn WAT”, nr 9 (dodatek) |[Warszawal.

Butowtt J., Sanecki J., 1976: Spektrofotometlryczne badanie wtasciwosci re-
emisyinych gruntéw metodami laboratoryinymi i poligonowymi (opracowanie
wewnetrzne WAT), Warszawa.

Butowtt J. M., Sanecki J., 1976: Wielopasmowe zbieranie i przetwarzanie
informacii o §rodowisku geograficznym, [w:] Fotointerpretacjo w geografii, t. II
(12) Katowice.

Harker G.R. 1976: Flood-Plain Delineation Using Multispektral Data Analysis,
,,Photogrammetric Enginheering and Remote Sensing”, vol. 43, n® 1, Cahuenga
Blvd., North Hollywood.

Heath G.R. 1974: ERTS Data Tested for Forestry Aplications, ,Photogrammetric
Engineering and Remote Sensing”, vol, 40, n® 9, Cahuenga Blvd., North Holly-
wood.

Jones A.D., 1976: Photographic Data Extraction from Landsat Images, ,Photo-
grammetric Engineering and remote sensing” vol. 42, n° 11, Cahuenga Blvd,,
North Hollywaood.

Lansing J. C., 1975: The Four — and Five — Band Multispectral Scanners for
Landsat, ,,Oplical Enginering”, vol. 14, n°® 4, Rochester, New York.

Lawrence R.D. 1975: Geology and Forestry Classification from ERTS-1 Digital
Data, , Photogrammetric Engineering and Remote Sensing”, wvol. 41, n® 10,
Cahuenga Blvd., North Hollywood.

Sanecki J., 1976: Analiza i przetwarzanie informacji o obiekiach powierzchnio-
wych w zdalnym badaniuw §rodowiska technikq wielopasmowaq, ,Biuletyn WAT”,
nr 9 (dodatek) [Warszawal.

141



Sanecki J, 1976: Zdalne badanie $rodowiska geograficznego przy uiyciu spek-
trofotometrii, ['w:] Fotointerpretacja w geografii, t. 1T (12), Katowice.

Siegal B.S., 1877 Effect of Vegetation on Rock and Soil Type Discrimination,
,,Photqgrammetmc Eugineering and Remotc Sensing”, vol. 43, n® 2, Cahuenga
Blvd., North Hollywood.

Sydor M 1976: Western Lake Superior JCR. ERTS-1 A New Window on our
Flanet, Washingt‘o-n.

Toyohisa, Kaneko, 197: Evaluation of Landset I'mage Registration Aceuracy,
»Photogrammetric Engineering and Remote Sensing”, vol, 42, n® 10, Cahuenga
Blvd., North Hollywood.

Young Ph. J, 1975: Scanning System Tradeoffs for Remote Optical Sensing form
Geosynchronous Orbit, ,Optical Engineeriing”, vol. 14, n® 4, Rochester, New
York.

JOZEF SANECKI

AN ANALYSIS OF THE POSSIBILITY OF CORRECTING INFORMATION
RECORDED ON AERIAL AND SATELLITE PHOTOGRAPHS BY USE OF

SPECTRAL REFLECTION COEFFICIENT OBTAINED FROM
SPECTROPHOTOMETRIC FIELD AREA INVESTIGATIONS

Summary

In the presented paper, a lest of the analytical correction of information noted
on aerial and satellite photographs is presented, produced by the mullispectiral
technigue on the basis of an acquaintance with the spectral ceefficient of the
remotely recorded reflection. Information is also given ¢n the method of obtaining
the remote speciral coefficient of reflection by the use of an aerospectrometer
as well as .0f the method of photographing colour materials in the infrared ahd
visible range. .

Transiated by Peter L. McGuire

JOZEF SANECKI

ANALYSE DES POSSIBILITES DE L’'AMELIORATION DE L'INFORMATION
ENREGISTREE SUR LES PHOTOGRAPHIES AFRIENNES ET SPATIALES
A I’AIDE DE FACTEUR DE LA REFLEXION SPECTRALE PAR LES

RECHERCHES SPECTROPHOTOMETRIQUES SUR LES POLYGONES
Résumé

Cette étude présente l'essal de ’amélioration analytique de l'information en-
registrée sur les photographies aériennes et spatiales prises a la technigue muilti-
spectrale et a partir du coéfficient spectrale télédétecté de reflectance. Ont éteé
également mentinnées les méthodes d’cbiention des coéfficients télédétectéds de re-
flectance gui utilisent 1’aérospectrométre et celles de prises de wues sur les ma-
tériaux en couleur & lintervalle visible et infrarouge,

Traduit par Teresa Korba-Fiedorowicz
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