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FOTOINTERPRETACJA TRUDNO CZYTELNYCH
OBSZAROW FLISZOWYCH NA PRZYKLADZIE PODHALA

Brak dobrych pozioméw przewodnich i monotonna litologia fliszu
podhalanskiego stwarzajg duze trudnosci w korelacji utworéw metodami
klasycznymi. Wobec tych trudnosci pozytywme wyniki fotointerpretacji
innych obszaréw fliszowych (Pszczdlkowski, 1968) oraz prdobnej
fotointerpretacji fragmentu Podhala (Ozimkowski, 1973, 1974) za-
checily do opracowania mapy fotointerpretacyjnej calego Podhala, umoz-
liwiajgcej korelacje utworéw mna innych podstawach niz klasyczne fe-
renowe zdjecie geologiczne.

Fotointerpretacja objeto lezgca w gramicach Polski cze$¢ synklino-
rium podhalanskiego — od Pieninskiego Pasa Skatkowego na polnocy
do Tatr na poludniu. Wschodnig i zachoidnig granice opracowania usta-
lono na podstawie zasiegu posiadanych zdjeé¢ lotmiczych, ktére dawaly
pelne pokrycie jedynie dla obszaru miedzy Czarnym Dunajcem a Bialtks.

Fotointerpretacje przeprowadzono na zdjeciach lotmiczych pionowych
za pomocg interpretoskopu firmy VEB Carl Zeiss-Jena, umozliwiajgcego
plynnag zmiane powiekszenia, dzieki czemu stereogramy opracowywano
w skalach od 1:15 000 do 1:3 000, zaleznie od potrzeb.

Zroinicowanie fototonéw zwigzane z budows podloza fliszowego oka-
zalo sie na badanym obszarze zbyt slabe, aby moglo stanowi¢ podstawe
dokonywania wydzielen fotointerpretacyjnych. Konieczna okazala sie
szczegbtowa analiza rzezby terenu, a zwlaszeza drobnych form wystepu-
jgcyeh na stokach i grzbietach wzgérz.

Spoéréd drobnych form morfologicznych wyeliminowano te, ktoére
nie byly bezposrednio zwigzane z litologig podloza fliszowego: stopmie
osuwiskowe, poziomy starych zrdwnan, tarasy rzeczne, a nawet duze
tarasy z zaorywania. Wsr6d pozostalych form wyrézniono ,dodatnie”
i ,ujemme”.

Formy ,,dodatnie” — drobne grzbieciki na stokach, zwykle skosne
wzgledem linii grzbietu (rys. la) lub zestromienia zboczy (rys. 1b), uz-
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Rys. 1. Drobne, ,dodatnie” formy rzeiby zwigzane
z kompleksami fliszowymi bardziej odpornymi na wietrze-
nie niz kompleksy sgsiednie:
a — grzbieciki na stokach wzg6rz, b — zestromienia zboczy

Fig. 1. Minute ‘positive’ forms of relief connected with
Flysch complexes more resistant to degradation than

neighbouring complexes:
a — the ridges on the hill slopes, b — steepening of slopes

nano za zwiazane z kompleksami litologicznymi odporniejszymi na wie-
trzenie, czyli zawierajgcymi wiecej piaskowecoéw niz kompleksy otaczaja-

ce je.

Rys. 2. Drobne, ,,ujemme” formy rzeiby zwigzane z kom-
pleksami fliszowymi mniej odpornymi na wietrzenie niz
kompleksy sasiednie:

a — dolinki skofne wzgledem linii grzbietu, b — splaszczenia sto-
kow

Fig. 2. Minute ‘negative’ forms of relief connected with
Flysch complexes less resistant to degradation than neigh-
bouring complexes:

a — valley inclined towards the line of the ridge, b — flattening
of slopes
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Formy ,ujemne” — plytkie, skosne wzgledem linii grzbietu, dolinki
(rys. 2a) oraz splaszczenia stokéw (rys. 2b) uznano za odpowiadajace
kompleksom litologicznym mniej odpornym — bardziej tupkowym niz
sasiednie.

Czasami formom ,,dodatnim” towarzysza fototony jasne, a ,,ujemnym”
ciemme. Jest to prawdopodobnie wynik silniejszego zawodnienia zwie-
trzeliny na podlozu lupkowym, a slabszego na piaskowcowym, jak réw-
niez splywania wody do form ,jujemnych”. Samodzielnie wystepujace
fototony (bez zwigzku z drobnymi formami morfologicznymi), ktérych
zwigzek z litologia podloza flisZowego jest niewatpliwy, nalezg do rzad-
kodci.

Uskoki sg slabo czytelne fotointerpretacyjnie: wieksze strefy usko-
kowe sa zapewne wykorzystane przez cieki i1 w zwigzku z tym przykry-
te aluwiami, za$ nieliczne zaobserwowane na zdjeciach nalezg do nie-
wielkich.

Obszar Podhala okazal si¢ trudno czytelny fotointerpretacyjnie. Sta-
bo zréznicowane fototony podloza fliszowego sg dodatkowo zacierane
przez mozaike drobnych pél i geste osadnictwio, a drobne formy morfo-
logiczne czesto sy maskowane przez lasy. Na znacznej czeSci obszaru
réwniez grube pokrywy neogenskie i czwartorzedowe uniemozliwiajg
fotointerpretacje podloza.

Na podstawie wystepowania drobnych form rzezby, a cze$ciowo i fo-
totonéw przesledzono przebieg kompleksoéw litologicznych odporniejszych
i mniej odpornych na wietrzenie, nanoszac uzyskane wyniki bezposred-
nio na mape topograficzng 1 : 25 000.

W celu kontroli otrzymany obraz fotointerpretacyjny poréwnano
z wynikami szczegolowego zdjecia geologicznego wybranych obszaréow,
a zwlaszeza z profilami litologicznymi utworéw flisZowych wrzdluz wy-
branych potokéw. Kontrola ta wykazala zgodnos¢ wydzielen fotointer-
pretacyjnych z wynikami prac terenowych (rys. 3).

W wyniku opracowania powstala mapa fotointerpretacyjna Pod-
hala, bedgca w zasadzie mapg odpornosci na wietrzenie utworéw podioza
fliszowego, odzwierciedlajaca jego zmiennosé litologiczng (rys. 4).

Mapa fotointerpretacyjna pozwala jedynie w przyblizeniu okreéli¢
zroznicowanie litologiczne fliszu w danym rejonie; do uzyskania do-
kladniejszych damych konieczne sg obserwacje terenowe. Umozliwia ona
natomiast przesledzenie cigglosci komplekséw fliszowych, korelacje ut-
wordéw odstaniajgcych sie w réznych potokach oraz wyznaczenie rzeczy-
wistego przebiegu granic miedzy ogniwami litostratygraficznymi wy-
roznionymdi w terenie.

Intersekeyjny przebieg wydzielen fotointerpretacyjnych pozwala na
obliczenie przecietnego potozenia komplekséw fliszowych na wigkszych
obszarach (rys. 3b), wolnego od bledéw spowodowanych drobnymi zabu-
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Rys. 4. Mapa
z 1:25000):

fotointerpretacyna Podhala w skali 1:100000 (zmniejszona

1 — kompleksy litologiczne odporniejsze na wietrzenie (formy ,dodatnie”), 2 — kompleksy
litologiczne mniej odporne na wietrzenie (formy ,ujemne’), 3 — Pieninski Pas Skatkowy —
polnocna granica fliszu  podhalanskicpo; [przebieg kontaktu wedlug J. Golgba (1959),
D, Mateckie] (1974) i L. Mastelli (1972)], 4 — Tatry — poludniowa granica fliszu,
podhalanskiego, 5 — granice opracowanla podyktowane zasiggiem posiadanych zdjeé¢ lotni-

czych, 8 — granica panstwowa, 7 rzekl 1 potoki

Fig. 4. Photointerpretative map of the Tatra highlands (Podhale) on the scale
1:100 000 (Reduced from 1:25000):
1 — lithological complexes more resistant to degradation (‘positive’ forms) 2 — lithological
complexes less resistant to degradation (‘regativer forms), 3 Pieninski Rock Belt — northern
border of Flysch in the Tatra Highlands [the course of contact according to J. G olab 1959),

D. Matecka (197) and L. Mastel i (1972)], 4 — Tatra highlands — southern border
of the Tatra highlands Flysch, 5 — bog'ders of the work dictated by the range of the

available aerial photographs, 6 — national border, 7 — rivers and streams
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Rys. 3. Przyklad poréwnania wydzielen fotointerpretacyjnych z wynikami geolo-
gicznego zdjecia terenowego (Potoki Hrubianski i Orawcow we wschodniej czesel
Kotliny Zakopianskiej):

a — obraz fotointerpretacyjny (fragment mapy 1: 25000):

1 — linia przekroju analizowanego na rys. 3¢, 2 — kompleksy mpniej odporne na wietrzenie
(formy ,,ujemne”), 3 — kompleksy odporniejsze na wietrzenie (formy ,dodatnie”);

b — poréwnanie odczytanych fotointerpretacyjnie potozen kompleksow fliszowych z po-
miarami terenowymi; widoczne znaczne zroznicowanie pomiaréw terenowych:

1 — pomiary terenowe, 2 — polozenie kompleksow wydzielonych fotointerpretacyjnie, obli-
czone na podstawie ich intersekeyjnego przebiegu;

¢ — porownanie wydzielen fotointerpretacyjnych (przekréj u géry) dokonanych na wzgorzu
pomiedzy potokami Orawcéw i Hrubianskim (wschodnia czesé Kotliny Zakopianskiej) z pro-
filem litologicznym (ponizej) utwordow odstaniajacych sie w potoku Orawcow. Widoczna zgod-
nos¢ wystepowania form ,dodatnich™ ze wzrostem prorentowej zawarto$ci piaskowedw w pro-
filu:

1 — kompleksy odporniejsze (formy ,dodatnie”), 2 -— kompleksy mniej odporne (formy
,ujemne’), 3 — piaskowce, 4 — lupki. Przerwy w profilu oznaczaja brak odstonigé¢, biale
pola na przekroju — brak czytelnych fotointerpretacyjnie zroznicowan litologicznych

Fig. 3. Example of comparison of photointerpretation result with of the geo-
logical investigations of the terrain, (Hrubianski and Orawcow streams in the
eastern part of the Zakopane basin):

a — photointerpretation picture (fragment of map 1 : 25 000):

1 — lines of analysed section in drawing 3c, 2 — complexes less resistant to degradaticn
(negative forms), 3 — complexes more resistant to degradation (positive forms);

b — comparison of photointerpretatively read position of Flysch terrain measuremenss.
Evident significant diversification of terrain measurements:
1 — terrain measurements} 2 — position of complexes separated photointerpretatively. calcu-
lated on the basis of their intersecting course;

¢ — comparison of photointerpretation separations (section at top) made on the hill

between the Hrubianski and Orawcow streams the eastern part of lhe Zachopane basin)
with a lithological profile (below) of exposed formations in the Orawcow stream. There is
an evident concurrence of favourable forms with the percentage growth in the sandstone
contents in the profile:

1 — more resistant complexes (‘positive’ forms), 2 — less resistant complexes (‘negative’
forms), 3 — sandstone, 4 — slate. Breaks in the profile indicate a lack of exposure, the
white field in the section of the photograph — the lack of readable photointerpretative

lithological differentiation.



rzeniami tektonicznymi i osuwiskowymi, ktorymi obarczone sz pomia-
ry terenowe.

Na podstawie mapy fotointerpretacyjmej i odczytanych w niej polo-
zen warstw jest mozliwe obliczenie migzszosci poszezegdlnych ogniw
fliszu podhalanskiego, jak rowniez jego catkowitej miazszosci na réznych
liniach. Uzyskane w ten sposdb wartosci migzszosci nie beda obarczone
bledami spowcdowanymi kilkskrotnym uwzglednianiem migzszosei tych
samych utwordéw, ukazujacych sie w rézych odslonigciach, co czgsto
zdarza sie przy pomiarach terenowych.

Znajomosé przecietnego polozenia kompleksow fliszowych na wig-
kszych obszarach oraz migzszoéei fliszu na réznych liniach pozwala na
okreslenie cgdlnego obrazu tektoniki symklinorium podhalanskiego z wig-
kszym prawdopodobienstwem niz na podstawie pomiaréw terenowych.
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WOJCIECH OZIMKOWSKI

DIFFICULT TO READ PHOTOINTERPRETATION OF FLYSCH AREAS
IN THE PODHALE

Summary

The photointerpretation of a comgposite area in the Podhale was carried
out in order to facilitate the correlation of monotonous formations of Flysch in the
Podhale, Because of the weak reading of the phototones, minute forms of
the terrain relief (connected with a varied resistance to degradation of Flysch
complexes of differentiated lithology) were ufilized. A course of more resistant
complexes was investigated, giving minute "positive’ forms (fig. 1) and less resistant
complexes, giving ‘negative’ forms (fig. 2), giving the obtained resuits on the map
(fig. 4). In the aim of control, the results of photointerpretation were compared
with the resulis of the investigated terrain (fig. 3). The obtained photointerpreta-
tion map malkes possible the correlation and investigation of the continuity of
Flysch complexes as well as the reading of location and thickness.

Translated by Peter L. MeGuire
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WOJCIECH OZIMKOWSKI

PHOTOINTERPRETATION DES REGIONS DE FLYSCH DIFFICILES
A INTERPRETER A L’EXEMPLE DE PODHALE :

Résumé

La photointerprétation de la région de synclinorium a Podhale a été effectuée
afin de faciliter la corrélation des formations monotones du flysch de cette région.
Vu une mauvaise lisibilité de la repartition des divers nuances de ton a été
appliquée I’analyse de petites formes du relief de terrain, a différentes résistance
a la décomposition des complexes de flysch et a une litologie différenciée. Ont
été également étudiés les complexes plus résistibles, donnant de petites formes
»bositives” (fig. 1) et moins résistibles, donnant les formes ,négatives” (fig. 2)
dont les résultats ont été présentés sur la carte (fig. 4). En vue du contrfle ont été
comparés les résultats de la photointerprétation avec ceux des recherches sur le
terrain (fig. 3). La carte recu de photointerprétation rend possible la correlation
et I'étude de la continuité des complexes de flysch, ainsi que la lisibilité de leur
situation et de leur teneur.

Traduit par Teresa Korba-Fiedorowicz



	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1
	Page 1

