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WSTEP

Postugiwanie sie zdjeciami lotniczymi w badaniach geomorfologicz-
nych i geologicznych jest dos¢ rozpowszechnione. Najbardziej dostepny
w naszym kraju i najczeSciej wykorzystywany material zdjeciowy to
panchromatyczne zdjecia czarno-biale, ktére wykonuje si¢ na potrzeby
topografii i geodezji. Postugiwanie sie takimi zdjeciami, nie zawsze naj-
odpowiedniejszymi dla geomorfologa, sprawia pewne trudnosci. W niniej-
szej praty pragniemy podzieli¢ sie doswiadczeniami z badan nad formami
wydmowymi Wyzyny Slaskiej, w ktérych wykorzystano standardowe
zdjecia lotnicze.

Polska literatura fotointerpretacyjna nie jest zbyt bogata w pozycje
dotyczace badan form wydmowych. NajczeSciej sg to wzmianki o obser-
wacjach wydm na terenie objetym badaniami srodowiska geograficznego
dla réznych potrzeb (Miller-Miny, 1951; Miszalski, 1966; Ma-
tusik, 1969; Kozacki, 1972 i inni).

Najobszerniejsze i najciekawsze sg prace J. Miszalskiego (1967,
1973). Dotyczg one dynamiki nie utrwalonych roslinnoscia wydm nad-
morskich. Niezmiernie interesujgce i jedyne w swoim rodzaju wyniki
badan tego autora w nieznacznym jednak stopniu mozna wykorzystaé
w opracowywaniu utrwalonych wydm srédlgdowych. Przykladem plano-
wego zastosowania zdje¢ lotniczych w badaniach wydm $rédladowych
jest praca A. Kesika i J. Wojtanowicza (1968) dotyczaca ob-
szaru Kotliny Chodelskiej. Autorzy ci, na podstawie analizy obrazu
wydm na zdjeciach lotniczych, wysnuwajg daleko idgce wnioski na te-
mat morfologii, genezy i wieku tych form. Brak jest natomiast takich
prac dotyczacych innych regionéw Polski.

Wyzyna Slgska, mimo stalego zainteresowania licznych o§rodkéw nau-
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kowych tym obszarem, jest od strony geomorfologicznej zbadana dos¢
pobieznie. Wynika stad konieczno$é zastosowania bardziej efektywnych
metod w poznawaniu geomorfologii tego regionu niz tradycyjne badania
terenowe. Dotyczy to takze licznych na Wyzynie Slgskiej form wydmo-
wych. Mozliwosci takie stwarza interpretacja zdjeé¢ lotniczych.

Problematyka piaszezystych utworéw eolicznych (charakter, pocho-
dzenie, sposob formowania, wiek itp.) obszaru Wyzyny Slaskiej jest
niemal zupelnie nie znana. Krétkie, marginesowe informacje na ten te-
mat znalez¢ mozna w kilku zaledwie obszerniejszych opracowaniach geo-
morfologicznych dotyczacych tego terenu. O piaskach i formach wyd-
mowych Wyzyny Slgskiej pisali do tej pory miedzy innymi J. Lewin-
ski (1914), S. Lencewicz (1922),J. Premik (1935), M. Klima-
szewski (1939—1946), J. Szaflarski (1955),S.Gilewska (1963),
S. Sliwinski (1964), G.N. Kotlicka, S. Kotlicki (1975).

Podobnie nie znany jest kartograficzny obraz rozmieszczenia form
wydmowych omawianego obszaru. Istniejace do tej pory kartograficzne
opracowania geomorfologiczne dajg tylko ogdlng orientacje o lokalizacji
zjawisk eolicznych na Wyzynie Slaskiej. Stosunkowo najdokladniej za-
gadnienie to przedstawiono na mapach geologicznych w skali 1:50 000,
na Mapie Geomorfologicznej GOP (1959) oraz na mapie zamieszczonej
w pracy S. Sliwinskiego (1964). Mankamentem tych opracowan
jest jednak niezupelnie wierne oznaczenie zarysu poziomego licznych
form wydmowych oraz pominiecie wigkszosci powierzchni zajetych przez
eoliczne piaski pokrywowe.

Pierwsze dos¢ obszerne studia poSwiecone wylacznie utworom i pro-
cesom eolicznym na obszarze Wyzyny Slaskiej, a przede wszystkim
w jej polnocnej czeSci, przeprowadzono dopiero w ostatnich latach
(Szczypek, 1977, 1979). Rezultatem ich bylo wstepne poznanie typow
form wydmowych, wplywu materiatu podioza na charakter osadéw eoli-
cznych, poznanie zagadnien wiekowych oraz warunkéw paleogeograficz-
nych, w jakich zachodzily procesy eoliczne na Wyzynie Slaskiej.

Rozwaj zjawisk eolicznych w poélnocnej czesci Wyzyny Slaskiej jest
zwigzany glownie z wystepujgeymi tu luZnymi, piaszczysto-zwirowymi
osadami akumulacji glacifluwialnej i fluwialnej, wypelniajacymi rozle-
gte obnizenie Malej Panwi oraz Kotline Mitregi. W niektérych fragmen-
tach Kotliny Mitregi oraz w obnizeniu goérnej Liswarty procesy eoliczne
zachodzily na powierzchni $rodkowopolskiej piaszczystej gliny moreno-
wej. Wspomniane jednostki geomorfologiczne sy obszarami rozwoju ty-
powej rzezby wydmowej. Rzezba o podobnym charakterze (obszary pia-
skow przewianych, lecz bez form wydmowych) wyksztalcila si¢ rowniez
w wielu matych odizolowanych dolinkach, gdzie lokalnym zrodiem ma-
terialu mogly byé takze osady pochodzace z wietrzenia starszych skal
(Modrzejewski, Szczypek, 1979).
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Terenem badan przedstawionych w niniejszej pracy bylo obnizenie
Matej Panwi oraz Kotlina Mitregi wraz z Garbem Zabkowickim progu
srodkowotriasowego.

Obnizenie Matej Panwi i Kotlina Mitregi sa formami erozyjno-denu-
dacyjnymi, powstalymi w tym samym czasie. Réznig sie one jednak mie-
dzy sobg zaréwno migzszosciag wypelniajgeych je luZnych osadow czwarto-
rzedowych, jak i charakterem rzezby. Obnizenie Maltej Panwi jest forma
bardzo wyrazng i rozlegla, cechujacg sie z reguly bardzo grubg war-
stwg utworéw piaszezysto-zwirowych. Powierzchnia terenu tej jednostki
jest plaska i monotonna, w wigkszo$ci pokryta borami sosnowymi. W Ko-
tlinie Mitregi, oprécz potudniowo-zachodniej czesei, migzszosé luznych
utworéw czwartorzedowych jest stosunkowo niewielka. Material ten nie
wystepuje na catym obszarze wspomnianej jednostki, stad bardzo czesto
w jej granicach na powierzchnie wychodza starsze skaly mezozoiczne
(triasowe 1 jurajskie) o réinej odpornosci. Powoduje to znaczne uroz-
maicenie rzezby powierzchni Kotliny, zaznaczajgce sie w wystepowaniu
roznego rodzaju garbow i grzbietow, kopul oraz bardziej 1ub mniej odi-
zolowanych wzniesien. Pod wzgledem uzytkowania ziemi obszar Kotliny
Mitregi w znacznej czeSci zajety jest przez grunty orne, lasy oraz zaklady
przemystowe. :

CHARAKTERYSTYKA ZDJEC LOTNICZYCH | METOD BADAWCZYCH

Autorzy dysponowali czarno-biatymi, panchromatycznymi zdjeciami
lotniczymi. Kazdy z omawianych obszarow mial oddzielng serie zdjgc.
Dla obnizenia Matej Panwi byly to picnowe zdjecia w skali okolo
1:21 000, wykonane 2 pazdziernika 1973 rcku w godzinach porannych.
Pokrycie podiuzne wynosi okoto 60%s, poprzeczne — okolo 30%. Jakoseé
zdje¢ jest zadowalajgca. Rejon Garbu Zabkowickiego i Kotliny Mitregi
pokryty byl czterema szeregami panchromatycznych, czarno-bialych
zdje¢ lotniczych w skali od okolo 1:18000 do okoto 1:20000. Nalot
wykonano w 1973 roku. Zdjecia nie majg ramki tlowej i nie podano na
nich danych orientacji wewnetirznej i zewnetrznej kamery oraz terminu
nalotu. Na podstawie obrazu pél uprawnych ustalono prawdopodobny
termin nalotu na przelom sierpnia i wrzeSnia. Pokrycie podluzne
tych zdjeé wynosi okolo 70%, poprzeczne — okolo 30%. Niektore zdje-
cia byly gorszej jakosci. Obydwie serie wykonano na potrzeby topo-
grafii, stad duza kontrastowosé zdjeé.

Skala 1:20000 jest stosunkowo malta i nie pozwala na szczegdlowe
obserwacje form eolicznych. Zdjecia wykonane w tej skali majg jednak
pewne zalety:

— duze formy wydmowe mieszczg sie prawie w calosci na jednym mo-
delu stereoskopowym,
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— na obserwowanym modelu stereoskopowym widoczne jest takze oto-
czenie — tlo, na ktérym powstaly formy wydmowe,
— mniejsza skala pozwala na szybka analize wiekszego obszaru.

Obserwacje kameralne prowadzono mna stereoskopie PZO SLS-2,
w terenie postugiwano sie TOPOPRETEM produkeji C. Zeiss-Jena. Ko-
rzystano ponadto z map topograficznych w skali 1:25 000, tzw. obre-
bowych, oraz map geologicznych w skali 1 : 50 000.

W przypadku obniZzenia Malej Panwi wezeéniej dokonano dokladnego
opracowania terenowego (Szczypek, 1977). W celu uchwycenia réznic
w wynikach badan poréwnano dane uzyskane w trakcie prac terenowych
z danymi z kameralnej interprefacji zdjeé¢ lotniczych. Warto zwroécicé
uwage, iz interpretator znal teren jedynie z kilku jednodniowych wy-
cieczek. Natomiast w przypadku rejonu Kotliny Mitregi i Garbu Zgb-
kowickiego etapem wyjSciowym byla interpretacja kameralna, a na-
stepnie konfrontacja terenowa.

Jak juz wspomniano, oba omawiane tereny roéznig sig znacznie cha-
rakterem rzezby i szatg roslinng. Rejon zachodni (Pilka, Kokotek) jest
pokryty zwartymi kompleksami lesnymi. Uniemozliwia to bezposrednig
obserwacje morfologii terenu (plaszczyzna naziemna) oraz zjawisk $wiad-
czacych o plytszym lub glebszym zaleganiu pierwszego horyzontu wod

Rys. 1. Schemat maskowania rzezby wydmowej przez roslinnos¢ lesng:
A. Wyraine lagodzenie deniwelacji przez las; B. Podkre$lanie przez rolinnosé lesnag wypu-
ktyeh form wydmowych: 1 — powierzchnia gruntu (ptaszezyzna naziemna), 2 — powierzchnia
koron drzew (plaszczyzna nadziemna), 3 — poziom wody gruntowej (plaszczyzna podziemna),
4 — las mieszany, 5 — niski bor sosnowy, 6 — pastwiska

Fig. 1. Schema of concealment of dune relief by forest vegetation:
A. Clear smoothing of change of vertical interval by forest; B. Enhancement by forest
vegetation of crowned dune forms: 1 — soil surface (terrestrial plane), 2 — surface of
crown of tress above-ground plane). 3 — level of underground water (subterrestrial plane),
4 — mixed forest, 5 — low pine wood, 6 — pasturage
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gruntowych (plaszezyzna podziemna) ze wzgledu na ich zastoniecie przez
obraz plaszczyzny roSlinnosci lesnej (plaszczyzna nadziemna — wedlug
terminologii E. Tomaszewskiego, 1967). Roslinnosé¢ lesna sku-
fecznie maskuje drobne formy wydmowe i lagodzi deniwelacje miedzy
wydmag a jej otoczeniem, obserwowane stereoskopowo. Rysunek 1 A po-
kazuje znany schemat ,,wyréwnywania” rzezby na modelu stereoskopo-
wym w terenie zalesionym. Dodatkowe utrudnienie powoduje zroézni-
cowanie wiekowe laséw, a tym samym roézna wysokos§é poszczegdlnych
dzialek lesnych. Natomiast w rejonie keki (Kotlina Mitregi) wydmy
sgsiaduja z polami uprawnymi i lgkami, a same pokryte sa zagajnika-
mi sosnowymi, co powoduje uwypuklenie walu wydmowego na modelu
stereoskopowym (rys. 1 B). W zwigzku z tym w trakcie kameralnej in-
terpretacji zdje¢ lotniczych znaczono takze jako wydmy bardzo nie-
znacznie uwypuklone powierzchnie piaszczyste tylko dlatego, ze pokryte
byly przez bér sosnowy. Ten wplyw roslinnosei utrudnia lub niemo-
zliwia prowadzenie pomiaréw wydm na obrazie stereoskopowym. Nato-
miast zarys powierzchniowy form wydmowych w rejonie wschodnim byt
mozliwy do ustalenia z wielkg dokladnoScia. Jasniejszy fototon piasku
zarowno na polach uprawnych, jak i pastwiskach oraz efekt przestrzen-
ny modelu stereoskopowego ujawnial zasigeg kazdej formy wydmowej.
Wyraznie widoczne byly takze przejawy proceséw niszczenia wydm przez
wybieranie piasku, uaktywniajgce ich rozwiewanie.

POROWNANIE WYNIKOW BADAN TERENOWYCH | KAMERALNEJ
INTERPRETACJI ZDJEC LOTNICZYCH

Przedmiotem badan w okolicach Kokotka byla wydma paraboliczna
ztozona z trzech mniejszych form parabolicznych polgczonych szeregowo,
tworzaca — wedlug klasyfikacji J. Wojtanowicza (1971) — wyd-
me typu ,kobra”. Omawiana forma wydmowa wystepuje w dosé wy-
raznym odosobnieniu na prawym brzegu Lesnicy, poczynajac od jej
ujscia do Matej Panwi. Wydma ta cechuje sie w przekroju poprzecznym
wyrazng asymetria stokéw. Najbardziej typowa asymetria widoczna jest
w srodkowej, najwyzszej czeSci wydmy, gdzie nachylenie stoku proksy-
malnego jest rzedu 11°—12° natomiast stoku dystalnego — okoto 25°,
Stoki dystalne czesci péinocnej i potudniowej sg zniszczone przez budo-
we plazy dla ofrodka wypoczynkowego oraz przez budowe szosy.

Polnocny fragment omawianej wydmy sasiaduje z do§é rozleglym
sztucznym zbiornikiem wodnym. W odleglosci kilkuset metréw na
wschod od wydmy rozwinieta jest wyrazna dolina rzeki Le$nicy. Rzeka
ta silnie meandruje, pozostawiajgc bardziej lub mniej wyraZne staro-
rzecza. Pozostaty obszar w otoczeniu wydmy to w wiekszo$ei monotonna,
plaska réownina zbudowana z osadéw fluwialnych. Jedynie bezposrednio
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do proksymalnych stokéw srodkowej i poludniowej czesei formy wyd-
mowe] przylegaja nieduze pokrywy piaskéw przewianych.

Na zdjeciu lotniczym tego terenu przesledzi¢ mozna dokladnie zja-
wiska wodne wraz z elementami batymetrii wspomnianego zbiornika
(fot. 1, rys. 2). Na modelu stereoskopowym jest wyraznie widoczna wy-
soka wydma paraboliczna pokryta wieloletnim borem sosnowym. Zarys
tej wydmy odezytano trafnie. Szczegoly morfologii wydmy maskuje las.
Poprawnie i z wiekszg dokladnoscia niz w terenie wyznaczono zasieg
osadéw rzecznych wieku holocenskiego, z wyraznymi $ladami zakoli
rzecznych. Natomiast zwarty bér sosnowy w rejonie oznaczonym na
fot. 1 i1 rys. 2 literg A spowodowal bledng interpretacje. Obszar ten,
okreslony jako piaski ecliczne, jest zbudowany z osadéw rzecznych. Po-
dobienstwo odfotografowanego na zdjeciu zbiorowiska le$nego wystepu-
jacego na wydmie i w rejonie A wprowadzilo interpretatora w bilad.
Nalezy doda¢, ze nawet wstepna obserwacja terenowa potwierdzila wy-
stepowanie tutaj piaskow eolicznych. Dopiero badania struktury osadu
craz analizy laboratoryjne pozwelily stwierdzi¢ osady rzeczne. Kolejny
niepoprawnie odczytany element rzezby =zaznaczono literg B (fot. 1,
rys. 2). Na obszarze tym wystepuje plaski garb piaskow eolicznych, ktore
nie sa widoczne na zdjeciu lotniczym. Powodem tego jest mozaika dzia-

& / . <3,
Fot. 1. Zdjecie lotnicze okolic Kokotka (stereogram)
A, B — objasnienia w tekscie

Photo. 1. Aerial photographs in the vicinity of Kokotek (stereogram)
A, B — explained in text
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Rys. 2. Szkic fotointerpretacyjny okolic Kokotka:
1 — zbiornik wodny 2 — piaski wydmowe, 3 — osady rzeczne, 4 — torfy, 5 — terasa holo-
cefiska ze starorzeczami, 6 — boér wieloletni, 7 — mlodnik, 8 — grzbiet wydmowy, 9 — Kkra-
wed% antropogeniczna, A, B — objasnienia w tekScie

Fig. 2. Photointerpretation sketch map in the vicinity of Kokotek: .
1 — pond, 2 — dune sands, 3 — alluvial deposits, 4 — peat, 5 — holocene terraces with
abondoned river channels, 6 — old forests, 7 — young forests, 8 — dune back, 9 — antro-
pogenous edge, A, B — explained in text
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Rys. 3. Schematyczny przekrdj przez czolowag cze§¢ wydmy parabolicznej
w okolicach Pilki. Pod przekrojem zbiorcze diagramy kierunkéw upadéw lamin:
1 — laminowane piaski eoliczne, 2 — piaszczysto-zwirowe utwory podioza, 3 — torf

Fig. 3. Schematic section across front part of the parabolic dune in the
vicinity of Pitka. Under the section cumulative diagrams of the directions of la-
mina dips:
1 — laminated eolian sands, 2 — sand gravel formations of substratum, 3 — peat
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lek lasu wieloletniego, mtodnikéw oraz poreby w rejonie wspomnianego
garbu. Te, tak zréznicowane pod wzgledem wysokosci, a zwlaszcza zwar-
tosci, obszary lesne skutecznie zamaskowaly subtelng rzezbe podtoza.
W czasie interpretacji obszar ten zaliczono do piaszezystych osadéw
rzecznych, ktére znajdujg sie w sgsiedztwie.

Obiektem poréwnawczych badan w okolicach Pitki byla rozleglta wy-
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dma paraboliczna, lezaca okolo 2 km na potudnie od wspomnianej miejs-
cowosci, na obszarze miedzyrzecza Le$nicy i Malej Panwi. Omawiana
wydma jest najwieksza forma eoliczng na miedzyrzeczu. Wewnatrz du-
zego luku wydmowego rozwinela sie niewielka wydma lukowa, o ra-
mionach lagodnie wysunietyeh w kierunku zachodnim. W przekroju po-
przecznym mamy wiec do czynienia z dwiema formami wydmowymi
(rys. 3). Nachylenie stokdw omawiane] wydmy parabolicznej jest ty-
powo asymetryczne: w czesci czotowej stck proksymalny nachylony jest
pod katem 8°—11°, a stok dystalny — 15°—29°. Nachylenia stokéw
ramion sg znacznie mniej zroznicowane,

Na omawianym terenie mozna wyrézni¢ kilka typoéw form rzezby
zwigzanych z procesami akumulacyjnymi i destrukcyjnymi. Ich prze-
strzenne rozmieszezenie przedsfawia rys. 4 A. Oprocz wspomnianej for-
my wydmowej istniejg fu rozlegle obszary badz falistych, badz prawie
plaskich powierzehni zajetyeh przez eoliczne piaski pokrywowe, ktore
otaczaja wydme niemal ze wszystkich stron. Miedzy ramionami wydmy
rozwineta sie rozlegla niecka deflacyjna, ktéra jest wypelniona warstwg
torfu o miazszo$ci okolo 50 cm. Do wschodnich stokéw formy wydmowej
przylega dos¢ wyrazne obnizenie terenowe (powierzchnie terasowe), kto-
rego najnizsze miejsca zajete sg przez dwa stosunkowo niewielkie, wspol-
cze$nie niemal zaroéniete zbiorniki wodne. Wedtug J. Wyczdlkow-
skiego (1969) caly omawiany obszar jest zbudowany z piaskéw i zwi-
réw teras akumulacyjnych (zlodowacenie baltyckie), natomiast obnize-.
nia nazywane obszarami ferasowymi sg wypelnione holoceriskimi osa-
dami rzecznymi.

Wydma i eoliczne piaski pokrywowe porosniete sg przez sosnowy
bor swiezy (Leucobryo-Pinetum) (fot. 2), a w miejscach wilgotniejszych
wystepuje zbiorowisko Pinus-Molinia. ObniZzenie i zbiorniki wodne
przylegajace do czotowej czesci wydmy sa z reguly zatorfione (porasta
je w wiekszosei zespol Scirpo-Phragmitetum), natomiast niewielkie po-
wierzchnie swobodnego lustra wody opanowuje powoli zbiorowisko
Myriophyllo-Nupharetum (Szczypek, Wika, 1978).

-

Rys. 4. Pordéwnanie wynikoéw geomorfologicznego karfowania terenowego ze
szkicem fotointerpretacyjnym okolic Pitki:
A, Terenowy szkic geomorfologiczny (wedlug: Szczypek, 1917):
1 — wydma, 2 — eoliczne piaski pokrywowe, 3 — plejstocenisko-holoceniskie powierzchnie te-
rasowe, 4 — niecka deflacyjna, 5 — zbiornikl wodne, 6 — strumienie i1 rowy. B. Szkic foto-
interpretacyijny: 1 — wydma, 2 — eoliczne piaski pokrywowe, 3a — terasa plejstocenska, 3b —
terasa plejstocefiska z plytkim poziomem wod gruntowych, 4 — niecka deflacyjna, 5 — zbior-
niki wodne, 6§ — rowy i strumienie

Fig. 4. Comparison of results of geomorphological terrain mapping with a pho-
tointerpretative skeich of the Pitka vicinity:
A, Terrain geomjporphological sketch map (Szczypek, 1977): 1 — dune 2 — eolian covering
sands, 3 — Pleistocene — Holocene terrace surface, 4 — blowout, 5 — ponds, 6 — watercourses
and ditches, B. Photointerpretation sketch: 1 — dune, 2 — eolian covering sands, 3a —
Pleistocene terrace, 3b — Pleistocene terrace with shallow level of ground water, 4 — blowout,
5 — ponds, 6§ — watercourses and ditches

3 Fotointerpretacja w geografii



Fot. 2. Sosnowy bor $wiezy na wydm e w okolicach Pilki
Photo. 2. Pine forest on the dune in t'ie vicinity of Pitka

Budowa wewnetrzna wydmy parabolicznej jest typowa dla tego ro-
dzaju form akumulacyjnych. Na calosé formy skladaja sie zolte, srednio-
ziarniste piaski eoliczne, w wiekszosci wykazujace charakterystyczng dla

Fot. 3. Zdjecie lotnicze okolic Pilki (stereogram):

1, 2, 3... — lokalizacja wkopéw w obrebie wydmy
Photo. 3. Aerial photographs in the vicinity of Pilka (stereogram):
1, 2, 3...—location of pits within the reach of the dune
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wydm laminacje (Szczypek, 1977). Przyklad struktury omawianych
osadéw wydmowych ilustruje rys. 5 (wkop 15 na fot. 3). Natomiast
rys. 3 przedstawia syntetyczny przekroj przez utwory eoliczne oraz czesé

materialu podloza. Budowa wewne-
trzna wydmy $wiadeczy o zmianach
kierunkéw wiatréow, ktére spowodo-
‘waly usypanie formy. Pomiary
strukturalne wykazaly bowiem, ze
w fazach wecze$niejszych dominewa-
ty wiatry z NW, natomiast w fazach
miodszych — z SW.

Obraz omawianego terenu na zdje-
ciu lotniczym (fot. 3) pozwala na zin-
{erpretowanie rzezby i stosunkow
wodnych. Wynik interpretacji (rys.
4 B) rézni si¢ od mapy powstatej w
czasie szczegdlowych badan tereno-
wych. W rejonach bezlesnych inter-
pretacja zdjecia daje bardziej szcze-
gélowy obraz teremu, zwiaszcza sto-
sunkéw wodnych, Widoczne sa roz-
nice w wielkosci zbiornikow wod-
nych na rys. 4A i 4B. Wynika to
z trudnosci okreélenia w terenie gra-
nic zanikajgcych stawow, jak réw-
niez z faktu, iz mapy z lat pieédzie-
sigtych podajg ich zasieg znacznie
wiekszy w pordéwnaniu ze zdjeciami
wykonanymi dwadziedcia lat péznie]
w czasie suchej jesieni, przy niskim
stanie wody. Interpretacja pozwolita
wyznaczy¢ dokladniej niz w terenie
zasigg piaszczystych osadow rzecz-
nych z plytko wystegpujacymi woda-
mi gruntowymi, czesto przykrytymi
warstwg torfu roznej migzszosei. Na-
tomiast zarys wydmy parabolicznej
odczytano ze zdje¢ bledmie. Na nie-
dokladno$éci w wyznaczeniu samej
wydmy, niecki deflacyjnej oraz eoli-
cznych piaskéw pokrywowych wply-
neto, podobnie jak w okolicy Kolkot-
ka, maskowanie przez las obrazu po-
wierzehni ziemi. W {rakeie interpre-

3=

Rys. 5. Szkic struktury osadéw
wydmowych w okolicach Pitki (we-
diug: Szezypek, 1977):

1 — piaski bezstrukturalne, 2 — piaski la-
minowane

Fig. 5. Sketch of the structure of
dune drifts in the Pilka area (Szczy-
pek, 1977):

1 — structureless sands, 2 — laminated
sands
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tacji nastepowalo zagubienie réznic wysokosci terenu mniejszych niz oko-
o potowa wysokosci drzew (drzewa na wydmie maja wysokosé okoto 17 m,
natomiast w niecce deflacyjnej — ckolo 25 m). Spowodowane to jest takze
matym przewyzszeniem modelu stereoskopowego, ktore dla tej serii zdjec
wynosi: = 1,2,

Obszarem objetym szczegdlowa analizg w rejonie wschodnim byt te-
ren graniczny pomiedzy Garbem Zabkowickim progu srodkowotriasowego
a Kotling Mitregi. Na stoku Garbu Zabkowickiego oraz w obniZeniach
na samym Garbie rozwinely sie wyrazne formy wydmowe. Rzezba po-
dloza form eolicznych okolicy Leki rozni sie zasadniczo od rzezby ob-
szarow opisywanych poprzednio. Grzbiety, ktorych wysoko$éé waha sie
w granicach 350—400 m n.p.m., maja przebieg NW — SE. Dno Kotliny
Mitregi w tym rejonie lezy na wysokosei okolo 300—320 m n.p.m. Taki
charakter morfologii zalezny jest od struktury geologicznej. Obszar ten
stanowi przyklad typowe] rzezby strukturalnej. Garb Zabkowicki buduja
tutaj dolomity diploporowe ze Srodkowego wapienia muszlowego, Sg to
dolomity zoltoszare, zbite, drobnokrystaliczne. Dno Kotliny Mitregi two-
rza ily pstre z brekejg ilasto-wapienng, pochodzace z gornego triasu.
W obnizeniach Garbu Zabkowickiego oraz na znacznych obszarach Ko-
tliny Mitregi S. Kotlicki (1967) znaczy piaszczysto-zwirowe osady
plejstocenu, nie wskazujgc jednoznacznie na geneze i wiek tych osadow.
Zdaniem autoréw spora cze$¢ tych osadow w tym rejonie jest typu
kemowego z okresu zlodowacenia $rodkowopolskiego. Problem wieku
i genezy wymaga jednak oddzielnych wnikliwych badan. Niemniej jednak
charakter osadéw sugeruje geneze glacifluwialng, zwlaszcza w strefie
na poéinoc od keki. Piaski ze zwirami o nieznacznej miazszosci, ,,przykle-

Fot. 4. Obecnos¢ form wydmowych w okolicach Eeki podkreslana jest przez
porastajgce je mlodniki sosnowe

Photo. 4. The presence of dune forms in the vicinity of Leka is enhanced
by overgrowing young pine trees
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Rys. 6. Folointerpretacyjny szkic geomorfelogiczny fragmentu Garbu Z3ahko-
wickiego i Kotliny Mitregi w okolicy Eeki:
1 — stoki utworzone w trzeciorzedzie, przemodelowane W czwartorzedzie, 2 — grzbiety sze-
rokie i zaokraglone utworzone w trzeciorzedzie, przempodelowane w czwartorzedzie, 3 — stoki
o nieznacznym nachyleniu utworzone w plejstocenie, przemodelowane przez procesy sollflulk-
cyjne, 4 — powierzchnie plejstoceriskiej akumulacji wodnolodowcowe] (osady zwirowe i piasz-
czyste): wyrbézniono wyraZne smugi piaszczyste, nie zaznaczajgce sie w hipsometrii, 5-— wyd-
my; linig przerywana zaznaczono wyraine grzbiety form, & — dolinka nieckowata, 7 — obni--
zenia deflacyjne

Fig. 6. Photointerpretative geomorphological sketch of a fragment of Zabko-
wice Hummock and the Mitrega basin in the vicinity- of f¢ka:
1 — slopes created In the Tertiary period, transformjed in the Quaternary period, 2 — wide -
subangular ridges created in the Tertiary period, remodelled in the Quaternary, 3 —slopes,
of an insignificant inclination created im the Pleistocene period, remodelled by the solifluction-
processes, 4 — surface of the Pleistocene fluvioglacial accumulation — gravel and sand deposits-
(clearly differentiated sand streaks, not indicated in the level measuring set), 5 — dunes
(ridges of forms clearly indicated by broken lines), § — trough walley, 7 — hlowout i




jone” jak gdyby do Garbu Zgbkowickiego, staly sie materialem Zrédlu-
wym do powstania wyraznych form eolicznych (rys. 6, fot. 4).

Wyznaczenie obszaréw wystepowania piaskéw eolicznych na podsta-
wie zdjeé¢ lotniczych ulatwione bylo z uwagi na wystepowanie tu laséw
wylacznie na utworach piaszezystych (rys. 1 B). Pozostale tereny uzytko-
wane sg przez indywidualnych rolnikéw jako pola uprawne, Igki i pa-
stwiska. Rzezba wraz z charakterystycznym borem sosnowym lub ja-
snym fototonem jednoznacznie zdradzaly rozmieszczenie wydm. Wyraz-
nie zaznaczal sie obraz niecek deflacyjnych. Natomiast eoliczne piaski
pokrywowe na terenie pdl uprawnych i pastwisk mozna bylo odezytaé
dzieki wyraznie jasniejszemu fototonowi, ukladajacemu sie¢ w formie
smug. Wszystkie formy wydmowe omawianego obszaru majg charak-
ter ,wymuszony”. Rozwinely sie one na wysoko$ci okolo 330—340 m
n.p.m. na waskim pasie osadéw piaszczystych plejstocenu. Na owo ,, wy-
muszenie” wplyngl nie tylko przebieg pasa osadéw zrodlowych dosto-
sowany do przebiegu grzbietéow Garbu Zabkowickiego, ale takze hipso-
metria tego Garbu. Przy przewazajagcych wiatrach z kierunku zachod-
niego powstawaly wydluzone waly wydmowe przylegajace do stoku
Garbu Zabkowickiego. Przy przewazajacych wiatrach z sektora pélnoc-
no-zachodniego tworzyly sie wydmy podiuzne przylegajace do lagodne-
go stoku Garbu Zabkowickiego. Przebieg wiekszoSci grzbietow walow
wydmowych jest rownolegly do grzbietu tego Garbu. Nakladajace sie
na siebie efekty réznych faz wydmotwérezych oraz ,,wymuszony” cha-
rakter omawianych form powoduja, ze w niektérych rejonach rzeiba
wydmowa jest bardzo zlozona. Trudno jest tam oddzieli¢ od siebie po-
szezegblne formy wydmowe.

Konfrontacja wynikéw interpretacji kameralnej z terenem nie wnio-
sla zasadniczych poprawek do wykonanego szkicu (rys. 6). Trafnos¢ in-
terpretacji oceniono na 95%. Stwierdzono niezbyt $ciste zaklasyfikowa-
nie form na polu piaskéw eolicznych na poludnie od keki. Pole to lezy
na stoku i dnie malego obnizenia. Pokrywajacy je bér sosnowy spowo-
dowat, ze wydzielono cale pole jako wyrazng forme wydmowa o cha-
rakterze pologiego walu podluznego. W terenie stwierdzono, ze na
stoku znajduja sie niczym nie wyrdzniajgce sie w morfologii pia-
ski pokrywowe, a forma wydmowa zajmuje tylko waskie dno ob-
nizenia.

ROZMIESZCZENIE, GENEZA | WIEK OSADOW EOLICZNYCH

Rozmieszczenie osadéw eolicznych w obnizeniu Matej Panwi, w Ko-
tlinie Mitregi oraz czesciowo na stokach Garbu Zgbkowickiego, otaczaja-
cego ja od poludnia, przedstawiono na dwoéch mapach (rys. 7 i 8). Mape
rozmieszezenia utworéw eolicznych w obnizeniu Matej Panwi skonstruo-
wano na podstawie wynikéw badan terenowych. Pomocne okazaly sig
takze mapy w skali 1:25000 oraz mapy geologiczne. Natomiast lokali-
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Rys. 7. Rozmieszczenie utworéw wydmowych we wschodniej czesci obnizenia
Malej Panwi:

B . R
1 — obszary stanowigce przedmiot analiz poréwnawczych !

Fig. 7. Arrangement of dune formations in the eastern parts of the Mala
Panew depression: }L ’
1 — ared constituting t subject of comparative analysis
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Rys. 8. Rozmieszczenie utworéw wydmowych w Kotlinie Mitregi i na stokach
Garbu Zabkowickiego:
1 — obszary Zzupelnie zniszczonych form wydmowych, 2 — obszar stanowigcy przedmiot
analiz poréwnawczych

Fig. 8. Distribution of dune formations on the Mitrega Valley and on the
slopes of Zgbkowice Hummock:
1 — areas of completely destroyed dune forms, 2 — area constituting the subject of com-
parative analysis



zacje piaskéw eolicznych w Kotlinie Mitregi i na stokach Garbu Zabko-
wickiego przedstawiono na podstawie badan terenowych, analizy map
topograficznych i geologicznych oraz interpretacji zdje¢ lotniczych.

Réznice w miazszosei osadow podatnych na przewiewanie oraz ogél-
ny charakter powierzchni w obnizeniu Matej Panwi i w Kotlinie Mi-
tregi wplynely na rozmieszezenie form rzezby eolicznej. W obnizeniu Ma-
lej Panwi ich usytuowanie jest z reguly niezaleine od konfiguracji po-
dloza zbudowanego ze starych skal, natomiast w Kotlinie Mitregi mozna
zauwazy¢ pewne wymuszenie lokalizacji form eolicznych. Przejawia sie
ono miedzy innymi w zwigzaniu wydm i eolicznych piaskéw pokrywo-
wych z okreslonymi obnizeniami o réinej orientacji. Obserwuje sie réw-
niez wystepowanie utworéw eolicz-
nych na stokach grzbietow i wznie-
sien.

Roézna jest takze wielkos¢ form
wydmowych oraz czestosé ich wy-
stepowania. W obnizeniu Malej Pan-
wi wydmy sa zazwycza] formami
bardzo rozleglymi, nierzadko cha-
rakteryzuja sie zlozonym ksztaltem.
Czestosc ich wystepowania w poréw-
naniu z Kotling Mitregi jest tutaj
znacznie wieksza. W granicach tej
ostatniej jednostki s3 to formy
z reguly drobne, o nieregularnych
ksztatach.

Formy wydmowe na obszarze
wymienionych jednostek geomorfo-
logicznych powstaly wskutek prze-
wiania utwor6éw stanowiacych ich
podioze, przy obnizonym poziomie
wody gruntowej. Z analiz granulo-
metrycznych wynika, ze utwory
te przebywaly wezesniej w roz- Rys. 9. Syntetyczny przekr6j przez
nych érodowiskach sedymentacyj- ©052dy wydmowe w pélnocnej czesci
nych (Szczypek, 1977). Nalezy Wyzyny Slaskie]:

1 — piaszezysto-zwirowe utwory podioza,
zaznaczy¢, ze interpretacja zdje¢ lot- 2 — spagowa seria eoliczna, 3 — starsza
. gleba kopalna, 4 — $§rodkowa seria eolicz-
niczych Roz.wala na stosunkowo lat- ;5 _ micdsza gleva kopalna, 6 — stropo-
we rozroznienie osadéw podloza od  wa seria eoliczna
materialu reolicznego. Wydmy pow- Fig. 9. Synthetic section across the
staly z materiatu lokalnego, a nie ?m.m }d;;f;l n dthe northern part of Si-
.. . . esia Highland:
przyniesionego z wigkszych odleglo$- 1 — sand-gravel formations of the sub-
ci. Nie bylo WiQC rowniez jednego stratum, 2 — eolian floor series, 3 — older

< . . fossil soil, 4 — central eolian series, 5§ —
duzego obszaru alimentacyjnego dla  younger fossil soil, 6 — eolian top stratum
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Wszystklch form wydmowych lecz kazdy niewielki zespét wydm i wyd-
my pojedyncze mialy swoje wlasne obszary zasilania, zaznaczajace sie
Wspolczesme jako niecki deflacyjne.

Liczbe i wiek faz wydmotwérczych w obnizeniu Matej Panwi i w Ko-
t11n1e Mitregi obrazu;e syntetyczny profil (rys. 9) wykreslony dla osadow
eolicznych w okolicach Siewierza (Szezypek, 1979). Daty na profilu
sg rezultatem analiz C-14 wegli drzewnych, wystepujacych w dwéch po-
ziomach gleb kopalnych. Mozna wiec powiedzie¢, ze w tworzeniu form
wydmowych w obnizeniu Malej Panwi i w Kotlinie Mitregi istnialy co
najmniej trzy fazy. Faza najstarsza, kidérej pozostaloscig jest spagowa
seria eoliczna, rrzypada prawdopodobme na okres przed Allerédem. Dru-
ga faza wydmotworcza miala miejsce w holocenie i przypadala na okres
borealny (jej $ladem jest érodkowa seria piaskow wydmowych), nato-
miast faza irzecia, najmtodsza, rozpoczela sie w okresie subborealnym
i pozostawila po sobie goérna, stropowa serig eoliczna.

WNIOSKI

Przedstawione obserwacje upowazniajg do wysnucia kilku wnioskow.
Niektére z nich sa przypomnieniem. powszechnie znanych stwierdzen.
z zakresu badan geomorfologicznych na zdjeciach lotniczych.

1. Zdjecia lotnicze umozliwiajg szybka i pogladows, wstepng analize
form i osadéw eolicznych.

2. Wyniki obserwacji fotomterpretacy]nych wydm z terenéw bezles-
nych sg bardzo dokladne i ‘wiarygodne. Stosowanie zdje¢ w takim tfere-
nie przyczynia sie do duze] efektywnosci badan.

3. Interpretacja form wydmowych w obszarach o zwartej szacie les-
nej obarczona jest wieloma bledami. Wykorzystanie zdje¢ lotniczych
z takich obszarow powmnc m1ec charakter pomocniczego materialu pod-
kladowego.

4. Ustalenie genezy wydm i etapéw wydmotworczych tylko na pod-
stawie analizy zdjeé lotniczych jest zazwyczaj bardzo trudne i malo wia-
rygodne. Niezbedne sg doktadne badania terenowe i laboratoryjne, zwla-
szeza w zakresie wieku tych form.

5. Zdjecia lotnicze w badaniach wydm $rédlagdowych sg bardzo cen-
nym, lecz tylko pomocniczym materiatem i nalezy je traktowaé na réw-
ni z dokladng mapa topograficzng i geologiczng. Zdjecia lotnicze pozwa-
lajg unikna¢ znacznej czescli zmudnego kartowania terenowego i to jest
ich najwazniejsza zalets.

Wspolezesne badania geomorfologiczne, dotyczace réwniez form wyd-
mowych, w celu osiggniecia duzej efektywnosci powinny stosowaé analizg
zdjeé lotniczych, gdyz nawet standardowe panchromatyczne zdjegcia ,,to-
pograficzne” ulatwiajg i przyspieszaja prace. Dotyczy to zwlaszecza te-
renu Wyzyny Slaskiej, gdzie istnieja pilne gospodarcze potrzeby doklad-
nego poznania geomorfologii tego obszaru. '

40



LITERATURA

Gilewska S 1963: RzeZba progu srodkowoiriasewego w okolicy Bedzina, [w:]
Prace geegrafzc.me IG PAN, nr 44, Warszawa.

Kesik A, Woitanowicz J, 1968: Analiza form wydmowym i proceséw
deﬂacyjnych fragmentu Kotliny Chodelskiej z wykorzystaniem zdjeé lotni-
czych, [w:] Fotointerpretacje w geografii, z. 6, Warszawa.

Klimaszewski M., 1939—1946: Fodziel morfologiczny poludniowej Polski,

»Czasopismo Geograficzne”, t. 17, z. 3—4 [Wroclaw].

K0t11 cka G.N, Kotliecki 8., 1975: Profil osadéw cuu,anouecmbu. ch miedzy
Motg. Panwiq a Jemielnica na péinoc od Sirzelee Cpolskick, [w:l Z badath
regionu $lgsko-krakowskiego, t. 13. ,Biuletyn Instytutu Geologicznego”, nr 282
[Warszawal.

Kotlicki S, 1967: Objadnienia do szczegdlowej mopy geologicznej Polski, Ar-
kusz: Zawiercie 1:50 000, Wyd Geol,, Warszawa. .

Kozacki L. 1872: Analiza i ocena $rodo wiska geograficanego. powiatu koninskiego
dla potrzeb prognozowanic jego zmian, [w:]. Prace Komisji Geogr.-Gecol,, t. 8,
z. 3, PTPN, Poznan. o

Lencewicz S, 1822: Wydmy srodlqdoue Polski, ,Przeglad Geograficany”, . 2
[Warszawal. : .

Lewinski J., 1914: Uiwory dyluwialne i wukszteitowanie powierzchni przedlo-
dowcowej dorzecza Przemszy, [w:] Prace Tow. Nauk. Warsz.,, nr 7, Warszawa.

Mapa geomorfologicena Gornoslaskiego Okregu Przemystowego 1:50 000, 1858, PAN,
Warszawa.

Matusik J., 1969: Uwagi o morfoelogii doliny Bzury kolo Chodakowa, [w:] Foto-
mterp?’etacm w geografii, z. 7, Warszawa.

Miszalski J., 1966: Srodowisko qeog:aftc‘,me grodu wezesnosredniowiecznego
w Chodliku w S$wietle interpretacji zdjec¢ lolniczych, [w:] Fotoinlerpreiacja
w geografii, z. 3, Warszawa.

Miszalski J, 1867: Uwagi o rozwoju wydm wedrujgeych na Mierzei fiebskie],
[w:] Fotointerpretacja w geografii, z. 5, Warszawa,

Miszalski J, 1973: Wspbiczesne procesy eoliczne na Pobrzezu Slowinskim, Stu-
dium fotointerpretacyjne, Dokumentacja geograficzna, Warszawa. -

Modrzejewski P, Szeczypek 'T., 1979: Geneza piaskéw  eolicznych w do-
linie Podsiemonskiej strugi (Wyzyna Slgska), [w:] Geographia, t. 3, Katowice
{(w druku).

Miiller-Miny H., 1951: Natur und Kultur des Landes an der miltleren Warthe
im  Luftbild, ,Landeskundliche, Luftbildauswertung im Mitleleuropaischen
Raum”, H. 1, Remagen. =2

Premik J., 1935: Sprawozdanie z badan geclogicinych wykonanych w rokw 1934
na ark. Ko;zeglowy oraz Czgstochowa, [w:] Posiedzenia naukowe PIG, nr 41.

Szaflarski J. 1855: Zarys rozwoju uksztaltowania Wyiyny Slgskiej, [w] Gaor-
ny Slask. Prace i materiaty geograficene, Krakdw.

Szezypek T, 1877: Utwory i procesy eoliczne w ﬂootnocneg czesci Wyzyny Sla-
skiej, US, Katowice,

Szeczypek T., 1979: Piaski eoliczne okolic Sicwierza, [w:] Geographia, 1. 3, Ka-
towice (w druku).

Szczypek T, Wika S. 1978: Wptyw rzeZby terenu na charakter zbiorowisk
roslinnych na obszarze wydmowym w okolicach Pitki (pétnocna czesé Wyiyny
Slgskiej), [w:] Geographia, t. 2, Katowice. ‘

Sliwinaski S., 1964: Geologia obszaru siewierskiego, [w:] Prace geologiczne, mr 25,
Kom. Nauk., Geol. PAN, Krakéw.

Tomaszewski E., 1867: Zastosowanie zimowych zdjec lotniczych w interpretacji
geomorfologicznej, [w:] Fotointerpretacja w geogrefii, z. 5, Warszawa.

Wojtanowicz J., 1971: Typy genetyczne wydm Niziny Sandomierskiej, [w:]
Annales UMCS, sec. B, vol. 24 (1969), Lublin.

Wyczbdtkowski J., 1969: Arkusz M-34-50 B Kalety. Szczegdtowa mapa geclo-
giczna Polski 1:50 000 (1960), Wyd. Geol.,, Warszawa.



JACEK JANIA, TADEUSZ SZCZYPEK

AN ATTEMPT TO DISTINGUISH OF THE EOLIAN SEDIMENTS
AND LANDFORMS IN THE SELECTED AREAS OF THE SILESIAN HIGHLAND
BY MEANS OF THE PHOTOINTERPRETATION

Summary

This paper provides a test of results of field geomorphological observation
compared with a laboratory interpretation of aerial photographs. The subject of
analysis was certain dune forms in the Mala Panew Valley, as well as in the
Mitrega Valley in the northern part of Silesia. Highland a relatively large area
of agreement{ in results was obtained with the help of the method mentioned
above. Aerial photographs permit the carrying out of quicker, more visual preli-
minary analyses of forms and eolian drifts. The results of photointerpretation
of dunes from the unforested terrains are exact and certain, while the inter-
pretation of dune forms in drifts with demsely forested covering are full of errors.
They result from the concealment of terrain relief by forest wvegetation,
in certain cases recreation of profiles of a great number of forms is not permitted.
Aerial photographs thus have to be treated as valuable but only auxiliary, ma-
terial in the investigation of inland dunes. Their greatest advantage is that they
eliminate a large amount of laborious mapping of terrestrial terrain,

Translated by Peter L. McGuire

JACEK JANIA, TADEUSZ SZCZYPEK

RECONNAISSANCE DES DEPOTS ET DES FORMES EOLIENNES DANS
QUELQUES REGIONS DU HAUT-PLATEAU DE SILESIE A PARTIR
DE L’INTERPRETATION DES PHOTOGRAPHIES AERIENNES

Résumé

Cette étude présente un essai de comparaison des résultats des observations
géomorphologiques effectuées sur le terrain avee linterprétation en laboratoire
des photographies aériennes, Certaines formes de dunes dans la vallée de Mala
Panew et dans le bassin de Mitrega (partie nord du Haut-plateau de Silésie)
ont servi d’objet des analyses.

Ces analyses ont montré une conformité proportionnellement relative des
résultats obtenus a4 I’aide des méthodes citées ci-dessus. Les photographies aérien-
nes permetitent de faire une vite analyse préliminaire des formes et des dépbts
éoliens. Les résultats des observations photointerprétatives des dunes déboisées (sans
converture de foréts), sont précis et authentiques, tandis que l'interprétation des
dunes recouverts de foréts n’est pas sans erreurs. Cela dépend d'un camouflage
du relief par la végétation foréstiére, ce qui empéche, dans certains cas, la repro-
duction des contours de nombreuses formes. Les photographies aériennes dans
les recherches sur les dunes, ont une grande importance mais il faut les traiter
comme matériel auxiliaire. Leur wvaleur consiste d’abord a diminuer en régle
générale les travaux laborieux de la cartographie du terrain.

Traduit par Teresa Korba-Fiedorowicz
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