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(Teledetekcja strefy brzegowej — podrecz-
nik interpretacji)

Praca, starannie przygotowana wydawniczo, sklada sie z dwoch czesei:
pierwszej poswieconej ogolnym uwagom dotyczgcym badania strefy brze-
gowej metodg teledetekcyjng (44 strony) i drugiej podajgcej konkretne
przyklady zastosowan zdje¢ i obrazow satelitarnych do analizy i sporzg-
dzania map tematycznych, majacej charakter swego rodzaju klucza in-
terpretacyjnego.

Na wstepie autor przypomina miedzynarodowe programy badawcze
zwigzane ze strefg brzegowsg morza, przytacza liczne wypowiedzi réznych
autorow moéwigcych o konieczno$ci penetracji tej strefy, o jej gospodar-
czym wykorzystaniu, jak réowniez wskazujgcych na powazne trudnosci
w klasycznym jej badaniu. Ponadto, autor wylicza wszystkie te organi-
zacje stowarzyszone w UNESCO, ktére wlaczyly si¢ w szeroki front ba-
dan akwenow wodnych, a szczegélnie: rzezby strefy litoralnej, zasadni-
czych struktur geologicznych obszaréw morskich, ruchu lodéw, kierunku
sptywu wod podziemnych w strefie brzegowej, opracowania map roslin-
nosci, gleb, a takze ruchu woéd w strefie przybrzeznej, rozprzestrzeniania
si¢ zanieczyszczen i wielu innych zagadnien. Nastepnie omawia rozwoj
metod teledetekcyjnych oraz sposéb fotografowania, szerzej komentujac
te eksperymenty kosmiczne, z ktérych obrazy sg prezentowane w ksigz-
ce (misja Gemini, Apollo, Skylab oraz ERTS — czyli LANDSAT). Autor
przypomina, iz obrazy dostarczane przez Skylab pozwolily okresli¢ naj-
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lepsza przydatnosé poszczegdlnych wyciggéw spektralnych w odniesieniu
do réznych zagadnien hydrograficznych stref brzegowych. I tak, do ana-
lizy rozprzestrzeniania sie woéd zanieczyszczonych, lodéow morskich, pod-
wodnych zrzutéow wod powodujacych zmiany metnosei najkorzystniej-
sze sg zobrazowania w kanalach 3.i 4, tj. odpowiadajacych zakresom
spektralnym fal o dlugo$ciach réwnych 0,49—0,56 pm i 0,53—0,61 pm.
Do badania rzezby strefy brzegowej, kartowania obszaréw podmokiych
najlepsze mozliwosci interpretacyjne daje kanat 6 (0,64—0,76 um), zas do-
okreglania wod ladowych nalezy stosowaé obrazy z kanatu 7 i 8, odpo-
wiadajace zakresom: 0,75—0,9 pm i 0,9—1,08 pm. Dalej autor poswieca
nieco miejsca charakterystyce barw obrazow satelitarnych a rzeczy-
wistej barwie morza; przypominajac w szczegoélnosci, co wplywa na bar-
we wody morskiej i jaka jest w tym rola atmosfery oraz samego $rodo-
wiska wodnego.

Cze$¢ pierwsza koncza techniczne uwagi o zastosowanych systemach
fotografowania, rodzajach filmow i filtrow we wspomnianych ekspery-
mentach kosmicznych, z ktérych wykorzystano obrazy w prezentowanym
podreczniku, a takze wybér podstawowych terminéw stosowanych w ba-
daniach stref brzegowych. Tu tez autor informuje, iz w interpretacji ob-
razéw satelitarnych i wykreslaniu map wszelkie zjawiska i procesy hy-
drograficzne wydzielal w 3 strefach: a — powyzej wysokich stanow wod,
tzn. ponad linig przyplywow morza, a wiec na obszarze lagdowym (terre-
strial), b — w strefie przyptywéw morza, czyli strefie kontaktowej mo-
rze-lad (inter—tidal), ¢ — ponizej poziomu morza, a wiec W srodowisku
morskim (marine). Niekiedy wyroznia jeszcze grupe czwarta, do ktérej
zalicza zjawiska dodatkowe wywolane czynnikami oceanicznymi lub
atmosferycznymi (np. chmury).

Czesé drugg — przeglad interpretacyjnych opracowan obrazéw sateli-
tarnych rozpoczyna obraz ze Skylabu. Jest to wschodnia cze$¢ Zatoki
Wenezuelskiej, noszgca nazwe Golfo de Coro oraz zachodnia cze$¢ pol-
wyspu Paranagua. Jest to barwne zdjecie pionowe, wykonane z wyso-
koséci 435 km 18 IX 1973 roku, kamerg ETC (earth terrain camera) o og-
niskowej f = 4/450 mm. Odfotografowany teren pokrywa kwadrat o bo-
ku 109 km. Skala zdjecia wynosi 1 : 450 000, a rozdzielczos¢ terenowa 20—
80 m w zalezno$ci od analizowanego obiektu i jego struktury. Na zdje-
ciu tym autor badal wybrane elementy wzajemnego oddzialywania atmo-
sfery i wody jako problemu teledetekcyjnego, a w tym: burze pylowo-
-piaszczyste, przezroczystosé wody i podwodng topografie.

Drugie barwne zdjecie, wykonane z pokladu Apollo 9, z wysokoSci
190 km kamerg Hasselblad 500 C w dniu 2 III 1960 roku, jest zdjeciem
ukoénym o wychyleniu osi okoto 20°. Pokrywa ono obszar poludniowo-
-zachodniej czesci Kuby — Colfo de Guacanayabo. H.J. Gierloff-Endem
zdjecie to wykorzystal do analizy stopnia przezroczystosci czystej wody
morskiej i kartowania podwodnej rzezby dna. Ze zdjecia, odpowiednio
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przetworzonego, autor wykonal mape batymetryczng zatoki w skali
1:1000000 o cigciu batymetrycznym 10 m. Z innych uczytelnionych
interesujgeych elementow na uwage zasluguje sucha delta rzeki Cauto
z inicjalnymi procesami eolicznymi, liczne rafy koralowe i wyrazne dru-
gorzedne formy uksztaltowania dna.

Nastepnym zdjeciem wykonanym z pokltadu Apollo 7, dnia 12 X 1968
roku z wysokosci 360 km kamera Hasselblad 500 C, jest rowniez zdjecie
nachylone. Obejmuje ono obszar Lagoa dos Patos polozony w Brazylii,
tuz przy granicy z Urugwajem. Bylo ono podstawa wydzielenia poszcze-
golnych, odrebnych czesci — mas wodnych tej laguny, charakteryzujgce]j
sie prawie catkowitym brakiem przezroczystosci wody. Zmacenie wody
jest wynikiem duzej ilo$ci rumowiska rzecznego przynoszonego przez
Rio Guaiba, rzeke wpadajaca do laguny w poélnocnej czesci, zdecydowa-
nie wplywajacg na wyglad i wilasciwodci wody. W obrazie fotograficz-
nym ta cze$¢ laguny ma bardzo jednolita strukture. Srodkowa i potud-
niowa cze$é laguny charakteryzuje sie zréznicowaniem strultury obrazu
fotograficznego, co $wiadczy o przenikaniu materialu rzecznego smuga-
mi, wielokrotnosci nurtéw wodnych, strug skoncentrowanych przy ka-
nale Rio Grande (czesé poludniowa) kontaktujacym sie z Oceanem Atlan-
tyckim. Celem porownania zmian, jakie zaszly w tym akwenie wodnym
od 1968 roku, autor przeanalizowal i przytoczyl wielospektralny obraz
z lutego 1974 roku, pochodzacy ze stacji orbitalnej Skylab.

Zdjecie laguny Madre de Tamaulipas w Meksyku nad Zatoka Mek-
sykanskg wykonano 12 X 1968 roku z pokladu Apollo 7, z wysokosci
227 km. Postuzylo ono do analizy zjawisk atmosferycznych i biologicz-
nych, a takze zréznicowania dna celem wydzielenia gléwnych jednostek
morfobiologicznych, takich jak: waly brzegowe z wydmami, waly pia-
szczyste, nadwodne stozki piaszeczyste czeSciowo utrwalone roslinnoscis,
tereny zalewoéw w wyniku spietrzen wiatrowych oraz obszary o zroéznico-
wanym ruchu wody.

Kolejne zdjecie dotyczy rowniez obszaru Meksyku, a mianowicie La-
guny de Terminos poloznej nad zatokg Campeche, u nasady potwyspu
Jukatan. Zdjecie nieznacznie nachylone, wykonane 22 VIII 1965 roku
kamerg Hasselblad 500 C z poktadu Gemini 5, zastosowal autor do ba-
dania zmienncsci masy wodnej oceanicznej i ladowej — lagunowej. Przy-
toczyt interesujace przykilady tworzenia sie delty wstecznej tuz przy bra-
mie Puerto Real rozdzielajacej wyspy Carmen i Aguada, podwodnych
walow piaszezystych zwigzanych z dzialalnocig przybrzeznego potcku
rumowiska, sedymentacji osadow piaszezystych zachodzacej podczas ply-
wow w Puerto del Carmen, réznej barwy wody bocznych czeSci laguny
pozostajacych pod wplywem wod rzecznych, zasolonych bagien oraz po-
czatkowej strefy ruchu wody zwigzanej z Pradem Zatokowym. Celem
kontroli przebiegu waléw piaszezystych poréwnal autor obraz z drugiej
misji Skylaba z VIII 1973 roku, w wyniku czego uscislit przebieg pod-
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wodnej sedymentacji aluwiow przynoszonych przez Rio Palizada, ucho-
dzgcej do laguny w czesci zachodniej, stabo widoeznej na zdjeciu z Ge-
mini.

Zdjecie laguny Pamlico Sound i wybrzeza atlantyckiego w poblizu
przyladka Hatteras obrazuje procesy hydrograficzne i podwodng topo-
grafic w obszarze o duzej ruchliwosci wody. Pochodzi ono z Apolla
9 (z dnia 12 III 1969 roku) z wysokosei 215 km. Stanowi jeden z najlep-
szych przykladow form podwodnych réznej generacji z wyrazng barierg
w rozwoju tychze form w postaci Pradu Zatokowego. Innym interesuja-
cym elementem jest zmiennogé barwy rzek, wynikajaca ze zroznicowa-
nia stopnia ich zasolenia.

Interpretacja zmiany barwy wody Zatoki Kalifornijskiej w poblizu
Guaymas w Meksyku stanowi przykiad ostroznego podejécia interpreta-
tors zdje¢, bowiem zmiany spowodowane sa procesami biologicznymi
w wodzie morskiej, a nie uksztaltowaniem dna, jak by to sugerowaly
poprzednie zdjecia.

Bardzo ciekawe sg dalsze zdjecia, pochodzgee z Apolla 9, z 9 11T 1969
roku, stanowigce przyklad zanieczyszczenia, a jednoczesnie intensywnie
przeksztatconego $rodowiska przyrodniczego w rejonie miasta Houston
i zatoki Galveston, majacej polgczenie z wodami Zatoki Meksykanskiej.
Zdjecie wykonane z wysokosci 185 km kamera Hasselblad 500 C stanowi
podstawe dokladnej analizy funkcjonalnej dzielnic miasta, uzytkowania
ziemi oraz stopnia zanieczyszczenia wod. Jako ciekawostke mozna trak-
towaé rysujacy sie szlak wodny prowadzacy przez zatoke do portu (od-
powiednik Szlaku Piastowskiego na Zalewie Szczecinskim). Uzupelnie-
niem sa zdjecia w podczerwieni czarno-biale i barwne fragmentu wy-
brzeza Teksasu lezacego miedzy Brama Galveston a zatoka Matagordo.

Ostatnia grupa zdjeé¢ obejmuje wybrzeze Salwadoru: Golfo de Fon-
seca oraz na zachéd polozong lagune Jiquillisco. Procz barwnego zdjecia
z Apollo 9 (9 TIT 1969 roku z wysokosei 187 km), autor przytacza obrazy
satelitarne z ERTS-1 otrzymane w dniu 17 II 1973 roku w kanalach
4,5, 617, jak réwniez zdjecia lotnicze pomoene przy wykonywaniu map
tematyeznych w duzych skalach. Materialy te wykorzystane zostaty do
gruntownej analizy strefy podlegajacej okresowym zalewom plywowym,
a szezegdlnie form tu wystepujacych, typologii roélinnosci mangrowe],
zjawisk i proceséw estuariowych, mieszania sie wod oceanicznych i estu-
ariowych, dynamiki pradu plywowego oraz niektérych mikroform strefy
brzegowej.

Prace koficzg wnioski odnosnie do mozliwosci okreslenia granicy
lad — morze w strefie przyplywéw przy uzyciu metod teledetekeyjnych.
Otéz, z obrazow satelitarnyech ERTS do rozgraniczenia morze — lad na-
lezy stosowaé zobrazowania w kanale 6 i 7, bowiem linia graniczna jest
tu bardzo ostro zarysowana, nawet w przypadku wystepowania niewiel-
kich obnizen pokrytych woda, czy tez obszaréow piaszezystych wystepuja-
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cych ponad poziom wody. Zobrazowania w kanalach 4 1 5 sa natomiast
korzysiniejsze w analizie rzezby i kartowaniu form wystepujgcych
w strefie plywow, a nawet rzezby dna morskiego w plytkiej strefie su-
blitoralnej, poniewaz roznice fototonalne w tym przypadku bardziej za-
leza od przezroczystosci wody i zréinicowania form niz obecnosci przy-
krywajacej je warstwy wody, zatem granica morze — lad nie jest ostro
zarysowana. '

Bogaty material ilustracyjny (zaréwno obrazy satelitarne, jak i kar-
togramy interpretacyjne), przygotowany z duza starannoscig wydawniczg
oraz rzetelny opis poszczegélnych scen pozwalajg prace te zaliczyé do
dobrych branzowych podrecznikow akademickich, w istotny sposéb
wzbogacajgcg wiedze o strefie brzegowej. Z punktu widzenia teledetek-
cyjnego publikacja ta moze byé uznana za przewodnik metodyczny i swe-
go rodzaju klucz interpretacyjny.

Andrzej T. Jankowski
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