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Préba fotograficznej rejestracji
zmian chorobowych roélin

Teledetekcja jest obecnie szeroko rozpowszechnionym sposobem zdal-
nego zbierania informacji o $rodowisku na podstawie emitowanego lub
odbitego od obiektéw terenowych promieniowania elektromagnetycznego
(Butowtt, 1976). Od tego, jaki zakres widma bedzie wydzielany do
rejestracji, zalezy rodzaj uzytego detektora. Najczesciej stosowanymi
detektorami sa detektory fotograficzne. Pozwalajg one rejestrowac wia-
$ciwosci reemisyjne, emisyjne, absorpcyjne, a posrednio takze transmi-
syjne: Wyniki rejestracji mogg by¢ opracowane metodg mikrofotome-
trycznag lub spektrofotometryczng w postaci tabelarycznej albo w posta-
ci wykresow. Liczba informacji o obiekcie badan i dokladnos¢, z jaka
te informacje mozna uzyskaé, zaleig ‘od czutoéci i dokladnosei rejestra-
cji detektora i dokladno$ci przyrzadow opracowujacych dane.

W zwigzku z obecnymi mozliwosciami teledetekcyjnych metod zbie-
rania informacji zastosowano technike fotograficzng jako probe okresle-
nia zmian chorobowych roglin, Detektorem w tym przypadku jest foto-
graficzny material negatywowy uczulony na okre$lony -zakres diugosci
fal $wietlnych. Dane opracowano w formie wykres6w za pomocg mikro-
fotometru. Podjete proby sg wstepnym etapem prac nad tym tematem.

WYZNACZENIE CHARAKTERYSTYKI SPEKTRALNEJ FILTROW METODA
SPEKTROFOTOMETRYCZNA

Do wydzielania niezbednych diugodei fal z zakresu widma widzialne-
go zastosowano filtry absorpcyjne. W celu dokladnego ustalenia przy-
datnosei okreslonych filtréw przeprowadzono badania nad ich transmi-
syjno$cig na spekirofotometrze zestawionym w Zakladzie Fizyki ART
w Olsztynie. Badane filtry umieszczano w komorze ciemniowej urzadze-
nia. Dla kazdego badanego filtru najpierw skalowano galwanometr, prze-
puszezajae wigzke $wiatla przez powietrze jako osrodek odniesienia. Na-
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Rys.' 1. Krzywe transmisji filtrow:
a — filtr purpurowy, b — filtr pomaranczowy, ¢ — filtr czerwony jasny, d — filtr czer-
wony Sredni

Fig. 1. Curves of screen transmission:
a — purple screen, b — orangescreen, ¢ — light red screen, d — middle red screen

stepnie przepuszczano wigzke $wiatla o okreslonej dtugosci fali 450 nm—
—680 nm co 10 nm przez filtr i odczytywano procentowsg wartos¢ trans-
misji. Na podstawie tyeh warto$ci opracowano wykresy (rys. 1). Sg one
obarczone bledem wynikajagcym z pomiaru wzgledem powietrza, a nie
szkta bezbarwnego, z ktérego po dodaniu odpowiedniego barwnika zbu-
dowane byty filtry. Zalozono réwnomiernosé transmisji na obszarze ca-
tego filtru. Dokladno$é spektrofotometrowania, wykonanego w odste-
pach co 10 nm, okazala sie wystarczajaca dla celow niniejszej pracy.

Przeprowadzone przez wielu autor6w badania wykazaly, ze najbar-
dziej przydatne sg filtry--ostro odcinajgce te czeSci widma, w ktérych
wlasciwosci reemisyjne chlorofilu sg znikome.

L.A. Bogomolow (1976) i A. Ciotkosz (1970) zgodnie twier-
dzg, ze chlorofil posiada maksymalne wlasciwo$ci reemisyjne dla fal
o diugosci 540 nm—>566 nm oraz ponad 700 nm. Przydatne sg filtry po-
siadajgce maksymalng transmisje witasénie w tych zakresach i ostro ob-
cinajgce pozostale zakresy. ' '

Z przebadanych filtréw przydatnych do rejestracji na materiale czar-
no-bialym panchromatycznym wybrano dwa czerwone i jeden pomaran-
czowy. Filtr czerwony jasny pochtanial stosunkowo ostro promienie krot-
sze od 600 nm, natomiast czerwony o $redniej gestoSci — promienie
krotsze od 650 nm. Filtr pomaranczowy absorbowal promienie krotsze
od 520 nm. Promienie dluzsze od wymienionych warto$ci granicznych
byty przepuszczane przez filtry.
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WPLYW FILTROW NA ZMIANY GESTOSCI OPTYCZNEJ OBRAZU
NEGATYWOWEGO BADANE] ROSLINY

Na materiale negatywowym panchromatycznym FOTOPAN CD do-
konano rejestracji liécia rosliny zielonej z postepujaca chloroza. Zdjecia
wykonano przez wymienione filtry i — dla poré6wnania — bez uzycia
filtru. Po obrobee fotochemicznej poddano negatywy mikrofotometro-
waniu na mikrofotometrze G II produkcji Carl Zeiss Jena. Dla kazdego
wyciggu spektralnego badano w tym samym miejscu czes¢ zdrows i czese
porazong liscia. Otrzymane wyniki przedstawiono w formie graficznej
na rys. 2. ’

Ten tok postepowania uwidocznil, ze zastosowanie filtrow zwieksza
zrdznicowanie tonalne miedzy porazong i zdrows cze$cig liScia. W pora-
zonej czesci liscia pozbawionej chlorofilu zwigkszona ilos¢ odbitych pro-
mieni i przepuszczonych przez filtr czerwony spowodowala wydzielenie
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Rys. 2. Zmiany gestosci optycznej negatyw6éw porazonego liScia w zaleznoSci
od rodzaju zastosowanego filtru:
a — filir czerwony $redni, b — f{filtr czerwony jasny, ¢ — filtr pomaranczowy, d — bez
filtru
Fig. 2. Optical density of negatives of sick leaves and its changes due to types

of screens:
a — middle red screen, b — light red screen, ¢ — orange screen, d — no screen
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Fot. 1. Zdjecie lis-
cia porazonego, wyko-
nane bez uzycia filtru

Phot. 1. A photo-
graph of a sick leaf ta-
ken without a screen

Fot. 2. Zdjecie lis-
cia porazonego, wyko-
nane z uzyciem filtru
CZEerwonego

Phot. 2. A photo-
graph of a sick leaf ta-
ken with a red screen

sie stosunkowo duzej ilosci srebra na negatywie. Ze wzgledu na to, ze
przedzial widma 400 nm—700 nm charakteryzuje si¢ malym wspoi-
czynnikiem odbicia, bedagcym efektem wysokiej absorpeji promieni przez
barwniki znajdujace sie w zdrowym lisciu, mamy do czynienia z mini-

malnym zaczernieniem negatywu w tym miejscu.

Zastosowane filtry czerwone przepuszczajg wigcej promieni odbitych
od czeSci porazonej, natomiast mniej od czeSci zielonej, co spowodowalo
zwiekszenie kontrastu na negatywie o tyle, ze mozna to zaobserwowac

na pozytywach (fot. 1, 2).
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REJESTRACIA STANU CHOROBOWEGO ROSLIN NA POLETKU
DOSWIADCZALNYM

Przeprowadzono réwniez probe rejestracji zmian w stanie zdrowot-
nym ro$lin na poletku z pszenicg opanowang przez maczniaka. Wykona-
no zdjecia poletka z wysokosci okolo 5 m na materiale negatywowym
panchromatycznym przez wymienione filtry. Po obrébee fotochemicznej
poddano poszezegélne wyciagi spektralne mikrofotometrowaniu.

Odniesieniem dla badan mikrofotometrycznych byla szara plansza re-
jestrowana kazdorazowo na kazdym wyeciggu. Zdjecia wykonano w czte-
rech seriach A, B, C, D w ciggu jednego miesigca. Gestosci optyczne
pomierzono dla kazdego wyciggu spektralnego na mikrofotometrze G II.

Niestety, zmian chorobowych nie mozna byto stwierdzi¢ dokladnie ze
wzgledu na wplyw réinych dodatkowych czynnikéw. Przyczyng wahania
gestosci optycznej byly nie tylko zmiany chorobowe. Mata wysokost
fotografowania spowodowala zarejestrowanie struktury roslin, co utrud-
nito doktadne przebadanie materialu negatywowego. Ze wzgledu na duzg
skale zdjeé zarejestrowano takze oddzialywanie innych czynnikow. Byly
nimi: odbicie promieni od podioza, rézne katy pochylenia roélin w sto-
sunku do padajacych promieni stonecznych, wilgotnosé gleby, wplyw
wiatru, ktéry uniemozliwil rejestracje tych samych rolin w jednym
polozeniu.

Do rejestracji roSlin na poletkach wskazane jest fotografowanie
z wigkszych wysokosci, co pozwolitloby zminimalizowac¢ wplyw dodatko-
wych czynnikow.

PROBA OKRESLENIA ZMIAN CHOROBOWYCH PSZENICY
NA MATERIALACH DIAPOZYTYWOWYCH BARWNYCH

Rejestracje poletka z pszenica przeprowadzono réwniez na diapo-
zytywach barwnych: bez uzycia filtru oraz z zastosowaniem filtru
purpurowego, ktérego transmisje przedstawiono na rys. 1. Pochtania
on promienie okolo 500 nm—650 nm, a przepuszcza promienie barwy
niebieskiej i czerwonej. Na tego rodzaju materiale z zastosowaniem
filtru purpurowego czesci zdrowe (zielone) rejestruja sie jako niebieskie,
natomiast tam, gdzie brak jest chlorofilu, jako czerwone. Zastosowanie
takiej rejestracji réznicuje dane zjawisko nie w tonach szaro$ci, a w ko-
lorach, cho¢ mniekoniecznie naturalnych. Fotografia barwna roslin daje
zrdznicowanie w tonie barwy zielonej, natomiast zastosowanie filtru pur-
purowego daje zréznicowanie nie w tonach, a w barwach — czerwonej
i niebieskiej. Umozliwia to dokladniejsza interpretacje i obserwacje przez
rzutowanie diapozytywéw na ekran. Jak wynika z badan innych autorow
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Bogomolow, 1976; Butowtt, 1976; Ciotkosz Kesik, 1970),
wieksze mozliwosci w tego typu badaniach do rejestracji daje zastoso-
wanie materiatu podczerwonego, dlatego tez dalsze nasze badania beda
zmierzaé¢ w tym kierunku.
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ANDRZEJ LUBECKI
PHOTOGRAPHIC RECORD OF MORBID CHANGES IN PLANTS
Summary

The article presents an observation of changes in the state of health of plants,
which is based on photographs. The article contains an analysis of usefulness
of the photographic materials available in Poland in studying and recording chan-
ges in the state of health of plants. The author’s analysis was based on photo-
graphs of certain plant and of an experimental plot; the photographs were made
of the photographic materials available in Poland.

ANDRZEJ LUBECKI

ESSAI DE L’ENREGISTREMENT PHOTOGRAPHIQUE DES CHANGEMENTS
DES PLANTES MALADES

Résumé

Cette étude présente un essai d’enregistrement des changements des plantes
malades a partir de photographies. A été également analysée l'utilité des ma-
tériaux photographiques dans 1’¢tude et l’enregistrement de ces changements. Les
photographies d’une plante particuliére étaient la base de lanalyse. Toutes les
analyses ont été effectuées a l’aide de matériaux photographiques accessibles sur
notre marcheé,
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