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Zréinicowanie termiczne okolic Szymbarku
(na podstawie lotniczego obrazu
termainego)®

Zdjecie termalne wykonane dnia 20 07 1977 roku (rys. 1) w godzinach
21302250 w Szymbarku, skanerem THP-1, obejmuje pogranicze zachod-
niej cze$ci Beskidu Niskiego i Pogérza Karpackiego, o deniwelacjach
przekraczajgeych 350 m. Szeroka dolina Ropy dzieli obszar na dwie cze-
$ci: poludniowa o rzezbie beskidzkiej i pélnocng o charakterze pogor-
skim. '

Poludniowa czes$é obszaru, odwadniang przez potok Bielanke, stano-
wig grzbiety gorskie, zbudowane z piaskowcéw magurskich, ktérych wy-
sokosci przekraczajg 640 m npm. Grzbiety te otaczaja Srodkowa czesc
zlewni Bielanki, tworzgc malg kotline, zbudowang z piaskowcowo-lup-
kowych warstw inoceramowych i tupkdéw pstrych. Potok Bielanka la-
czy sie z doling Ropy waskim przelomem pomiedzy Bartnig i Miejskg
Géra. Srodkowsg i polnocng cze$é obszaru stanowig garby pogorskie,
o kulminacjach polozonych na wysokosci 450—500 m npm. Garby po-
gorskie zbudowane s3 z piaskowcowo-lupkowych warstw inoceramowych
z pasami lupkow pstrych. Polnocna czesé obszaru jest odwadniana glow-
nie przez potok Bystrzanke. Dno doliny Ropy oraz dna wigkszych do-
plywéw wyscielone sg zwirowo-gliniastymi osadami rzecznymi. Dno do-
liny Ropy polozone jest nieznacznie powyzej wysokosci 300 m npm.

Szata roslinna i uzytkowanie ziemi nawigzuje wyraZznie do charak-
teru rzezby i rodzaju podloza. Stoki grzbietow beskidzkich sg przewaz-
nie zalesione, natomiast garby pogorskie i dna dolin zajmujg uprawy
rolne. Wéréd roslinnosci lednej przewaza zespot buczyny karpackiej regla
dolnego z bukiem i jodis. W nizszych polozeniach wzrasta liczebnos¢
jodty, rzadziej sosny, z domieszky lipy, debu, grabu, jaworu.

Uzytki rolne charakteryzujg sie typowsg mozaikg upraw zbéz ozi-
mych i jarych: zyto, pszenica, owies, rzadziej jeczmien, nastepnie okopo-

* Prace wykonano w ramach problemu wezlowego 10.2.09.



Tabela 1
Table 1

Zréznicowanie termiczne obszaru badaf termalnych w Szymbarku w dniu 20 07 1977
roku, na podstawie pomiaréw naziemnych

Thermical Diversity in the Region of Thermal Investigations (near Szymbark on
July 20, 1977) Based on Ground Measurements

Kotlina Bielanki (Bielanka Kette) Dolina Ropy (Ropa Valley)
Wysoko$é | Tempera- | Tempera- Wysokos§¢ | Tempera- Tempera-
Poloze- npm. tura po- |tura pod- Poloze- npm. tura po- tura pod-
nie, eks- [m] wietrza loza nie, eks- [m] wietrza toza
pozycja (High rel rrc pozycja (High rel r°cl
(Site) above sea | (Air tem- ((Soil ‘tem-| (Site) above sea | (Air tem-{ (Soil tem-
level) perature) | perature) level) perature) perature)
Stok, N 500 15,4 15,7 Stok, N 430 15,4 12,2
Stok, NE 485 14,1 15,8 Stok, W 370 14,0 16,0
Stok, E 440 13,5 15,3 Dno doliny 345 13,2 13,5
Dno doli- Koryto
ny 390 10,8 13,6 Ropy 302 13,8 ; 19,2
Koryto Koryto
Bielan- Ropy 301 14,0 15,8
ki 388 11,2 15,1 Koryto
Ropy 300 14,8 16,6

wych (gléwnie ziemniaki) i koniczyn. Wokoé! zabudowan znajduja sie
sady przydomowe, uzytkowane rowniez jako pastwiska. Trwate uzytki
zielone zajmuja wieksze powierzchnie w potudniowej (Kotlina Bielan-
ki) i p6inocnej czesci obszaru; na pozostalym terenie wystepujg w roz-
proszeniu. W czasie wykonywania zdje¢ uzytki zielone byly juz nieco
odro$niete po pierwszym pokosie, natomiast zboza byly w stanie doj-
rzatym (przed rozpoczeciem sprzetu). Uprawy ziemniaczane natomiat by-
iy w pelnym rozwoju.

Zdjecie termalne wykonane bylo przy pogodzie niemal bezwietrz-
nej, przy malym zachmurzeniu chmurami wysokimi, po dniu o zachmu-
rzeniu malym i umiarkowanym i maksymalnej temperaturze powietrza
23,6°C. Temperatura powietrza na standardowej wysokosci (2 m) nad po-
wierzchnig terenu wynosita 13°—-14° — w godzinach wykonywania zdje-
cia (wedlug notowania na Stacji Naukowej IGiPZ PAN w Szymbarku,
polozonej u wylotu doliny Bystrzanki do doliny Ropy). W czasie wyko-
nywania zdjecia termalnego, w wybranych punktach terenu — na sto-
kach, w dnie doliny i w korytach rzek mierzono temperature po-
wietrza na wysokoéci 1 m oraz temperature podioza (tab. 1). Punkty
pomiarowe, oprocz koryta rzecznego, znajdowaly sie na uzytkach zielo-
nych.

Pomiary temperatur powietrza wskazujg na inwersje termiczng, kto-
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Rys. 1. Termoszkic okolic Szymbarku wykonany
skanerem THP-1 w dniu 2007 1977 roku. Termoprofil
rejestrowal promieniowanie o diugosci fali A = 2,0—5,6
wm, Na termoszkicu zaznaezono miejsca pomiaru tem-
peratury wraz z jej rzeczywistymi wartodciami. Z
prawej strony umieszczone 53 przekroje poprzeczne
zréznicowania intensywnoéei emisyjnosci.

Fig. 1. Thermosketch of the vicinity of Szymbark
made by means of scanner THP-1 on July 20, 1977.
The thermoprofile records the radiation of wave-lengh
A = 2,0—56 wn. The places of temperature measure-
ments and the real values of temperature are marked
in the thermoskefch. The right-hand side of the sketch
contains cross-sections indicating differentation of
emissivity.



Rys. 2. Mapa zréznicowania emisyjnosci
okolic Szymbarku:
1 — dachy budynkdéw kryte blacha, o bardzo niskiej
emisyjnosci, 2 — uzytki zielone [lgki pastwiska, cza-
sem koniczyny), o niskiej i bardzo maklej emisyjno-
écx 3 — pola orne, zabudowania i niektére uzytki zie-
lone, o Sredniej emiSyjnoSci, ale duzym zroznicowa-
niu, 4 — lasy, o na ogft wysokiej emisyjncsci 5 —
rzeki, szosy asfaltowe, place utwardzone trwale wy-
chodnie skat podloza o bardzo wysokiej emisyjnosci,
6 — '‘drogi zwirowe i niektére drogi polne, o wyso-
kiej emisyjnoSci, 7 — tereny objete inwersjg termicz-
na obniZajaea emisyjno$é, 8 — powierzchnie o pod-
wyzszonej wilgotnoSci, obniZajgce emisyjno§é, 9 —
powierzchnie o niekorzystnych warunkach insolacji
(ekspozycje péinocne) i rozrzedzenia drzewostanu, ob-
nizajgce emisyjnos€, 10 — granica szczegélowych ba-
dafi nad ﬁroﬁowi.skiem geograficznym okolie Szym-
barku

Fig. 2. Map of diversity of emissivity the
vicinity of Szymbark:
1 — roofs covered with roofing sheet; very low
emissivity, 2 — grassland (meadows, pastures, some-
times trefoic) low and very low emjssivity 3 —
eropland, buildings and some grassland; average
emissivity but strong diversification, 4 — woods; ge-
nerally high emissivity, 5 — rivers, asphalt roads,
Yyards, rock outcrop; high emissivity, 8 — gravel
roads and some field ways; high emissivity, 7 —
regions of temperature inversion which reduces the
emissivity, 8 — areas of intensified humidity which
reduces the emissivity, 9 — areas of small sun
exposure (north slopes) and thinned out stand, which
reduces the emissivity, 10 — limits of thorough in-
vestigations of the habitat in the vicinity of Szyme
bark



rej wielko$é uzalezniona jest od warunkow orograficznych. Inwersja ter-
miczna w Kotlinie Bielanki obejmowata caly mierzony profil, o ponad
100 m wysokosci wzglednej, w ktorym réznice temperatur wynosily 4,6°C.
Natomiast roznice temperatur podloza (gruntu zadarnionego i wody) za
wyjatkiem wilgotnege silnie dna doliny, byly nieznaczne. Roznice tem-
peratur w szerokiej dolinie Ropy i otaczajacych ja garbach pogorskich
byly znacznie mniejsze, osiagajac tylko 0,6°—1,6°C, a tylko w dolinie
Bielanki, bezposrednio ponizej wylotu z przelomu dochodzily do 2.2°C,
w czym uwidocznil sie sptyw chlodniejszego powietrza z Kotliny Bielan-
ki. Wieksze za to notowano réznice w temperaturze podioza, ktora byla
najnizsza na stoku Bartniej Géry, nieco wyzsza w dnie doliny i znacznie
wyzsza na czole osuwiska ,Zapadle”. Wyraznie wyzsza byla natomiast
temperatura powierzchni wody w Ropie, bo w skrajnym przypadku az
o 7,0°C. -

Na zréznicowanie termiczne podioza wywieraja wpltyw roézne ele-
menty Srodowiska geograficznego: rodzaj podioza, nachylenie powierzch-
ni, ekspozycja, wilgotnosé podloza, rodzaj roslinno$ei, ktore decyduja
o wchlanianiu badz odbiciu energii cieplnej dochodzacej do powierzch-
ni ziemi. Z drugiej strony, obraz termalny w tonacji od jasnej do czarnej
ukazuje nie tylko temperature poszczegolnych fragmentow powierzchni
terenu, ale jest takie odbiciem ich emisyjnosci (rys. 2) (C1i otkosziin,
1978). Stad tez powierzchnie o jednakowej jasnosci fototonu moga mie¢
rézng temperature, jak tez o réznej temperaturze jednakowej jasnoscl
fototon. Oddziatywanie przestrzennie zréznicowanych poszezegolnych ele-
mentéw Srodowiska, nakladanie sie tych oddziatywan z rézng intensyw-
noéciag w poszczegdlnych miejscach sprawia, ze interpretacja zdjgcia ter-
malnego w sensie znalezienia najwazniejszego czynnika roznicujacego
jest czesto dogé trudna (pomijajac usterki techniczne zdjecia). Niemniej
jednak zdjecie termalne duzego obszaru, wykonane w stosunkowo krot-
kim czasie, dostarcza bogaty material do interpretacji nie tylko roznic
termalnych, ale informujgcy o catym $rodowisku geograficznym.

Gléwnymi elementami réznicujgcymi obraz termalny obszaru sg: sza-
ta roélinna i uzytkowanie ziemi, zjawiska wodne, termika powietrza.
Na podkliadzie mapy topograficznej 1:10 000 wyréinione zostaly grupy
obiektow o zréznicowanej jasnoéci fototonow:

a) wody, szosy o nawierzchni asfaltowej, powierzchnie utwardzorie
betonem, drogi o nawierzchni zwirowej i niektére drogi polne, o najbar-
dziej jasnym tonie obrazu,

b) lasy i inne zadrzewienia, o nieco ciemniejszym fonie obrazu,

c) pola orne, ktérych zréznicowanie fototonow jest dosy¢ duze,

d) uzytki zielone, gléwnie lgki i pastwiska oraz budynki kryte bla-
chg, ktore maja ciemne, a nawet czarne tony.

Na wyrdznione cztery grupy obiektow i zroznicowanie w tonalnosci
poszezegblnych grup maja wplyw inne czynniki, jak: termika powietrza,
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wilgotnosé podloza, rodzaj roslinnosci naturalnej i upraw oraz stopien
pokrycia (gestosé) powierzchni roslinnoscia.

Najcieplejszymi miejscami, odzwierciedlonymi jasnymi, prawie bia-
lymi tonami, s wigksze powierzchnie wodne, jak na przyktad koryto
rzeki Ropy majace szeroko$é do 30 m i niewielkie odcinki jej doplywow,
w miejscach, gdzie koryta nie sg zastoniete przez roslinnosc. Wysoka
temperatura wody w rzece, przekraczajaca w chwili pomiaru 19°C, wy-
nika z duzego nagrzania wody w czasie dnia, przy korzystnych warun-
kach insolacji i powolnym oddawaniu ciepta przez wode. Sciemnienie
obrazu w korycie rzeki wystepuje w miejscach doprowadzania chlodniej-
szych wod z doplywow (na przyklad ponizej ujscia Bielanki) lub w miej-
scach bezposredniego zasilania koryta przez wody gruntowe. Ciemniej-
sze od lustra wody s3 réwniez kamience. Podobnie jak wody, bardzo
jasny ton majag szosy asfaltowe i place wybrukowane ptytami betono-
wymi, ktére silnie nagrzewaja sie w ciggu dnia i w chwili wykonywa-
nia zdjecia maja jeszcze dos¢ wysoka temperature. Nieco mniejsza emi-
syjnoscig odznaczaja si¢ w tej grupie drogi zwirowe i drogi polne bez
ro$linnosci. Podobnym tonem jak te ostatnie charakteryzujg sie wykopy
pod fundamenty doméw, pobocza skarp drogowych i inne powierzchnie
pozbawione roslinnosci.

Jasnym tonem odznacza si¢ druga z wydzielonych grup, a mianowicie
powierzchnie zalesione i wieksze sady, zblizajac sie w niektérych . przy-
padkach poziomem emisyjnosci do grupy pierwszej. Dotyczy to zwlaszcza
powierzchni zalesionych na suchych stokach o ekspozycji potudniowej,
jak na przyklad na stokach Kamionki, Taboréwki, czy garbow pogér-
skich na potudnie od Ropy. Natomiast ciemniejszym fototonem zaznacza-
ja sie powierzchnie leéne, ktéore majg niekorzystne warunki insolacji,
a wiec stoki o ekspozycji péinocnej, na przyktad stoki Bartniej i Miejskiej
Goéry. Podobny efekt oslabienia emisyjnosci wystepuje réwniez na sto-
kach o wiekszej wilgotnoSci podioza, co wyraznie zaznacza sie na sto-
kach potudniowego ramienia Bartniej Gory, opadajacych w kierunku
Kotliny Bielanki oraz na wierzchowinie, w obrebie szerokiej przeteczy
pomiedzy Miejska Goérg i Suchym Wierchem. Oba te elementy oslabia-
jace emisyjnos¢ — wieksza wilgotnosé podloza i ekspozycje poinocne
o niekorzystnych warunkach insolacji — czesto wystepuja razem (stoki
poéinocne jako chtodniejsze sg zarazem bardzie] wilgotne od potudnio-
wych). W obu tez przypadkach nizszy poziom emisyjnosci odznacza sie
na ogél jednolitym fototonem. W przeciwienstwie do tych powierzchni
powierzchnie leéne o rozrzedzonym drzewostanie charakteryzuja sie fo-
totonem ciemnym, ale nie majacym tak jednolitego odcienia. Sg to roz-
nej wielkosci i ksztaltu ciemniejsze lub jasniejsze plamy. Kontrast
w jasnosci pomiedzy nimi jest uwarunkowany wilgotnoscig podioza,
a wiec jest wiekszy przy wiekszej wilgotnoSci, oraz zalezy rowniez od
charakteru dna lasu — poszycie z krzewow daje jasniejszy ton, po-

12



wierzchnie trawiaste ciemniejszy. Przykladem tego typu powierzchni sg
stoki Taboréwki o ekspozycji wschodniej i stoki Miejskiej Goéry o tej
samej ekspozycji. Ciemnym fototonem odznaczaja sie réwniez powierzch-
nie leéne polozone w strefie inwersji termicznej. Zaciemnienie powierzch-
ni jest tu bardziej jednostajne i jego intensywnose¢ ro$nie w kierunku dna
doliny.

Trzecia grupe obiektow o fototonach posrednich miedzy jasnymi
i ciemnymi stanowig grunty orne z wigkszoscig zabudowan i sadow przy-
domowych. Jest to grupa o najbardziej zréznicowanej emisyjnosci po-
szezegolnych powierzchni, jakimi sg uprawy zbozowe, okopowych, koni-
czyn, a takze w niektérych przypadkach Iak i pastwisk, zwlaszcza po-
tozonych na suchych stokach. Poszczegélne uprawy z uwagi na indywi-
dualne uzytkowanie maja powierzchnie wielkoSci okoto 30 ardéw, najcze-
sciej o prostokgtnych ksztaltach. Roéznice w emisyjnosci wynikajg nie
tylko z réznych rodzajéow upraw, ale takze z aktualnego stanu wegetacji,
uwarunkowanego terminem uprawy, poziomem nawozenia, jakoscia gle-
by. Jasniejsze powierzchnie reprezentujg uprawy zbozowe, znajdujgce sig
w stanie dojrzatosci. Natomiast ciemniejsze fototony przedstawiajg upra-
wy ziemniaczane, koniczyny i trwale uzytki zielone. Dodatkowe réznice
w emisyjnosci wprowadza wilgotno$é podtoza, ktérej podwyzszenie wply-
wa na obnizenie emisji. Z reguly powierzchnie garbow i stoki o polud-
niowych ekspozycjach sa suchsze i maja jaSniejszy fototon. Natomiast
powierzchnie o nadmiernym uwilgotnieniu, na przyklad poludniowo-za-
chodnie stoki Taboréwki, mimo korzystnych warunkow insolacji maja
ciemny fototon. Jest to zwigzane z warunkami podloza, zbudowanego
w tych miejscach z ilolupkow i ilow eocenskich, na ktérych wyksztalco-
ne sa ciezkie gleby ilaste, silnie wilgotne. Najlepszym przykladem od-
dzialywania podloza na jasno$¢ fototondw sa zbocza Kotliny Bielanki.
Lupkowe w przewadze podioze, cigzkie i wilgotne gleby dajg w efekcie
szare, prawie czarne fototony, do czego dodatkowo przyczynia sie inwer-
syjny rozklad temperatur, charakterystyczny dla zamknietych obni-
zen.

Najnizsza emisyjno$é, obrazowang przez ciemne fototony, majg po-
wierzchnie z uzytkami zielonymi, glownie lgkami i pastwiskami, czasem
z koniczyng. Prawie czarng barwe wykazuja te powierzchnie trawiaste,
ktére sa silnie wilgotne. Powierzchnie te wystepuja w potudniowe] czesci
obszaru (Kotlina Bielanki) oraz w polnocnej. Uzytki zielone zwigzane sg
zwykle z glebami ciezkimi, ilastymi, o nadmiernej wilgotnosci, jakie wy-
twarzajg sie na itolupkach i tupkach eocenskich lub lupkowych warst-
wach inoceramowych i kroénienskich. Do powierzchni, ktorych wychlo-
dzenie przebiega bardzo szybko, naleig dachy budynkéw kryte blacha.
Stad tez fototon ich jest zupelnie czarny. Do poziomu emisyjnosci dachow
z blachy zblizona jest emisyjnos¢ podmoktych lub zabagnionych uzytkow
zielonych. Nie wszystkie uzytki zielone posiadajg jednakowsg szaroSé fo-
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totonéw i nie wszystkie mozna zaliczyé do powierzchni o najwigkszym
wychlodzeniu. Fototony uzytkow zielonych na suchych stokach s znacz-
nie jasniejsze, zblizone do fototonéw po6l uprawnych. Jednoczesnie nie-
ktére pola uprawne na wilgotnym podiozu majg ciemne fototony, swiad-
czgce o ich niskiej emisyjnosci.

Wyrazne obnizenie emisyjnosci podloza zaznacza sie¢ w strefie chlod-
nego i wilgotnego powietrza, tworzgcego inwersyjny uklad w dnach ob-
nizen. W zaleznosci od warunkéw orograficznych strefa inwersji ma roz-
na gleboko$é i intensywnosé. Najwieksze wychlodzenie zaznaczylo sig
w Kotlinie Bielanki, skad odplyw chlodnego powietrza jest utrudniony.
Podobna sytuacja istnieje w dolnym odcinku doliny Bystrzanki. Nato-
miast w szerokiej dolinie Ropy, dobrze przewietrzanej, inwersja termicz-
na nie jest tak intensywna (tab. 1). Na obrazie termalnym wyraznie
ciemne fototony wyznaczajg zasieg intensywnej inwersji w Kotlinie Bie-
lanki, w ujéciowym odcinku doliny Bystrzanki oraz w poéinocnej czesci
obszaru. W tych miejscach nawet powierzchnie o wysokiej emisyjnosci
(jak lasy) majg szare fototony. Intensywna inwersja zaznaczona na pod-
stawie obrazu termalnego siega do 30 m—40 m nad dna dolin, natomiast
o stabszym natezeniu do okolo 100 m. Przejscie od ciemnego tonu strefy
intensywnej inwersji do jasnego tonu wyzej potozonych stokow jest zwy-
kle stopniowe. Sptyw chiodnego i wilgotnego powietrza dolinami wyraz-
nie widoezny jest w przelomowym odcinku Bielanki oraz we wszystkich
matych dolinkach na stokach, szczegoblnie wyraznie zaznaczajacy sie na
tle jasnych terenéw zalesionych. Obserwowane tu przestrzenne zréznico-
wanie natezenia inwersji, wieksze w dolinach waskich i zamknietych,
stabsze w szerokich, jest zgodne z obserwacjami B. Obrebskiej-
-Starklowej (1973), ktora stwierdza formowanie si¢ ukladu inwer-
syjnego w tych pierwszych zaraz po zachodzie stonca, w tych drugich
dopiero po polnocy. Oddzialywanie chlodnego powietrza wyptywajacego
z Kotliny Bielanki do doliny Ropy zaznacza sig obnizeniem o 1—2°C tem-
peratury powietrza i podloza ponizej przetomowego odcinka doliny, gdzie
zaczyna sie rozpraszanie chlodnego strumienia. W obrebie doliny Ropy
i otaczajacych ja lagodnych garbach pogorskich strefa inwersyjna nie
jest juz tak wyraznie zaznaczona, a zwlaszcza nie zaznacza sie w_niej
podziat na cze$ci o réznej intensywnosci.

Zroznicowanie termalne Szymbarku przedstawione przez obraz ter-
malny bardzo wyraznie nawigzuje do opracowania B. Obrebskiej-
-Starklowej (1973), dotyczacego warunkéw mezo- i mikroklima-
tycznych bylej gromady Szymbark. Na obszarze tym autorka wydzielila
3 typy mezoklimatow:

1. Mezoklimat den dolinnych i podnézy stokow do okolo 40 m wy-
soko$ci wzglednej, o najbardziej kontrastowych warunkach termiczno-
-wilgotno$ciowych.
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2. Mezoklimat cieptych i suchych stokéw, obejmujacy swym zasie-
giem stoki i wierzchowiny Pogérza i dolne czesci stokow beskidzkich.

3. Mezoklimat najwyzszych wzniesien beskidzkich, pozostajgcych
w zasiegu adwekeji, poza cyrkulacja wewnatrzdolinng.

W sktad tych mezoklimatéw wchodzg 34 typy i podtypy mikroklima-
toéw. Przestrzenne zréznicowanie natezenia inwersji, ktora wedlug badan
klimatycznych obejmuje swym zasiegiem calag wysokos¢ garbow pogér-
skich, co wyraznie zaznaczylo sie na zdjeciu termalnym, byla jedna
z przestanek do wyznaczenia I typu mezoklimatu. Ciemne pasy wzdiuz
dolin bocznych potokéw na zdjeciu termalnym korelujg z typem mikro-
klimatu rynien splywu chlodnego i wilgotnego powiefrza, a zréznicowa-
nie fototonéw w obrebie form osuwiskowych z charakterystycznym ty-
pem mikroklimatu tych silnie zréznicowanych morfologicznie powierzch-
ni. Ciemniejsze fototony na stokach o ekspozycjach péinocnych i jasne
na stokach o ekspozycjach potudniowych koresponduja z odpowiednimi
typami mikroklimatéw tych ekspozycji, uwarunkowanych insolacjg. Po-
wierzchnie lesne, majace bardziej wyréwnany przebieg temperatur do-
bowych, nie podlegaja takiemu duzemu wychlodzeniu nocg jak po-
wierzchnie wylesione, a roéznice mogg dochodzi¢ do kilku stopni. Stad
lasy na zdjeciu termalnym sg znacznie jasniejsze od uzytkow rolnych.
Natomiast polany $rodlesne, majgce duza amplitude temperatur dobo-
wych, noeg sg znacznie chlodniejsze od powierzchni leénych. Ich fototo-
ny sg wiec z reguly ciemne.

Obraz termalny, ukazujgc zréznicowanie termiki podioza, bardzo wy-
raznie koresponduje z wynikami badan ekologicznych (W o6 jcik, 1977).
Dotyczy to zwlaszcza rozmieszezenia siedlisk chlodnych i wilgotnych,
ktére charakterystyczne sgq dla stokow Kotliny Bielanki, stokéw Tabo-
rowki i den dolin boeznych. Wszystkie te powierzchnie na zdjeciu ter-
malnym przedstawione sg w ciemniejszych fototonach.

*
* *

Zdjecie termalne okolic Szymbarku z dnia 20 07 1977 roku wykona-
ne zostalo w godzinach wieczornych, kiedy wystepuje najwigksze zrézni-
cowanie temperatur podloza.

Otrzymany obraz termalnego zréznicowania podioza jest sumarycz-
nym obrazem temperatury i emisyjnosci, na ktére wywiera wplyw wiele
cech $rodowiska geograficznego. Nawigzujge do istniejageych opracowan
srodowiska geograficznego okolic Szymbarku mozna stwierdzi¢, ze na-
tezenie tych oddzialywan jest zmienne. Na danej powierzchni moze do-
minowaé¢ wplyw jednego, lub wystepowaé nakladanie sie kilku elemen-
tow srodowiska. Stad tez na podstawie zdjeé termalnych istnieje mozli-
woéé interpretacji zjawisk fizyezno-geograficznych obrazowanego obszaru.
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Do elementéw Srodowiska wplywajacych na termike oraz emisyjnosé
nalezg: rodzaj podloza, jego wilgotnosé, szata roslinna i uzytkowanie
ziemi, ekspozycja oraz warunki orograficzne wplywajace na ksztaltowa-
nie temperatury powietrza i podloza w obrebie réznych form rzezby.

Na mapie zréznicowania termalnego podloza, wykonanej na podstawie
zdjecia termalnego, wyréznione zostaly:

1. Najcieplejsze powierzchnie, charakteryzujace si¢ bardzo jasnym
fototonem, do ktérych nalezg: wody powierzchniowe, szosy asfaltowe,
place wybetonowane, drogi zwirowe i niektére drogi polne.

2. Cieple powierzchnie, o ogoélnie nieco ciemniejszym fototonie, ale
czesto doréwnujgce emisyjnoscia poprzedniej grupie, ktére stanowig lasy
i wieksze sady.

3. Chlodniejsze powierzchnie, ale o duzym zréznicowaniu emisyjnosci,
do ktorych nalezg pola orne i niektore uzytki zielone.

4. Zimne powierzchnie, o najnizszej emisyjnosci, do ktérych naleza:
dachy doméw kryte blachg i uzytki zielone o podwyzszonej wilgotnosci.

W obrebie wydzielonych powierzchni podstawowych zaznacza sig
wplyw innych czynnikéw, ktére obnizajg emisyjno$é podioza. Do nich
nalezg:

a) inwersje termiczne lub drogi sptywu chlodnego powietrza w ob-
rebie form wklestych,

b) zwiekszona wilgotnosé podioza,

c) niekorzystne warunki insolacyjne (stoki o ekspozycji péinocnej),
rozrzedzenia drzewostanu.

Obraz termalny okolic Szymbarku, chociaz prezentuje jednorazowy
stan termiki obszaru, bardzo wyraznie nawigzuje do mapy typéw mezo-
i mikroklimatéw Szymbarku (por. Obrebska-Starklowa, 1973),
a takze do innych opracowan dotyczacych Srodowiska geograficznego tego
terenu (na przyklad do charakterystyki ekologicznej siedlisk, W6 jcik,
1977). Lotnicze zdjecie termalne wykonane w krétkim czasie, a wige w
jednakowych warunkach i obejmujgce znaczng cze$¢ obszaru, dostarcza
wiele danych dotyczacych nie tylko samego zréznicowania termicznego,
ale réwniez pozwala na charakterystyke innych cech $rodowiska geo-
graficznego. Bardzo cenng cechy zdjeé, trudno osiggalng innymi metoda-
mi, jest przedstawienie powierzchniowego zasiegu zjawiska.

Prezentowany obraz termalny daje tylko wzgledne zréznicowanie ter-
miki podloza (w szerokim zakresie tego pojecia). Na podstawie nielicz-
nych wykonanych pomiaréw naziemnych nie mozna okresli¢ temperatu-
ry wydzielonych powierzchni, réznigcych sie poziomem emisyjnosei. Wy-
sokosei skrajnych temperatur wynosza:

— powierzchnia wody w korycie Ropy — 19,2°C,
— powierzchnia poro$nigta trawa na wilgotnej lgce — 12,2°C.

W innych przypadkach powierzchnia wody w podobnej tempera-
turze (tab. 1) ma znacznie jasniejszy fototon anizeli powierzchnia z uzyt-
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kami zielonymi. Z relacji tych wynika, ze pomiarem naziemnym jest
mierzona inna warto$é anizeli za pomocg skanera (Ciotk osz, 1975). Na
podstawie samego tylko zdjecia termalnego trudno byloby ustali¢ czyn-
niki wplywajgce na zréznicowanie termiki podtoza.
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EUGENIUSZ GIL

THERMICAL DIVERSIFICATION IN THE VICINITY OF SZYMBARK
(BASED ON THERMAL AERIAL PHOTOGRAPHS)

Summary

On July 20, 1977, between 9% p.m. and 10% p.m. a thermal photograph was
taken in the borderline area between Beskid Niski and the Karpacki Highland,
300—640 m. above sea level.

The thermosketch presents a general image of temperatures and emmissivity of
the area. The sketch contains many elements of the geographical environment as
type of soil, humidity, plants, land utilization, geomorphology, microclimatic and
mesoclimatic differences. Any changes in the elements manifest themselves in the
intensity of phototonality. The warmest areas, with bright phototonality are repre-
sented by rivers and streams, areas covered with concrete, roads, gravel and some
field ways. Warm areas, with darker phototonality, are represented by forests and
greather orchards. Cooler areas, but with great differentation of phototonality, indi-
cate cropland and grassland. Cold areas, with the lowest emmissivity (dark photo-
tonality) are represented by sheet roofs and grassland with higher humidity.

Very sirong decrease in emmissivity can be noticed in the areas of: tempera-
ture inverssion in the negative land forms, higer ground humidity, unfavourable
insolation conditions; this is parallel to microclimatic and mesoclimatic differences
and to plant habitat of this area.

The thermal image presents not only the relative temperature and emmissivity
differences but gives some additional information concerning other features of
geographical environment.
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EUGENIUSZ GIL

DIFFERENCIATION THERMIQUE DES ENVIRONS DE SZYMBARK A PARTIR
DE L'IMAGE AERIENNE THERMALE

Résumé

Le 20 juillet 1977 entre 213%h et 22%h a été prise une photogrphie thermale
pour la région se trouvant a la frontiére de Beskid Niski et Pogérze Karpackie,
a laltitude de 300—640 m.

L’esquisse thermique présentée dans cet article constitue I'image sommaire de
la température et du pouvoir émissif de cette région. Elle refléte également la
caractéristique de l’environnement: type de soussol, humidité, végétation, exploita-
tion du sol, relief, différenciation micro- et mezoclimatique. L’influence de ces
facteurs se manifeste par la clarté de l'image.

Les surfaces les plus chaudes, en clair, représentent: les eaux superficielles des
fleuves et les plus grands ruisseaux, les surfaces bétonnées, les routes et certains
chemins vicinaux. Les surfaces chaudes, a I'image légérement claire, correspondent
aux foréts et aux jardins. Les surfaces plus chaudes, a une différenciation consi-
dérable de la clarté, constituent les sols arables et les paturages. Enfin, les sur-
faces froides (en noir) au pouvoir émissif minimal, y sont représentées par des
toits de tOle et des paturages a une humidité élevée.

L’analyse des surfaces dégagées montre que le pouvoir émissif considérablement
abaissé correspond a l’étendue de linversion thermique a lintérieur des formes
creuses, a I’humidité élevée du sous-sol, aux surfaces a insolation défavorable ce
qui se lie a la différenciation micro et mezoclimatique ainsi qu’a l’environnement
végétal de cette région.

L’image thermale représente donc non seulement la différenciation relative de
la température et du pouvoir émissif du sous-sol, mais d’une fagon indirecte elle
fournit des informations sur d’autres caractéristiques de I’environnement.
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