REMOTE SENSING APPLICATION IN AGRICULTURE AND HYDROLOGY
Proceedings of a Seminar Held at the Joint Research Centre of the
Commission of the European Communities in the¢ Framework of the
Ispra Courses, pod redakcja G. Fraysse,

A.A. Balkema, Rotterdam 1980, ss. 502

(Zasfosowanie teledetekcji w rolnictwie i hydroiogii)

Tom stanowi zbidér 30 artykulow i komunikatéw naukowych wygho-
szonych na seminarium po$wieconym zastosowaniu teledetekeji w rol-
nictwie i hydrologii, zorganizowanym przéz Centrum Badawcze Wspblno-
ty Europejskiej (Joint Research Centre of the Commission of the Euro-
pean Communities) w dniach 21 listopada — 2 grudnia 1977 roku
w Ispra we Wioszech.” Cel, jaki przyéwiecal organizatorom tego kursu,.
byt nastepujacy: zapoznamie specjalistéw z zakresu rolnictwa, lednictwa,
ochrony érodowiska i hydrologii z nowa, szybko rozwijajacs sie dziedzing
wiedzy, jaka jest teledetekecja, zademonstrowanie nowych wprowadzo-
nych do uizytkowania detektordw, zakreséw promieniowania elektromag-
netycznego, systeméw uczytelniania — od tradycyjnej fotointerpretacii
zdjeé lotniczych i satelitarmych po automatyczna fotointerpretacje wraz
z zastosowaniem procesu digitalizacji multispektralnych obrazéw oraz
obrazéw mikrofalowych, a takie wskazanie konkretnych mozliwosel
wykorzystania tych technik w dziedzinach reprezentowanych przez zZgro-
madzonych specjaliStow. Prezentacji tych zagadnien dokonal zespél tej
kiasy fachowedw, jak na przyklad 5. Schneider, C.M. Girard, R.M.
Haffer, G. P. de Loar, E. C. Barrets  inni: .

Praca dzieli sie na dwie nieréwne objetosciowo czesci, a mianowicie:
czesC pilerwsza, zawierajaca 21 prac na 328 dwuszpaltowych stronach, do-
iyezy wykorzystania i mozliwogel zastosowania teledetekeji w rolnict-
wie oraz cze§¢ druga, diczgca 184 strony, poSwiecona mozliwodciom wy-
korzystania réznych technik teledetekeyjnych w problematyce hydrolo-
giczne], skladajgea sie z @ prac oraz podsumowania,

Czgé¢ pierwszg zaczynajg dwa komunikaty wprowadzajgee, autor-
stwa J. Gillota oraz G. Thiede’a, na temat potencjalnych mozlivodel za-
stosowania ieledeiehkeji w rolnictwie, a szezegdlnie w zakresie oceny pro-
dukeyjnosei 1 wydajnosci upraw, prognozowania zhioréw oraz zasadni-
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czych‘ potrzeb statystyk rolniczych i lednych, wskazujge te dziedziny,
w ktorych teledetekcja moze byé i jest juz uzyteczna. Kolejne dwie
prace dotycza: przegladu technik fotointerpretacyjnych w rolnictwie
(G. M. Lechiego), a szczegdlnie identyfikacji zb6z, gatunkéw upraw i sza-
cunku wzrostu biomasy poprzez analize cech rozpoznawczych stosowa-
nych w klasyeznej interpretacji i fotointerpretacii zautomatyzowanei,
druga natomiast — przegladu metod {eledetekcyjnych pozostajgcych na
ustugach lesnictwa, w kiorej autor G. Hildebrandt oméwil przydatnose
tych metod w gospodarce lesnej, ochronie lasow przed szkodnikami i po-
zarami oraz w kartowaniu drzewostanéw. Nastepnie C. M. Girard przed-
stawia zastosowanie fobointerpretacji w klasyfikacji, a raczej bonitacij
" gleb poprzez okreslenie bezpoérednich i podredmich ich charakterystyk,
glownie na podstawie analizy przebiegu krzywych jasnosei spektralnych.
Ponadto przytacza wiele uwag odno$nie do wyboru wlasciwych czujni-
 kéw pomiamowych, za$ na paru konkretnych przykladach omawia przy-
datnos¢ uzyskanych danych do wykreslenia mapy uiytkowania ziemi,
Dalsze dwie prace majg charakter bardziej teoretyczny, informujac o fi-
zycznej istocie wapblczynnika odbicia Swiatla. Otéz Ch. C. Gillot pisze
0 znaczeniu wspélezynnika odbicia {rozumianego jako nosnika informa-
cji) w przypadku gole] powierzchni zlemi, natomiast C. De Carolis
i P. Amodeo zastanawiaja sie nad istota i wlasciwosciami emisji 1 od-
bicia promieniowana przez szate roghinna.

A.B. Park, R.E. Fries i A. A. Aaronson przedstawili prace na temat
europejskiego systemu agroinformacyjnego. Jest to wyszezegdlnienie cha-
rakterystyk i mozliwosci pozyskania danych satelitarnych, na ktérych
moglby sie opieraé system agroinformacyjny dostosowany do ktérego-
kalwiek kraju lub wszystkich krajow europejskich, System bazuje na
trojakiego rodzaju informacjach’ landsatowskich, z satelitéw meteorolo-
gicznych oraz rémmorodnych danych naziemmych. Dalsze prace, o cha-
rakterze teoretycznym, zwigzane sg z konstrukejs modeli wykorzystuja-
cych zdalne informacje, a mianowicie: H. Hanus skoncentrowal sie na
opracowaniu regresyjnych modeli prognostycznych na podstawie danych
agrometeorologicznych, za§ Ph. Malet dokonuje krotkiegso przegladu
agrometeorologiczmych modeli biologicznych, natomiast R. M. Hoffer cha-
rakteryzuje przydainosé komputerowej metody analityeznej do kartowa-
nia powierzchniowych zjawisk przyrodniczych 4 zasobéw naturalnych.

Dwie kolejne prace odnoszg sie do ostatnio doéé intensywnie rozwija~
nych metod teledetekeyjnych. Pierwsza F. Backera szeroko omawia za-
sady (poparte matematycznymi wywodami) i zastosowanie podezerwo-
nego promieniowania termalnego wdledzeniu i inwentaryzacji zjawisk za-
chodzaeych na powierzehni ziemi, wskazujac jednoczesnie cgraniczenia
tej metody zwigzame z niejednoznacznosciy i nadal jeszeze nie w pelni
wyjasnionym zwigzku emisyjnoSei termicznej terenu, jego wlasciwosei
fizycznogeograficznych a otrzymanym obrazem. Druga praca, pidra G.P.
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de Loora, jest bardziej ukierunkowana, dotyczy bowiem zobrazowan ra-
darowych stosowanych w problematyce rolnej. , -

J.R. Hardy jest autorem kolejnych dwéch prac, a mianowicie: jedne;j
bedacej przegladem metod okreslajacych uwilgotnienie gleb, oczywis-
cie sposobem teledetekcyjnym, bazujgcym na promieniowaniu widzial-
nym, bligkim podezerwonym, promieniowaniu termalnym i mikrofalo-
wym radarowym, oraz drugiej, o charakterze komunikatu, traktujacej
o sposobach gromadzenia danych terenowych — naziemnych i ich wy-
korzystaniu w. procesie zdalnego rozpoznawania érodowiska przyrodmi-
czego. DTN

Kolejne dwa komunikaty, napisane przez 5. Schneidera, dotycza
problematyki uzytkowania ziemi, regionalizacji, kontroli srodowiska do~-
konywanej metodami teledetekeyjnymi. Nastgpna praca, pidra M. Tatl-
lade-Carriere, poéwiecona jest systemom gromadzenia danych satelitar-
nych w odniesieniu do zagadnien rolnych. Autor omawia takie systemy
pozyskiwania zdalnych informacji, jak: IRLS, RAMS, NOAA, ERTS,
ATS, SMS, GOES i GMS, przytaczajac ich parametry techniczne i za-
kres optymalnej stosowalnosei.

R. B. Erb szeroko charakteryzuje zastosowany w Stanach Zjednoczo-
nych i Zwigzku Radzeckim system definiowany kryptonimem LACIE
(The large area crop invendtory experiment), tzn. sysiem ckiredlania
upraw na duzych przestrzeniach, wyjasniajac metodologie gromadzenia
informacyi i ich transformacje, a takze kresli perspektywy rozszerzenia
zastosowania tego systemu. Natomdast R. A. Pacheco skupit si¢ na za-
gadnieniu znaczenia i przydatnosai teledetekeji w aktywizacji rolnej
krajow tropikalnych. Czes¢ pierwszg zamyka praca J. Dejace’a i J. Ma-
giery po$wiecona projektowi Agreste (Agreste o nazwa pdla festowego
W pn. Wioszech, gdzie przeprowadzono pierwsze eksperymenty), zale-
canemu przez Europejskg Komisje Wspoipracy do zastosowania w kra-
jach europejskich (szczegblnie we Francji i we Wioszech) do rozwiazy-
wania niektérych zagadnief rolnych i leénych, bazujgcemu przede wszy-
stkim na zobrazowaniach landsatowskich przetworzonych numerycznie.

Czesé drugs — hydrologiczng otwiera praca B. Marcolongo na temat
zastosowania fotointerpretacji w hydrogeologii, a szezegblnie w badaniach
uwilgotnienia gleb, stopnia ich przepuszczalno$ci oraz w analizie struk-
tur hydrogeologicznych. Praca nie wnosi nowych informacii, dotyczy bo-
wiem klasycznej juz interpretacji zdje¢ lotmiczych, w nielicznych tylko
przypadkach poszerzonej o obrazy landsatowskie. Nastepne trzy
prace zwigzane sa tematycznie z jednym problemem — badaniem po-
krywy énieznej, lecz analizowanej odmiennymi metodami. Otéz H. Hoef-
ner napisal bardzo interesujaca prace na temat formowania sig pokry-
wy énieinej w warunkach europejskich, rozpatrywanej z pulapu sateli-
tarnego. Autor stwierdza, iz szezegdlnie przydatne sa obrazy land-
satowskie oraz NOAA — VHRR. Systemem tym mozna okresla¢ platy
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sniezne od 10 km? powierzchni wzwyz, oeczywiscie przy dobrych wa-
runkach meteorologicznych. Generalnie, autor preferuje trzy zakresy
widma dajgce majbardziej efektywne rezultaty, a mianowicie: w za-
kresie promieniowania widzialnego — kanat 5 (najlepsza powierzchnio-
wa rejestracja pokrywy Snieznej), kanal 7 (bliska podczerwien — roz-
roznia mokry i suchy énieg) oraz zakres 1,55--1,75 pm (rozdziela Shieg
i chmury). R. M. Hoffer demonstruje numeryczng analize multispektral-
nych obrazéw satelitarnych i lotniczych, stosowana do sporzadzania
mapy pokrywy snieznej i zasobéw wodnych. Autor koncentruje sie na
takich zagadnieniach, jak: 1) sporzgdzanie map poXrywy $Snieznej z ma-
terialéw satelitarnych poprzez digitalizacje obrazéw, interpretacje
obrazow landsatowskich, wydzielenie chmur i éniegu na obrazach z Land-
sata i ze Skylabu, 2) opracowanie mapy zasobow wodnych z MSS
obrazéw satelitarnych, 3) wykonanie mapy termiki woéd, bazujgc na
MSS wobrazach lotniczych. Ostatnia z tej trojii prac, jest dwuczesciowa
publikacia P.E. Gudmandsena, praca teoretyczna, przedstawiajaca isto-
t¢ emisyjno$ci oraz podstawowe zasady pomiaru promieniowania lodu
i sniegu, a takie wyjadniajaca tizycme prawidlowosci mikrofalowego son-
dazu. pokrywy lodowej, z powodzeniem zastosowanego na Grenlandii.

Kolejna praca, napisana przez E.C. Barretta, dotyezy uzycia radaru
i danych satelitarnych do ilosciowego okredlania opadow atmosierycz-
nych, Autor przedstawia w niej mozliwo$ei stosowania i ocgraniczenia
radarowej kontroli opadéw, kresli tesz schemat kombinowanej metody
uwizgledmniajgeej satelitarne i komwencjonalne podeijscie do ich rejestra-
cji. Ponadto wskazuje na obiecujace préby wiaezenia aktywnego syste-
mu mikrofalowego w rozwigzywanie tego zagadnienia. E.DM. Morris,
K. Blyth i R.T. Clarke pisza o mozliwodei teledetekeyjnego okreglenia
wybranych parametréw fizycznogeograficznych  zlewni, stosowanych
w modelowaniu matematyeanym dla potrzeb prognostycznych wysokich
wod. J. Martinec skoncentrowat sie na podprogramie Stanfordzkiego mo-
delu odplywu rzecznego, s mianowicie rozbopach $nieznyech, wychedzac
z modeiu tepnienia pokrywy sniesnej zaproponowanego przez K. Craw-
forda i Linsleya w 1966 roku. Autor przeanalizowal obrazy land-
satowskie pod kgtem ich przydatno$ci w okreslaniu obmtosm splywu
roztopowego.

Prrzedostatnia pracy tego tomu jest artykul M. Taillade-Carriere do-
tyczgcy systemu gromadzenia danych satelitarnyeh w odniesieniu do
problematyki hydrologicznei, przy czym systemy satelitarne autor oma-
wia we wezesniejszym artykule tego tomu, tj. pracy zwigzanej z zagad-
nieniami rolnymi. Wreszeie ostatnia praca, autorstwa B. Sturma, trak-
tuje o optyczmych wlasciwosdiach wody jako funkeji okreslania jakogci
wod metoda teledetekeyjng. To doskonaly wywod fizyemmo-matematycz-
ny peparty konkretnymi danymi pomisrewymi z réznych akwendw:
Morza Karaibskiego, Sréodziemnego, Sargassowego, Baltyckiego, wody
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jeziormej, oceanicune] i ionych. Tom konezy krotki przeglad sktuainych
systemdw satelitarnych bedaeych mna ustugach krajow europejskich
przekazujacych zdalne informacje z zakresu poruszanej problematylki,
a takze lednictwa, uzytkowania ziemi, kontroli $rodowiska i meteorolo-
gli, dokonany przes. redaktora tomu G. Fraysse'a.

Jak z przedstawionego przegladu tredei wynika, wachlarz prezento~
wanej tematyki jest do$¢ bogaty, mimo zawerenia jej do dwbdeh zasad-
niczych dziedezin naukowych, tj. rolnictwa i hydrologii. Co prawda eczesé
artykulow nie wychodzi poza ramy infermacii podstawowych, lecz ich
zestawienie w jednym tomie, ukierunkowanie tematyezne, a takze apli-
kacyiny i teoretyvemno-metodyczny charakier czeScei prac powoduje, 42
ksigzka $a ma duzg wartodé poznawczg | stanowi inferesujges lekture
dia szerdkiego grona prayrodnikéw (geograféw, rolnikow, lesnikéw, bio-
logdw, informatykéw, a nawet specjalistéw od modelowania przyrodni-
czego), rozmazu}qcych swe problemy bhadawcze metodam: {eledetekeyi-

nymi.
il Andrzei T. Jankowski
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