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Rozwdj syluaciji powedziowej w dolinie Bugu
i Narwi wiosng 1979 roku zarejestrowany na
landsatowskich obrazach satelitarnych’

- Jedny z cech landsatowskiego systeru satelitarnego jest permanent-.
ne dostarezanie informacji o powierzehni Ziemi. Dobér parametréw or-
bity umoziiwia przechcdzenie satelity nad tym samym obszarem co 18
dni, Wprowadzenie drugiego satelity na identyczna orbite, lecz prresu-
nigtg o 180° wzgledem orbity plerwszego satelity, zwiekszylo czestotli-
wodcl wykonywania zdjeé fego samego terenu do 9 <ni. Zdijecia wyko-
nane w takim odsiepie czasowym zezwalajs na analize dynamiki zobra-
zowanych zjawisk oraz wnibskowanie o przebiegu badanych procesdw,
Skala zdjeé satelitarnych uniemozliwia wprawdzie prowadzenie szczego-
towych analiz, lecz zezwala na dokonywanie badan zjawisk zachodzgeych
na duzym ohszarze. S . . L

Te wlasciwodci landsatowskich zdjeé satelitarnych zostaly wykorzys-
tane do badania rozwoju powodzi, ktéra w kiwietniu 1979 roku nawie-
dzila tereny Polski pélnocno- i érodkowowschddnie]. Korzystne warun-
ki meteorologiczne, tzn. brak zachmurzenia nad cobszarem objetym po-
wodzia w momencie przejécia satelity, umozliwily wykonanie serii zdjet
satelitarnych w dniach 3 i 12 kwietnia oraz 18. maja i b czerwea (Lot
1—4). Dwa pierwsze zdjecia zostaly wykonane w okresie powodzi, dwa
dalsze cbrazuja proces osuszania gruntow. ‘ '

WARUNKI POWSTANIA POWODZI  © -

Zima, 1979 roku charakteryzowala sie bardzo obfitymi ‘opadami §nje-
gu, kiére wystapily na znacznym obszarze Polski, Pokrywa sSnieina
utrzymywatla sig nieprzerwanie przez 3 miesigee, ciggle zwiekszajac swo-
ja grubodé w wyniku powtarzajacych sig opaddw przy pantujacych mi-
nusowych temperaturach powietrza. ) :



W prawie wszystkich wymienionych w tab. 1 stacjach opady éniegu
zimg 1978/1979 byly wyisze niz frednie opady w latach 1951--1970.
Réwniez zapas wody w sniegu byl na ogét wigkszy.

Tabela 1
Table 1
Opady $niegn i zapasy wody na wybranych stacjach IMIGW
Snowfall and water reserves at some IMIGW stations
(Meteorological and Water Management Institute)

Maksymalna gruboéé po-
krywy Snieinej w latach Zapas wody w Sniggu .
N taeis Maximum snow cover -{Water reserves in snow) |
Nazwa s ac1.1 thickness) [mrn]
(Name of station)
B [em]
19781079 7 | 1981—1070 | 1978197 18581970
Oslroleka 88 65 138 136
" Bialystok . 78 78 175 198 p
Siedlce 83 il 254 225
Warszawa CT0 52 118 134
- Terespol ’ 64 — 170 258
W}Od.::lw'a . 69 C— 160 142
| Lublin & 50 45 . 16¢ 136
|

Z nadejsciem wiosny masy nagromadzonego fniegu zaczely topnied,
a proces tajania rozpoeczgl sie doéé raptownie w drugie] potowie marea.
Wody z topniejgcego éniegu, w minimalnym stopniu wehlaniane przez
grunty ze wzgledu na jego duze mawodnienie {bardzo deszezowy rok
1978), sptywaty po powierzehni wypeiajge sieé rowéw 1 kanaldw.
W konsekwencji splyw wod roztopowych spowodowal podniesienie sie
stanéw wody w Bugu i Narwi, co zarejestrowaly. posterunki wodowska-
zowe zlokalizowane wzdluz biegu obydwu rzek i ich wazniejszych do-
plywow (rye, 1). W wiekszoéei punktéw obserwacy jnych poczatek przy-
boru wody zarejestrowana pomiedzy 1 a 7 marca.

ROZWOI SYTUACI POWODZIOWEI NA BUGU | IEGO DOPEYWACH

We wszystkich stacjach wodowskazowych na Bugu zlokalizowanych
w Strzyzowie, Whodawie, Krzyczewie, Frankopolu i Wyszkowie pocza-
tek wezbrania zanotowano miedzy 3 a 7 marca {rys. 2—86), co jest po-
twierdzeniem faktu jednoczesnego wzrostu temperatury powietrza i roz-
‘poczgeia tajania $niegu na calym obszarze, Przebieg tajania jest dosé
gwaitowny, na co wskazuja wysokie dobowe prezyrosty stanu wody
w profilach poszezegdlnych stacji wodowskazowych, Najwieksze dobowe
przyrosty stanu wody zarejestrowano ma wodowskazie w miejscowosei
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Rye. 1. Szkic lokalizacii 1:1396 satelitarnych 1 siect sta-
cii wodowskazowych

Fig. 1. Lotation outline of satellite phoiographs and wa-
ter-leve! stations

Strzyzow, w goérnym odeinku Bugu (tab. 2). Wyniosty obe maksymalnie
74 ¢m {w dniu 5 I gedz. 79 — 504 cm, a2 w dniu & [I1 godz. 7% — 578
cmn). Poczgtek wezbrania w profilu tej stacji zanotowano 5 marca. Stan
_slarmowy — 750 cm zostal przekroczony 9 marca, a juz 12 marca o go-
dzinie 13% zostal osiggniety stan 848 cm. Tak ‘wysoki stan wod utrzy-
mywal sie prawie przez tydzien, gdyz dopiero 1% marca © godz, 199
zarejestrowano obnizenie sig poziomu wody o 1 cm.

Jest to najdluzszy okres ulrzymywania sig kulmmac:31 fali powo-
dziowej, jaki zostal zarejestrowany na Bugu. Kulminacja ta przekro-
Czyla stan alarmowy o 98 cm.
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Tabela 2

Table 2
Przebieg stanéw wody na Bugu
Water levels of the Bug River
Stan alarmowy Kulminacja Wielkose )
(Emergency) {Peak) przekro- | Pata zej.
czenia | Sclowego Cras
stapu © | przekro- | rwania
alarmo- ‘ezenia ZAgroZe-
wego stanu madpf"
; : if. | alarmeo- | Wodzig
Stacja wodowskazowa wu?l_- wxetl’— {The dif (dni)
) kosé data kogé data ference Wwego
(Water-level station) (wan wysta- (wi- wystg- Petwaen (Supsiden- (pura_
ter pienia ter pienia | pegic ana| ce to the| ton of
level) | (date) | raveny | (date) | omergen-| emergen- thzdﬂ()'
fern] [em] cy water | CY water )
levelsy |‘evel, da- (days)
fem] te of)
Strzyzdw 750 9111 349 19 ¥IX 99 31V 25
Wlodawa 350 16 111 4832 231 111 132 151V 30
Krzyczew 480 22 111 520 23 111 40 101V 19
Frankopol 350 23111 521 26 111 171 181V 26 |
Wyszkow 430 | 20110 | 653 |28/20 11T 203 | 17IV 28

Na pozostatych stacjach wodowskazowych rejestrowane sg coraz WYz~
sze stany fall powodziowej, ale okres ich utrzymywania si¢ jest coraz
krétszy 1 trwa niekiedy k}lka godzin. Obnizanie poziomu wody jest takze
coraz szybsze, _

Zdjgcie satelitarne wykonane z pokiadu satelity l.andsat w dniu
3 kwietnia rejestruje zjawisko powodzi w obrebie doliny Bugu, w kil-
ka dni po przejsciu kulminacyjnej fali powodziowej. Zarejestrowane
stany na wodowskazach w Frankopolu i Wyszkowie, znajdujgeych sie
w granicach odfotografowanego obszaru, sa o 50—70 em mizsze od stanu
kulminacyjnego.

Najwigksze rozlewiska wad powodzmwych wystepuja na odcinkach,
gdzie dolina Bugu rozszerza sie i gdzie wystepuja liczne starorzecza.
Takie strefy rejestruje sie w rejonie Janowa Podlaskiego, gdzie szero-
kos¢ zalanego obszaru dochodzi do 2 km, a nastepnie w rejonie Drohi-
czyna. Najwzqksze zalania wystepujg w dolinie Bugu miedzy Malkinia
a Kamienczykiem. Ponad falg powodziowa wystepuja tu jedynie liczne
wydmy znajdujace sie w- obrebie doliny. Szeroko$¢ strefy zalania
na tym cdcinku dochodzi nawet do 4,5 km.
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Ryc. 2—15. Krzywe stanéw wody zarejestrowane na wodowskazach:
Strzyzéw — 2 Wiodawa — 3, Krzyczew — 4, Frankopol — 5, Wyszké6w — 6, Narew — 7, Suraz — 8, Wizna — 9, Lom-
za — 10 Nowogrdéd — 11, Ostrolgka — 12, Zambski Ko§cielne, — 13, Osowiec — 14 i Burzyn — 15

Figs. 2—15. Water level curves registered at water-level indicators:
Strzyzow — 2, Wiodawa — 3, Krzyczew — 4, Frankopol — 5, Wyszkoéw — 6, Narew — 7, Suraz — 8, Wizna — 9, Lom-
za — 10, Nowogréod — 11, Ostroleka — 12, Zambski KoScielne, — 13, Osowiec — 14 i Burzyn — 15
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Fot. 1. Sytuaecja powodziowa w dniu 3 lkewietnia 1979 roku-
Phot. 1. Flood situation on April 3, 1979

Ostatnie, dosé szerokie rozlewisko wod powodziowych wystepuje na
odecinku ponizej Wyszkowa, nie dochodzac jednak do Zalewu Zegrzyn-
skiego. Maksymalna szerokosé tego obszaru wynosi okolo 2 km. Fala
powodziowa, zobrazowana na zdjeciu wykonanym 3 kwietnia, objeta
glownie obszary iak i pastwisk oraz nieco wyzej potozone tereny grun-
tow ornych, zajetych w przewadze przez zboza ozime. Zalane zostaly
takze nizej potozone obszary leéne.

Nastepne zdjecie satelitarne wykonane 9 dni pézniej, tj. 12 kwiet-
nia (fot. 2), rejestruje poprawe sytuacji na calym odcinku doliny Bugu.
Wedtug wskazan stacji wodowskazowej we Frankopolu stan wody w tym
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dniu wynosit 392 cm (godz. 23%) i byl nizszy od zarejestrowanego
w dniu 3 kwietnia 0 74 e¢m, a od maksymalnego (dnia 26 IIT) o 131 cm;
natomiast w Wyszkowie wynosit 492 cm (godz. 13%9) i byl nizszy o 104
cm, a od maksymalnego ‘o 157 e¢m (w dniach 28/29 III). Obszary objete
falg powodziows ulegly zmniejszeniu. Odstoniete zostaly znaczne frag-
menty fgk i pastwisk oraz gruntéw ornych. Jeszcze wieksze wycofania-
sie wod z terenow zalanych notuje sie na odcinku ponizej Wyszkowa
i w goére doliny Bugu na odcinku do Malkini. Najwieksze zmiany za-
szly jednak w doplywach Bugu, dobrze zarysowujacych sie na zdjeciu
-z dnia 3 kwietnia poprzez niesione wody wezbraniowe. Na zdjeciu na-

Fot. 2. Sytuacja powodziowa w dniu 12 kwietnia 1979 roku
Phot. 2. Flood situation on April 12, 1979
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Fot. 3. Sytuacia poWodziowa w dniu 18 maja 1979 roku
Phet. 3. Flcod situation on May 18, 1979

stepnym z 12 kwietnia cieki te po splynieciu fali powodziowe] sa prawie
niewidcezne. Na kolejnym zdjeciu z dnia 18 maja (fot. 3) jedynie w re-
jonie doliny Bugu pomiedzy Malkinia a Wyszkowem daje sie zaobser-
wowaé niewielkie fragmenty lgk pozostajacych pod woda, ktore do dnia
5 czerwcea zdolaly juz wyschna¢ (fot. 4).

SYTUACIA POWODZIOWA NA NARWI | JE] DOPtYWACH

Sytuacja w dorzeczu tej rzeki ksztaltowala sie nieco inaczej anizeli
na Bugu. Zasadniczg cechg w przebiegu powodzi w dorzeczu Narwi jest
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Fot. 4. Sytuacja powodziowa w dniu 5 czerwea 1979 roku
Phot. 4. Flood situation on June 5, 1979

pbiniejsze wystgpienie kulminacji fali powodziowej, zarejestrowane na
wszystkich posterunkach wodowskazowych, a to (poczynajge od zrodet
rzeki): w Narwi, Wiznie, Lomzy, Nowogrodzie, Ostrolece i Zambskach
Koscielnych (rys. 9—13). Podobny termin wystapienia kulminacji zo-
stal zarejestrowany przez posterunki wodowskazowe na Biebrzy w Osow-
cu 1 Burzynie (rys. 14, 15). Przejscie kulminacji na Pisie oraz w Sura-
zu na Narwi (rys. 8) jest nieco wezesniejsze, podobnie jak to miato miej-
sce na dolnym odcinku Bugu (tab. 3).

Pozniejszy anizeli na Bugu termin rozpoczecia przyboru wody na
Narwi wigze sie ze wzrostem temperatury powietrza, postepujgcym
stopniowo od potudnia ku péinocy. Charakterystycznym elementem stop-
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Tabela 3

Table 3
Przebieg standw wody na Narwi
Water levels of the Narew River
Stan alarmowy Kulminacja Wielkosé
(Emergency) (Peak) | przekro- Data
czemia | PrZ€KIc-1  gyag
stanu czena trwania
alarmo- stand | gylmina-
WEBEO alarmo- cji
. . it Wego i
Stacja wodowskazowa ‘]’:;:g‘ data ;:;:5— data (;[Z:.Z:ilef (Subsi- (g?;;_
(Water-level station) (water w:ystla]- (e wysta~ | petween | dence 10-§ tign of
level) pienia level) pienia | pegic and | the emer-) ihe flo-
[esm] (date) [em] {date) | emergen-| Sency od)
cy water | Water el-|  rqa0g)
levels) vel da-
fem} ta af)
Narew 180 25 IIT 223 1IV 33 31V 14 dni
Suraz 340 | 26 111 407 27111 6% 61V 12 dni
Wizna 470 25 11T 575 2/3 IV 105 171V | 24 dni
Lomza 450 27 111 580 4/5 IV 130 17 1V 22 dni
Nowograd 400 27111 533 4/51v 133 171V 22 dni
Ostroleka 380 26 I1L 597 4/51V Z17 22 IV 28 dni
Zambski Kodcielne 488 29 IT1 635 61V 147 18TV 21 dni
Osowiec 410 24 ITE 297 11v 86 24 IV 31 dnd
Burzyn 400 27 TII 497 97 121V 17 dni

niowego ocieplania sie i postepujacego od poludnia proeesu znikania po-
krywy $nieznej jest wyraznie zaznaczajgca sie granica zalegania fej po-
krywy, ktora zostala zarejestrowana na zdjeciu satelitarmym z 3 kwiet-
nia {fot. 1). Granica ta biegnie od zachodu skrajem Puszczy Kurpiow-
skiej w kierunkt na Lomze i dalej na Bialystok., Widoczne ma zdjeciach
jeziora mazurskie lacznie z jeziorem Sniardwy pokryie sg jeszeze lodem.
Pokrywa lodowa wykazuje jednak wyraznie slady spekan.

Pierwsze przekroczenia standéw alarmowych na Narwi zarejestrowa-
no 25 marca przez stacje wodowskazowe: Narew, Suraz i1 Wizna, znaj-
dujgee sie w gornym odecinku rzeki. O dzien wezeéniej przekroczenie
stanu alarmowego zostalo stwierdzone na Biebrzy przez wodowskaz
w Osoweu. Na ostatnim posterunku wodowskazowym w Zamhbskach Ko-
§cielnych, znajdujgcym sie w dolnym odeinku Narwi, przekroczenie
stanu alarmowego mialo miejsce o 4 dni péiniej, %j. dnia 29 marca.
Od momentu przekroczenia stanu alarmowego do chwili osiggnigeia sta-
nu maksymalinego w wiekszoSei stacji wodowskazowych nie upiynelo
wiecej anizeli 8—9 dni, W jednym tylko przypadku w Surazu kulmi-
nacja zosiala osiggnieta w trzecim dniu po przekroczeniu stanu alarmo-
wego, z tym jednak, ze byla niewielka — zaledwie 67 cm.

Cechg charakterystyczng przebiegu powodzi na Narwi, a takze Bieb-
rzy, co zarejestrowaly posterunki wodowskazowe, byl jednakowy okres
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werostu fali powodziowej od chwili przekroczenia stanu alarmowego az
do momentu osiggniecia kulminacji, a nastepnie ponownego przejécia
przez stan alarmowy przy opadaniu fali powodziowej. Okres utrzymy-
wania sig¢ fali powodziowej powyzej stanu alarmowego wyniost 12—14
dni jedynie w profilu dwu stacji wodowskazowych: Narew i Suraz na
gérnej Narwi. Natomiast na pozostalych stacjach wynosit 21—24 dni.
Najdtuzej, bo 28 dni, stan taki utrzymywal sie w Ostrolece. Na Biebtzy,
w profilu stacji wodowskazowej Osowiee, stan alarmowy wynosil az 31
dni. Wyjaénienia tego dlugotrwalego utrzymywania sie wysokiego stanu
powodziowego nalezy szuka¢ w przediuzonym okresie topnienia $niegéw
i tajania pokrywy lodowej na obszarze Pojezierza Suwalskiego i Réw-
niny Augustowskiej, a takie w poloZeniu stacji wodowskazowe] na prze-
wezeniu doliny Narwi, powyzej kidrego znajduje sig szeroka Kotlina
Biebrzanska retencjonujgca duze ilosei wod powodziowych.

Jak wynika z zestawienia zamieszezonego w tab. 2, kulminacjs fali
powodziowe] wystgpita w trzech stacjach wodowskazowyeh w dniach
4/5 kwietnia, a w pozostalych stacjach 1 i 2 kwietnia. Jedynie w pro-
filu stacji wodowskazowej Zambski Kogcielne szezyt kulminacji przy-
padt na dzien 6 kwietnia. Tak wiec zdjecie satelitarne wykonane w dniu
3 kwietnia oddaje obraz przebiegu powodzi na Narwi i jej doplywach
w okresie prawie maksymalnego zasiegu zjawiska.

Powbdz na Narwi przybrata wicksze rozmiary, zalewajgc znaczne cob-
szary glownie Igk i pastwisk, a takze gruntéw ornych. Najwicksze roz-
miary przybrala ona w rejonie Bagna fawki, Bagna Podlaskiego oraz
Bagna Biebrzatfiskiego i Bagna Biel. Dzieki istniejacemu systemowi ob-
watowan w cbrebie Bagna Wizna znaczna jego cze$é ohjeta systemem
melioracyjnym nie zostala zalana, co uchronilo caly ten teren przed zni-
szezeniami. Powstale rozlewiska w obrebie Bagna Eawki osiagnely sze-
rokosé 16—12 km, a w rejonie Bagna Biel 6 km.

Na pozostatych odcinkach doliny Narwi powstale zalamia powodzio-
we nie maja tak duzego zasiegu. Na odeinku pomiedzy Surazem a Tyko-
cinem maksymalna szercko$¢ nie przekracza 3 km. Podobnie wyglada
sytuacja na dilugim odeinku Narwi pomiedzy Nowogrodem a Pultuskiem,
gdzie szeroko$é doliny wypelnionej wodami powodziowymi jest dosé
zréznicowana w zaleznosci od jej cech morfogenetycznych, nigdzie jed-
nak nie przekracza 3 km.

Zalew Zegrzyfski, nie przygotowany w pore do przyjecia duzej fali
powodziowej, nie wplynal na zlagodzenie skutkéw powodzi w dolaym
odeinku Narwi. Przerwanie waléw ochronnych spowodowato zalanie
znacznej powierzchni fak, :

W sytuacji zarejestrowanej w dniu 3 kwietnia szczegélnie dobrze eks-
ponuje sie sie¢ doplywow Narwi, kiérych szerokoéé jest kilkakrotnie
wigksza anizeli przy normalnych stanach weody. Na kolejnym zdjeciu
wykonanym 12 kwietnia, sieé¢ lewobrzeznych, na ogél drobnych dopty-
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wow, stata sie niewidoczma, natomiast nadal dobrze sie odwzorowuja
doptywy prawobrzezne tj.: Etk, Pisa, Szkwa, Rozoga, Omulew i Orzye,
charaktervzujace sig wysokimi stanami wod. Wysckie stany wod w rze-
kach wyplywajgcych z rejonu Pojezierza spowcdowane zostaly znacznie
pdZniejszym okresem fajania pokrywy $énieznej, zwlaszeza na obszarach
lesnych. V '

Sytuacja ta warunkuje réowniez diugotrwaly okres uirzymywania sie
wysokiej, ponad stan alarmowy, fali powodziowe] w rejonie Ostroleki
Okres ten jest diuzszy o 5 dni anizeli w Nowogredzie i Lomzy.

Znaczne zmiany daja sie odnotowaé w rejonie Pultuska. Powierzch-
nie obszaréw zalanyeh sg wieksze na zdjeciu pochodzgeym z 3 kwietnia.
Wigze sie to z przerwaniem waléow przeciwpowodziowych 5 kwietnia,

w wyniku czego znaczna - bo prawie 1/3 — powierzchnia zabudowy
miejskiej zostala zalana. Wody powodziowe wypelnity rowniez duzg czesé
doliny chronicnej walami.

Ostatnie wigksze rozlewisko woéd powodziowych powstalo w dolnym
odeinku Narwi ponizej zapory w Debem, gdzie zalaniu ulegt rozlegly
chszar lak o szemolkosci dochodzgcej do 2,5 ki, majgey uporzadkowany
system melioracyjny. Rozlewisko powyisze, nie zmienione .obszarowo,
zarejestrowano zaréwno na zdjeciu z 3, jak i 12 kwietnia. Na zdjgciu
z 1§ maja w zasadzie nie rejestruje sie wigkszych obszaréw znajdujg-
cych sie pod wods, z wyjatkiem odeinka doliny powyzej Lomzy. Na
odcinku doliny Narwi w obrebie Bagna Biel, jak i dalej w kierunku pot-
nocnym wzdiuz biegu Biebrzy zalania obejmujg przykorytowy fragment
 doliny o szerokosei 1-—2 km. Na ohszarze istniejgcego rozlewiska wyste-
puje szereg wynurzonych obszaréw wyspowych. W strefie Bagna Fawki
i cze$ciowo Bagna Podlaskiego istniejgce rozlewisko ma charakter cigg-
ty, nie rozczlonkowany. Na kolejnym zdjeciu, pochodzgeym z 5 czerw-
ca, widoczne jest wyrazne cofniecie sie wod powodz‘iowych z wyjatkiem
niewielkiego odeinka w rejonie Bagna Lawki.

Trwalym zjawiskiem zarejestrowanym na zdjeciach z 18 maja 1 5
eczerwea, bedgeym konsekwencja powodzi, sa znaczne rozjaénienia tonal-
ne dolin rzecznych spowodowane naniesieniem materiatu piaszezystego
badz tez wyplukaniem lub zdarciem warstwy humusowe] 1 odslonigciern
‘piaszezystego podioza. Na wielu obszarach dna dolin pokryly s1§ roslin-
noécig dopiero w nastepnym sezonie wegetacyjnym.

UWAGI KONCOWE

1. Scharakteryzowana powddz byla najwieksza od kilkudziesieciu
lat, jaka miata miejsce w dorzeczu Bugu i Narwi. Dla wigkszosci stacii
wodowskazowych dotychezasowe kulminacje powodziowe zostaly prze-

kroczone w granicach 6-—110 c¢m ($rednio — 47 cm) — tab. 4.
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Tabela 4
Table 4

Stany kuiminaeyjne wod na rzekach: Bug, Narew, Biebrza
Peak water levels of the Bug, Narew and Biebrza Rivers

Dotychezasowe Makéymalna kul-
absciutne kulmi- minacja w 1978
Stan nacje roku
alarmo- {Highest water le- {Peak water level
Rzeka Wodowskaz wy vel ever recorded) in 1879)
(River) {Water-level station) (Emer-
BETICY ) stan stan
fern] {water rok (water Gaty
level) {year) level) {date)
[em] [em]
|
Bug 1. Wicdawa 350 506 1964 482 21 I1Y
2. Krzycrew 480 502 1974 520 23111
3. Frankopol LG 515 1924 521 26 111
4. Wyszkow 450 583 1824 653 28/29 111
Narew 5. Narew 190 227 1958 223 1ivV
6. Surai 340 38 1958 400 26 111
7. Wizna 470 577 1942 375 2/31IV
8. Lomza 450 496 1988 580 4/51V
8. Nowogrod 400 490 1858 533 45 IV
10. Ostroleka 380 526 1958 597 4/5 IV
11, Zambski Kos- 488 525 1970 635 i AYS
cielne
Biehrza 12, Oscwiec 416 470 1951 496 11V
13. Burzyn 400 427 1858 497 21V

2. Charakterystyoznymi cechami w przebiegu sytuacji powodziowej
w dorzeczu Bugu i Narwi byty:

— wezesniejsze spiynieeie kulminacyjnej fali powodziowej na Bugu do
Zalewu Zegrzyhskiego, wyprzedzajace kuiminacje na Narwi, co uchro-
nito dolny odeinek Narwi i zabudoweg hydrotechniczng Zalewu Ze-
grzynskiego oraz samg zapore przed katasirofalnymi skutkami,

—- diugi okres ufrzymywania sie fali powodziowej na cbszarach zala-
nych, szezegolnie w sirefach rozleglych lgk w dollme Narwi w ob-
rebie Bagna Biel oraz Bagna Lawki i innych.

3. Powddz pozostawila duze iloéci materialu plaszezysto-zwirowego,
pokrywajgc nim znaczne cbszary. Spowodowala ona takze zerodowanie
duzych powierzchni w obrebie dolin rzecznych, porbawiajac ich warstwy
glebowe]. ‘

4. W przedstawione} charakterystyce zjawiska po raz pierwszy
w Polsee wykorzystano zdjecia satelitarne, ktére potwierdzity, iz sta-
nowig w pelni wartosciowy material dokumentacyjny dla rejestracii
1 analizy przebiegu powodzi.
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5. Wlaczenie do wykonanej charakterystyki sytuacji powodziowej
obserwacji standéw wody zarejestrowanych przez poszczegolne stacje wo-
dowskazowe, wchodzace w sklad sieci obserwacyjnej IMIGW, wzbogacito
zakres informacji o przebiegu zjawiska, jego zasiegu, dynamice, czasie
trwania 1 wywclanyeh skutkach.

ANDRZEJ CIOLKQSZ, RYSZARD GRONET

THE EXTENSION OF FLOOD IN THE BUG AND NAREW RIVERS VALLEY IN
SPRING OF 1979 REGISTERED ON LANDSAT SATELLITE'S PHOTOGRAPHS

Summary

The photographs successively taken by the Landsat satellite were used fo
analyse the development of flood which ogeured in north-easiern Poland in spring
1979, Four pictures were used for this analysis, taken on April 3, 12, May 18,
June 5, 1979 i.e. during the flood peak and immediately after the subsidence of
waters., The information obtained from satellite photographs was supplemented
with water level measurements at water level posts. The combined source of
information gave a complex picture of flood extension ie. water levels and area
covered by it. The photographs taken aifter water subsidence sllowed to deter-
mine the land use category which was damaged by the flood.

Translated by
Stanistaw D. Wojdata

ANDRZEJ CIOLKOSZ, RYSZARD GRONET

LE DEROULEMENT DE L'ENONDATION DANS LA VALLEE DE BUG ET
NAREW AU PRINTEMPS 1979 ENREGISTRE SUR LES IMAGES DE
SATELLITE LANDSAT

Résumé

Les photographies prises successivement du satellite Landsat ont été utilisees
a lanalyse du déroulement de la crue qui a inondé les régions du Nord-Est de la
Pologne. Dans cette analyse ont été mises 4 profit quatre photographies prises le
3 et le 12 IV le 18 'V et Ie 5 VI 1979, clesi-d-dire aux moments de D'étendue
meximale de la crue ef apréds la décrue. Les informations obtenues ont été
complétées par les résultats des mesures d'eau. Ainsi les deux sources d’informa-
tions oné contribué a limage complexe du déroulement de la crue tant sur son
hauteur que son éfendue. Les photographies prises aprés la décrue ont également
permis d’évaluer le caractére des endommagements causés par cette inendation.

Traduit par
Teresa Korba-Fiedorowicz
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