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CSPO-01/GIII-P

Zamiana obrazu zdjecia na posta¢ cyfrowg polega na podzieleniu go
na pola elementarne w sposéb uporzgdkowany i zmierzeniu gestosci op-
tycznej w kazdym z nich.

Proces ten mozna zrealizowa¢ stosujge Cyfrowy Skanerowy Prze-
twornik Obrazu CSPO-01/GIII-P, a wynik otrzymuje sie zapisany w po-
staci cyfrowej na tasmie perforowanej (Furmanczyk i in, 1983).

Os$rodek Obliczeniowy Instytutu Matematyki Uniwersytetu Gdan-
skiego dysponuje maszyng cyfrowa ODRA 1204 z pamiecig bebnowg o po-
jemno$ci 256 k oraz 4 jedrostkami pamieci tasmowej. Przy uzyciu tej
maszyny zdjecia wizualizowa¢ mozna jedynie za pomocg drukarki wier-
szowej ze wzgledu na brak urzadzeh peryferyjnych do innego rodzaju
wizualizacji.

Opisane programy majg na celu przetworzenie danych z CSPO-01,
podstawowg ich analize oraz zrealizowanie réznych wariantéw wizuali-
zacji zdje¢ z zastosowaniem drukarki wierszowej.

Po analizie kazdego zdjecia za pomocg CSPO nalezy przy niezmie-
nionej charakterystyce przyrzadu wezytaé¢ wzorcowy schodkowy klin sza-
rosci, zaznaczajgc jednocze$nie gesto$¢ optyczng najjasniejszego pola kli-
na mozliwg do zarejestrowania.

Pierwszy program WSAB analizuje wezytany przy uzyciu CSPO
wzorcowy klin wykonany w ten sposob, ze rdznica gestoSci optycznej
miqdzy sgsiednimi schodkami jest stala.

Wynik pomiaru stopnia zaczernienia zdjecia przy uzyciu przetworni-
ku jest proporcjonalny do transmisji negatywu:

JF ~ 1, (13
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gdzie:
JF — jednostki wzgledne CSPO,
Fy .
T = —— — transmisja,
0
Fo — strumien swiatla w CSPO padajgcy na piksel negatywu,
F, — strumien swiatla ostabiony przejsciem przez negatvw,

Gestos¢ optyczna D jest zwigzana z transmisja ¢ zaleznoscia:

D = log-}, 2)
ktora w programie WSAB przyjmuje roboczy postac:

A
D - log (JF,+»B ) (3)

gdzie A i B sy wspolczynnikami wyznaczanymi za pomocyg tego progra-
mu. W wyniku otrzymuje sie¢ wydruk wartosei wspélczynnikéw A7l B,
ktore zostajy zapisane rowniez w pamieci bebnowej komputera do dal-
szych operacji. Przyklad wydruku rezultatu programu WSAB przedsta-
wiony jest w tab. 1.

Tabela |

Table 1
Przykladowy rezultat programu WSAB, Wydruk wspolezynnikow A i B
Exemplary result of the WSAB software. Printout of A and B coefficients

Jr D A B
32485 0,30
2039,8 0,45 , 8257,49 +890,08
12497 0,60 7624,84 . +665,61
734,2 0,75 7027,09 +515,46
4335 0,90 5788,56 +205,21
2475 1,05 5059,15 +203,39
148,0 1,20 3823,31 + 93,24
838 1,35 3482,52 + 71,74

JF — warto§ci $rednie wskazan fotometru dla odpowiadajgcych im schodkéw klina sza-
rosci. D — nominalne wartosci gestoSci optyczne] wzorcowego schodkowego Kklina szarosci.
A, B — wspolczynniki rownania (3) dla przedziatéw miedzy poszczegblnymi schodkami klina.

JF — average values of the photometer indications for appriopriate steps of the grey
scale D — nominal values of the optical density of the steps of of the grey scale. A, B —
equation coefficients (3) for grey scale steps intervals

Program GEST analizuje dostarczony na tasmie perforowanej obraz
zdjecia z CSPO, przypisujgc kazdemu pikselowi odpowiednia gestosc
optyczna D zgodnie ze wzorem (3) i dla wyznaczonych przy uzyciu po-
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przedniego programu wspélczynnikéw A i B. Wartosci D wpisywane sg
w pamieci komputera do macierzy zdjecia uwzgledniajac skanujgcy kie-
runek ruchu wozka CSPO. Otrzymuje sie¢ w ten spos6b macierz gestosei
optycznych zdjecia obliczonych z dokladnosciy do 0,001 jednostki gestos-
ci optycznej. W razie koniecznoSci mozna uzyskaé¢ szeregowy wydruk
obliczonych gestosci optycznych wszystkich pikseli zdjecia, lecz korzy-
sta sie z tego sporadycznie.

Program wyszukuje najmniejszg (Dmin) i najwiekszg (Dmax) gestose
optyczng zdjecia, liczy gesto$¢ Srednig (Dg) ze wszystkich pikseli oraz
odchylenie standardowe.

W ramach tego programu nastepuje podzial zakresu gestosci optycz-
nej zdjecia na 64 przedzialy réwnoliczne, co polega na takim dobraniu
przedziatlow D, aby w kazdym z nich znalazla sie réwna liczba pikseli.
Niewielkie réznice ich liczebnosci wynikajg z tego, ze gestosci optyczne
pikseli oraz granice przedzialéw okreslane sg z doktadno$cig 0,001 jedno-
stki gestosci optyczne;j.

Program ten dzieli rowniez zbidr gestosci optycznych wszystkich pi-
kseli na maksymalnie 8 przedzialéw tzw. istotnych. Przedzialem istot-
nym nazwany zostal przedzial, ktérego warto§é jest wieksza od 0,05 jed-
nostki gestosci optycznej, a liczebno$¢ jego pikseli jest zalezna od zréi-
nicowania gestosci optycznej zdjecia, przy czym najwiekszy przedzial nie
moze zawiera¢ mniej niz 1/8 liczby pikseli, a najmniejszy nie mniej niz
1/32.

W wyniku otrzymuje sie wydruk: Dumin, Dmax, Ds, odchylenie stan-
dardowe, granice 64 przedzialéw réwnolicznych gestosci optycznej pikse-
li zdjecia i ich liczebno$¢ oraz granice 8 przedzialéw istotnych oraz ich
liczebno$ci. Sa one réwniez przesylane do pamieci bebnowej komputera.
Przyklad wydruku rezultatu programu GEST zostal przedstawiony
w tab. 2.

Wyniki te ulatwiaja podjecie decyzji o doborze przedzialéw do wi-
zualizacji zdjecia z zastosowaniem dwoéch nastepnych programéw dzia-
tajgcych alternatywnie.

W programie MAPA nalezy samemu zadecydowaé o podziale calego
zakresu gestoSci optycznej zdjecia na dowolng liczbe przedzialdéw, podaé
wartosci ich granic i odpowiadajgce przedzialom znaki pisarskie drukar-
ki wierszowej.

W wyniku otrzymuje si¢ wydruk macierzy zdjecia, w ktérej gestosci
optyczne poszczegolnych pikseli zastgpione sg odpowiednimi znakami pi-
sarskimi. Mozna tez uzyska¢ wydruk pikseli tylko jednego przedziatu.

Przykladowy wydruk zamienionego na postaé¢ cyfrowa zdjecia portre-
towego pcdzielonego na 3 przedzialy gestosci optycznej przedstawiono
na ryc. 1.
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min, — 0,228, gesto§¢ maks. — 1,162, odchylenie standardowe — 0,164

Tabela 2
Table 2
Przykladowy wydruk rezultatu programu GEST. Gesto§¢ Srednia — 0,576, gesto§é

Exemplary printout of the GEST software result, Average density — 0,576, density
min. — 0,228, density max. — 1,162, standard deviation — 0,164

Podzial przedzialu gestosci na 8 klas

0,592 374
Densit divi;tig:lnyivrcx:lo 8 essential 0,596 317
‘ Y intervals) g’ggg gg:
gestosei ilosei 0:607 339
(density) (quantity) 0,611 184
0,281 2762 g'g:: 233
0,462 1685 0.621 409
0,572 1935 0’624 348
0,622 4217 0’627 328
0,672 6402 ’
0,630 358
0,722 2996 0633 392
0,773 1131 0’635 279
1,162 oz 0.638 414
Podziat przedzialu gestosci na 64 klasy 0,640 319
réwnoliczne 0,643 345
(Density division into 64 essential 0.645 286
intervals with equal number of pixels) 01 647 385
gestosei ilosci 0,650 383
(density) (quantity) 0,653 421
0,655 235
0,228 1098 0,658 380
0,229 42 0,661 349
0,229 26 0,664 402
0,236 260 0,667 329
0,246 320 0,670 333
0,257 344 0,673 321
0,268 347 0,677 348
0,282 348 0,681 379
0,302 352 0,685 300
0,327 3317 0,689 344
0,352 355 0,695 347
0,393 342 0,701 324
0,485 349 0,708 351
0,521 345 0,717 347
0,538 345 0,727 320
0,552 372 0,738 353
0,562 345 0,755 347
0,570 360 0,779 347
0,577 357 0,812 352
0,583 371 0,851 336
0,587 283 1,162 347
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Ryc. 1. Wydruk obrazowy za-
mienionego na postaé cyfrows zdje-
; cia portretowego podzielonego na 3
b , S przedzialy gestosci optycznej za po-

I Y ! mocg programu MAPA. Zaleznosé
znakéw od  gestosci  optycznej:
<X <120<-<154 <<

Fig. 1. The print picture on li-
ne printer of the photo converted
into a digital form and divided in-
to 3 intervals of the optical density
with the MAPA software. The in-

terrelation of signs and the optical
e e ‘ density 0 <X <120<-<1,54 < o0

Program AMAP opiera sie na wynikach programu GEST, dzielgc za-
kres gestosci optycznej zdjecia na 8 przedzialéw réwnolicznych przez pro-
ste pogrupowanie po 8 przedzialéw réwnolicznych z programu GEST.

W wyniku otrzymuje sie wydruk macierzy zdjecia w postaci przypi-
sanych im programowo znakoéw pisarskich, odpowiadajgcych poszczegol-
nym 8 réwnolicznym przedzialom gestosci optycznej wraz z legenda zna-
kow.

Program drukuje réwniez macierz zdjecia podzielonego na maksymal-
nie 8 przedzialéw istotnych wyznaczonych w programie GEST wraz z le-
gendg znakow.

Na fot. 1 przedstawiony zostal fragment zdjecia lotniczego. Wydruk
tego fragmentu z podzialem na 8 przedzialéw réwnolicznych pokazano na
ryc. 2, a na maksimum 8 przedzialéw istotnych na ryec. 3.

Séharakteryzowane programy tworza automatyczny system umozli-
wiajacy, przy uzyciu programéw WSAB, GEST, AMAP, uzyskanie bez
dodatkowych operacji wizualizacji zdjecia zamienionego na postaé cyfro-
wa, stosujgc CSPO-01 z podzialem na 8 przedzialéw réwnolicznych i ma-
ksymalnie 8 przedzialéw istotnych.

Opracowany zespdl programéw jest — po skonstruowaniu CSPO-01
— istotnym etapem prowadzonych w Uniwersytecie Gdanskim prac me-
todycznych automatyzacji procesu interpretacji.
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Rye. 2. Wydruk obrazowy fragmentu zdjecia z fot. 1 z pedzialem na 8 przedzialéw réwnolicznych za pomocg programu
AMAP. Zaleino$¢ znakéw od gestosci optycznej 0<7F <028 <<X <055 <Y <0,60<<I<0,63<+<0,65<:<0,67 <-<
<07 <<oo

Fig 2. The print picture on line printer of the fragment of photo 1 divided into 8 intervals with equal numbers of pi-

xels with the aid of AMAP software. The interrelation of signs and the optical density 0 <<7# < 0,28 XX <035 <Y <<
< 0,60 <1<C0,63 <+<<0,65<<:<<0,67<-<0,71< < 00




Ryc. 3. Wydruk obrazowy fragmentu zdjecia z fot. 1 z podzialem na maksymalnie 8 przedzialéw istotnych za pomoca
programu AMAP. Zaleinosé znakéw od gestosci optycznej: 0 < 7 << 0,28 < X << 0,46 <Y < 0,57 <I <0,62 < + <0,67 < : <0,72
<-<0,77 < << o0

Fig. 3. The print picture on line printer of the fragment of photo 1 divided into maximum 8 essential intervals with
AMAP software. The ‘interrelation of signs and the optical density 0 <<7= <{0,28 < X <046 <Y < 0,57 <I < 0,62 <+<0,67 <
<:<0,72 < <077 < < 0



Fot. 1. Fragment zdjecia lotniczego terenu polozonego w poblizu Polskiej Sta-
cji Antarktycznej im. H. Arctowskiego

Phot. 1. A fragment of the aerial photo of the terrain adjacent to the H. Arc-
towski Polish Antarctic Station
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EDMUND CHABOWSKI, KAZIMIERZ FURMANCZYK

THE CHARACTERIZATION GF THE EMC ODRA 1204 BASIC SOFTWARE FOR
THE VISUALIZATION OF AERIAL PHOTOS CONVERTED INTO DIGITAL
FORM WITH THE AID OF CSPO-01/GIII-P

Summary

The paper presents the characterization of EMC ODRA 1204 software aiming
at the visualization of aerial photos with the aid of a line printer, the aerial
photos being converted into a digital form by CSPO-01.
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The WSAB software computes the equation coefficients (3), and the result is
presented at the table 1.

The GEST software computes the optical density of pixels, composes the ma-
trix of the picture in digital form, searches the minimum (D...) and maximum
(Dmax) optical density, computes the average optical density (Dg¢r) — standard de-
viation, divides the range of the imagery optical density into 64 intervals with
equal numbers of pixels and no more than 8 essential intervals (table 2).

The MAPA software visualizes the image of photo in accordance with optio-
nally assumed intervals.

The AMAP software visualizes a photo in two versions: divided into 8 inter-
vals with equal number of pixels (fig. 2) and maximum 8 essential intervals (fig. 3).

The softwares area result of works carried out at the University of Gdansk
on the authomatization of interpretation process.

EDMUND CHABOWSKI, KAZIMIERZ FURMANCZYK

CARACTERISTIQUE DE LA PROGRAMMATION FONDAMENTALE
EMC ODRA 1204 POUR LA VISUALISATION DES PHOTOGRAPHIES
CONVERTIES EN FORME CHIFFREE AVEC L’EMPLOI DE CSPO-01/GIII-P

Résumé

Dans cet article nous avons présenté une caractéristique de la programmation
EMC ODRA 1204 ayant pour but de visualiser, & l'aide d’'un imprimeur de lignes,
des photographies aériennes converties en forme chiffrée en CSPO-01,

Le programme WSAB calcule les coefficients de I’équation (3), et le résultat
est présenté au tableau 1.

Le programme GEST calcule les densité optique des pixels, forme une matrice
de l'image de la photographie, recherche la densité minimum (Dmin), la densité
maximum (Dmax), calcule la densité moyenne (Dg), I’écart standard, il divise la
gamme de densité optique de la photographie en 64 segments équinuméraux et
au maximum de 8 essentiels (tableau 2).

Le programme MAPA visualise I'image d’une photographie selon les segments
posés au choix (fig. 1).

Le programme AMAP visualise la photographie en deux versions: avec une
division en 8 segments équinuméraux (fig. 2) et au maximum de 8 segments essen-
tiels (fig. 3).

Les programmes élaborés sont le résultat de travaux effectués a 1'Université
de Gdansk sur 'automatisation des processus d’interprétation.

(Traduit par Michat Michalak)



