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ANOMALIA ROZY KOLO DEBICY —
PROBLEM KCMPLEXSOWE] INTERPRETAC]I
GEGLOGICZNE) CERAZO™W SATELITARNYCH

WSTEP

W polskiej literaturze fotointerpretacyjnej i geologicznej publikowa-
ne sg ostatnio liczne prace, w ktorych na podstawie zdje¢ satelitarnych,
radarowych czy tez lotniczych wyznacza sie liczne struktury linijne (np.
Ostaficzuk, Pszczbotkowski, 1978, Ostaficzuk, 1978; Ba-
zynski, Sokolowski, 1976; Bazynski, Graniczny, 19580;
Bazynski iin. 1989; Wilczynski, 1980), traktujac je zazwyczaj
jako zwigzane z zaburzeniami tektonicznymi o charakterze uskakow.
W wigkszo$ci opracowan autorzy koncentrowall si¢ na samym wyzaa-
czaniu lineamentéw, co jest waznym osiggnieciem, ale z punktu widze-
nia tektoniki stanowi wstepny etap badan. Znacznie rzadsze sg prace,
w ktérych wyznaczane lineamenty porownywano ze szczegdlowymi ma-
teriatami geologicznymi (np. Ostaficzuk, 1981; Karnkowski,
1979; Bazynski 1982; Bazynski i in, 1981, 1983), przy czym na
0got rozwazania te majg charakter do$¢ ogdélny. Naszym zdaniem ko-
nieczne jest tutaj dokumentowanie natury lineamentéw w Swietle szcze-
goélowej analizy map topograficznych, geologicznych, geomorfologicznych
i glebowych, a takze wynikéw wiercenn. Cytowane prace w wiekszosci
dotyczg struktur duzych: od kilkudziesieciu do kilku tys. km. Nieco in-
na metodyka jest konieczna w opracowywaniu form mniejszych — diu-
gosci kilku czy kilkunastu km, co jest wlasnie tematem niniejszego ar-
tykulu, przy czym autorzy zajeli sie najwyraZzniejszg strukturg widocz-
ng na scenie krakowsko-kieleckiej Landsata (fot. 1), ktérg — od poto-
zonej w jej centralnej czesci miejscowosci — nazywamy anomalig Rozy.

* Doc. dr hab. inz Jacek Rutkowski, mgr inz. Tadeusz Sokotowski,
Akademia Goérniczo-Hutnicza, Instytut Geologii i Surowcéw Mineralnych, Zaktad
Kartografii Geologicznej, ul. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
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Rys. 1. Lokalizacja obszaru badan
Fig. 1. The localisation of investigated area

Celem wyjasnienia natury geclogicznej .o'mawia__nej' formy wykonano
nacdania terenowe oraz przeanalizowano materialy gaologiczne, geomoi-
iclogiczne, gleboznawecze, geoiizyczne, topograficzne itp. Na mapy te
wniesiono metoda powigkszenia optycznego zarys badane] formy ze
zdjeé satelitavmych w skali 1:300000. Ewentualne przesuniécie granic

i ' 9C m.

Altykul stanovfl cze$é opracowania doLycza‘cego obszaru poloZonego
imomiedzy Debicg a Kra&owem ]akle aktualnie wykonujg plszqcy te sto-
wa. Autorzy wyrazaja serdeczne podziekowanie prof. dr. hab. A. Cioi-
koszowi zz udostepnienie materialow oraz dr. inz. E. Jaworowi za dys-
kusie na temat interpretacji tektonicznej materiatlow sejsmicznych.

CHARAKTERYSTYKA ANOMALI ROZY

Spcsrod licznych lineamentow wyznaczanych na przedgérzu Karpat
(Ostaficzuk, Pszczdoltkowski, 1978, Bazynski, Granicaz-
ny, 1980) w rejonie Debicy szczegdlnie interesujaca jest linia Jastrzgbka
Nowa — Nagoszyn, ktora oddziela od siebie tereny o wyraznie réinej
strukturze wobrazu (rys. 1). Wraz ze sfabiej zaznaczong linig Jastrzgb-
ka — Straszecin wyznacza on tréjkatny anomalny obszar, widoczny dos-
konale na zdjeciach Landsata (np. E-2155-08515 z 26 VI 1975, E-2244-
-08444 z 23 IX 1975 i 202-23 z-26 VIII 1977) wykonanych w podczer-
wieni (kanaty 6 i 7), a takze na zdjeciach wykonanych w zakresie wid-
ma widzialnego (kanaty 4 i 5). Do interpretacji wykorzystano réwniez
kompozycje barwne odfotografowane z ekranu przegladarki addytywnej
w Instytucie Geodezji i Kartografii w Warszawie. Anomalia Rozy wi-
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Joczna jest takze na podczerwonych zdjeciach wykonanych w czasie
dotu Saluta 6 na przelomie czerwea i lipca 1978 r., przy uzyciu kamery
MKF-6 M oraz na podczerwonych radzieckich fotografiach wykonanych
z wysokosci 212 km w dniu 22 V 1979 r.

W kanalach 6 i 7 Landsata omawiany obszar odznacza sie jasnosza-
rym, prawie jednolitym tonem, co wskazuje, ze jest on pokryty przez
pola orne i rzadziej lgki oraz pozbawiony lasow iglastych. W centralne;]
czeéci obszaru zaznacza sie ciemniejsza smuga odpowiadajgca wsiom
Motyczna Goéra, Wiewiérka i Roéza, od ktérej pochodzi nazwa omawia-
nej anomalii. Na péinoc od badanego obszaru ton obrazu jest nieregu-
lamy, jakby ziarnisty i mieco ciemniejszy, co czesciowo wiaze sie z nie-
regularnie rozmieszczonymi niewielkimi lasami, Na poludnie od oma-
‘wianej formy wystepuje do§é zwarta pokrywa lesna, a jej wschodnia
granica jest niewyrazna.

Anomalie Rézy mozna réwniez zauwazy¢ na obrazach dziennych
uzyskanych przez HCMM w dniu 10 X 1979 r., zarowno w zakresie wi-
dzialnym (0,55 pm — 1,1 um), przy ktérych odznacza sie jasnym tonem,
jak i w zakresie podczerwieni (10,5 pum — 12,5 um), gdzie jej centralnz
czesé jest ciemna, a obrzezenie jasniejsze od otoczenia.

WYNIKI BADAN

Badania terenowe i analiza map topograficznych w skalach 1:75 000,
1:100000 i 1:25000, pochodzacych odpowiednio z lat 1873—1896,
1937—1938 i 1959—1961, wykazala, ze pélnocna granica anomalii Roézy
nie wigze sie z wyraznymi zmianami w rzezbie terenu ani z zabudowy
i elementami infrastruktury technicznej. Jedynie kolo Przerytego Boru
pokrywa sie ona z przebiegiem doliny. Na terenie tym rozwinigte sg
gleby reprezentujace w przewadze typy bielic i pseudobielic oraz gleb
‘brunatnych kwasnych i wylugowanych. Rzadziej pojawiajg sie¢ czarno-
‘ziemy zdegradowane, a w dolinkach strumieni gleby murszowate i nie-
kiedy torfiaste (rys. 2), Poélnocny zasieg anomalii jest niezgodny z prze-
biegiem granic wspomnianych typow genetycznych gleb i przebiega
w czesci wschodniej wylgeznie w terenach rolniczych, a w czesei zachod-
niej w poblizu niewielkich, nieregularnie rozrzuconych laséw. Polud-
niowa granica, jak wspomniano, pokrywa sie z granicg lasow.

Z punktu widzenia geomorfologicznego anomalia Rézy lezy na tere-
nie Kotliny Sandomierskiej (Starkel, 1972). Stosujac dokladniejszy
podzial, okazuje sie, ze wieksza cze$¢ badanej formy jest polozona na
terenie Wysoczyzny Tarnowskiej. Jej poludniowa cze$¢ wchodzi w ob-
reb Rynny Podkarpackiej, stanowigcej dawny przeplyw Dunajca z okre-
su zlodowacenia krakowskiego. Granica miedzy tymi jednostkami nie
‘zaznacza sie w obecnej morfologii i nie jest dokladnie wyznaczona.
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Iot. 1. Rejon Debicy na obrazie satelitarnym z Landsata (E-2155-
-08515 z dnia 26 czerwca 1975 r.). Na zdjeciu podano numer kanalu
i dlugosé fali swiatla

w o

Phot. 1. Debica region in the Landsal image (E-2155-08515 from 26
June 1975). On the image the chanrel and wavelenght are given
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Rys. 2. Mapa typoéw gleb zestawiona na podstawie map glebowo-roluiczych
(1972—1974):
A — bielice 1 pseudobielice, B — gleby brunatne, D — czarnoziemy zdegradowane, F -——
mady, M — gleby murszowate, T — torfy, L — lasy, Z — zasieg omawianej struktury

Fig. 2.'Map of soil types made on the basis of agricultural map of soils
(1972—1974):

A — podzolic and pseudopodzolic soils, B — brown soils, D — degreaded chernozem. F —
warp soils, M — half bog soils, T — peats, L — forests, where the type of soils are not
determinated, Z — boundary of investigated structure

Czesé wschodnia obejmuje niskie, holocenskie terasy w dolinie Wistoki.
Omawiang forma nie pokrywa sie rowniez z poszczegbélnymi typami
rzezby wyznaczonymi przez L. Starkla (1972, 1980) na mapach geo-
morfologicznych (rys. 3). Mimo polozenia ma granicy roznych regionow
geomorfologicznych o odmiennej budowie geologicznej granice badanej
formy tylko w nieznacznym stopniu pokrywaja sie z wyksztalceniem
osadé6w budujacych powierzchnie terenu, co wynika z opublikowanej li-
teratury 1 obserwacji terenowych autoréw, wykonanych w sierpniu
1981 r.

Wieksza czeéé anomalii Rozy pokryta jest pylastymi glinami stano-
wigcymi produkt wietrzenia il6w miocenu w warunkach peryglacjal-
nych, co jest zgodne z obserwacjami J. Drzewickiej-Kozlow-
skiej (1958) oraz z mapa geologiczng opracowang na podstawie map
glebowo-rolniczych (rys. 5). Material eratyczny pochodzenia lodowcowego
obserwuje sie tu stosunkowo rzadko, stad tez okreslenie tych utworow
w caloSci jako gliny morenowe — np. na mapach M. Lomnickiego
(1902) i W. Friedberga (1903) w skali 1:75000, a takze J. Czar-
nockiego (1948) w skali 1:300000 (rys. 4) oraz na mapie fotointer-
pretacyjnej S. Ostaficzuka i Pszczdtkowskiego (1978)
jest niezbyt uzasadnione.

W czesci pdinocnej obszaru duzg role odgrywaja, piaski, przewaznie
$rednioziarniste, w terenie przechodzgce w gliny, a w poblizu kon-
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Rys. 3. Mapa geomorfologiczna (Starkel 1980) — uproszczona:
1 — pogodrza srednie. 2 — wysoczyzny z osadami z okresu zlodowacenia krakowskiego, 3 —
rowniny denudacyjne, 4 — pagory ostalicowe, 53 — roéwniny terasowe: s — 2z okresu
zlodowacenia $rodkowopolskiego, b — z okresu zlodowacenia battyckiego, ¢ — roéwniny za-
lewowe i nadzalewowe holocenskie, ¢ — krawedzie erozyjne, 7 — wydmy, 8 — granica
omawianej struktury

Fig. 3. Geomorphological map (Starkel, 1980):

1 — foot-hills of intermediate height, 2 — divides concealed by Cracow (Mindell) deposits.
3 — plains due to denudation, 4 — rclicts mounds, 5 — terrace plains dating -from the.
s — Middle-Polish (Riss) glaciation, b — Wirm, ¢ — Holocene floodplains and supraflo-
odplains, 6 — erosional edges. 7 — dunes, 8 — boundary of investigated stliucture

taktu z nimi wyraznie zapylone. Sg to prawdopodobnie utwory po-
krywowe, powstate w klimacie peryglacjalnym, cze$ciowo akumulacji
lodowcowej czy wodnolodowcowej. Brak dobrych odslonie¢ uniemozli-
wia S$ciste rozwigzanie problemu. Na piaskach w rejonie Przerytegc
Boru i Jastrzabki rozwijajg sie liczne wydmy piaszczyste. Liokalnie w ob-
nizeniach terenu, a takie w poblizu dolin obserwuje sie zawilgocenie
i zabagnienia, z ktorymi wigzg sie niekiedy torfy. Rynna Podkarpacka
nie jest na badanym terenie oddzielona od Wysoczyzny Tarnowskiej.
Rynna zachodzi na poludniows cze$é badanej formy, co stwierdzono na
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poludnie od Borowej, gdzie w kilkunastu wierceniach wykazano, ze na
ilach miocenu lezg zwiry, a wyzej piaski i piaski gliniaste o rozpozna-
nej migzszoéci kilku metrow. Na powierzchni terenu, ale juz poza gra-
nicami omawianej formy (rys. 4), rozwijaja sie niekiedy (np. na potud-
niowy zachéd od Borowej) wydmy piaszczyste.

Wschodnia czesé omawianej formy obejmuje dolina Wistoki. Na je]
zachodnim brzegu, w poblizu Nagoszyna zachowana jest na niewielkg
skale térasa $rednia o wysokosci 12 m — 15 m, zbudowana z piaskow,

o™ =~ . Nagoszyn

b

'Jasi. rqu'kg ’

BrzeZnica

DEBICA

Rys. 4. Mapa geologiczna zakryta (Czarnocki, 1948):
i—5 czwartorzed; 1 — aluwia, 2 — wydmy, 3 — piaski rzeczne, 4 — piaski lodowcowe,
5 — gliny; 6 — miocen, giownie ily, 7 — granica omawianej struktury

Fig. 4. Geclogical map (Czarnocki, 1948):

1—5 — Quaternary deposits; 1 — alluvial deposits, 2 — dunes, 3 — river sands, 4 — gla-
cial sands. 5 — loams, § — Miocene deposits (chiefly clays), 7 — boundary of investigated
structure

pochodzgca ze zlodowacenia baltyckiego, a nizej terasy niskie o wyso-
kosci 3 m — 14 m, wsréd ktéorych mozna wyrdzni¢é 6 pozioméw pocho-
dzycych z réznych okreséw: od schylku zlodowacenia battyckiego az po
czasy prawie wspoélczesne (Alexandrowicz i in, 1981), Migzszose
osadéw czwartorzedowych budujacych terasy niskie jest rzedu od 10
do kilkunastu metrow. W spagu wystepuja tu zazwyczaj zwiry, w stro-
pie natomiast mady. Budowa wewnetrzna tych teras jest skomplikowana.

Granice pélnocna i poludniowa anomalii Rézy nie sg wiec zwigzane
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Rys. 5. Mapa geologiczna zakryta, opracowana na podstawie map glebowo-rol-
niczych (1972—1974):
1 — pvly, 2 — ily, 3 — gliny, 4 — piaski, 5 — torfy, 6 — lasy (wydzielenie to wprcwadzo-
no ze wzgledu na brak informacji o litologii podloza na tererie wiekszych kompleksOw
le$Snych). 7 ~— granica omawianej struktury

Fig. 5. Geolegical map made on the basis of agricultural map of soils

(1972—1974):
1 — silts, 2 — clays, 3 — loams, 4 — sands. 5 — peats, 6 — forests, where the type of
rocks are not deferminated, 7 — boundary of investigated structure

z rdéznicami w wyksztalceniu litologicznym osadow zalegajacych bezpo-
grednio na powierzchni terenu.

Pcodloze czwartorzedu stanowia osady miocenu o migzszosci 890 m -
1759 m. Sg vne wyksztalcone przewaznie jako tupki i ity, mulowce i pias-
kowee, pizedzielone poziomem anhydrytowym w czeSci dolnej, i repre-
zestuja baden i dslny sarmat. Miocen, a przynajmniej jego nizsza cze$é
wraz ze sw>im podlozem, pociety jest licznymi uskokami (rys. 6A:
Karnkowski, Ottuszyk, 1968). Odmienny poglagd reprezentuje
np. S. Jucha (1974), ktory interpretuje deniwelacje w stropie po-
wierzchni podmiocenskiej jako powstale w wyniku erozji.

Zasieg osadow starszych od miocenu przedstawiono na podstawie map
roznych autoréw w skalach 1:5060 000 i 1:1 000 000, pochodzacych z roz-
nych okreséw (rys. 6). Stad tez zasiegi poszezegdlnych formacji, a takze
uskoki sa przedstawiane na roznych mapach odmiennie. Ich przebieg
jest interpretowany na podstawie nielicznych wiercen i badan geofizycz-
nych. W poblizu omawianej formy zaledwie 9 wiercen przebilo osady
kredy, a 24 wiercenia natrafily na osady jury, ale zadne ich nie przebi-
lo. Stad tez lokalizacja poszczegolnych granic geologicznych jest malo
precyzyjna. _

Pod miocenem wystepujg margliste utwory gérnej kredy i wapie-
nie gérnej. jury, a w czeSci pélnocnej takze wapienie triasu i dewonu
(rys. 6B). Sg one pociete uskokami. Na mapach W. Pozaryskiego
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(1979) oraz E. Rithlego (1978-—1980) niektore z tych uskokéw wysig-
puja w poblizu poludniowej granicy omawianej formy i s3 w pewnym
stopniu do niej réwnolegle (rys. 6B, C, D). Nalezy jednak zaznaczy¢,
ze profile sejsmiczne, wykonane w latach 1978—1980 z zastosowaniem
automatycznego zapisu wykluczajgcego subiektywnos$é interpretacji, wy-
kazuja, ze na omawianym obszarze brak jest dyslokacji o zrzucie wigk-
szym niz 50 m (co jest dokladnoscig metody).

Osady mezozoiczne s podscielone utworami permu, karbonu, dewo-
nu oraz prekambru. Granice pomiedzy nimi na mapach P. Karnko w-
skiegoiS. Ottuszyk (1967) oraz W. Pozaryskiego i S. Rad-
wanskiego (1972) (rys. 6E, F) sg niezgodne z granicami omawiane;
formy. Ponadto granice formy nie wykazujg roéwniez zgodno$ci z ano-
maliami grawimetrycznymi w redukecji Bouguera oraz z ancomaliami
magnetycznymi.

WNIOSKI

Przedstawione badania wykazaly, ze granice omawianej formy nie
pokrywaja sie z rozpoznanymi granicami geologicznymi, zar6wno na pod-
wierzchni terenu, jak i w podlozu. Nie wigzg si¢ one z typami genetycz-
nymi gleb, jak réwniez nie sy to formy stworzone przez czlowieka.
Niezaznaczanie sie zréznicowania w litologii osadéw czwartorzedowych
wzdluz péinacnej i poludniowej granicy omawianej formy wskazuje, ze
brak jest pewnych dowoddéw na wigzanie jej z ruchami neotektoniczny-
mi, jak przypuszczaliSmy uprzednioc (Rutkowski, Sokolowski,
1981).

Nie jest rowniez wykluczone, ze granice badanej formy mogg wig-
zaé sie z uskokami o zrzucie mniejszym od 50 m, co jest dokladnosciq
metody sejsmicznej. Brak zgodnosci badanej formy z granicami geolo-
gicznymi w utworach podmiocenskich (rys. 6) moze wigza¢ sie z malqg
dokladno$cia tych materialéw geologicznych. Wreszcie nie jest wyklu-
czone, ze granice anomalii Rézy mogg pokrywac sie z niewielkimi czwar-
torzedowymi uskokami, nawet rzedu kilku czy kilkunastu metrow, zrzu-
cajgcymi obszar na poéinoc i poludnie od badanej formy, a przez to po-
wodujacymi tam wzrost migzszosci osadéow piaszezystych oraz ich re-
dukcje wewnatrz samej formy, a tym samym wyzsze polozenie stropu
miocenu, cc moze wplywaé korzystnie na rozwo6j roslinno$ei i przez to
na jasny fototon na zdjeciach podczerwonych, Mozo za tym przemawiac
prawie zupelny brak wydm na obszarze badanej formy woraz zgodnosé
jej poludniowej granicy z walem wydmowym, polozonym na poludnie
od Borowej (rys. 4). Jest mozliwe, ze w swej wedréwee wal ten zatrzy-
mal si¢ na granicy bardziej wilgotnego i by¢ moze lepiej pokrytego
roslinno$cig obszaru, jakim byla badana forma. Wskazuje to, ze badana
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forma musi by¢ starsza cd gldwnej fazy wydmotworezej ostatniego zlo-
dowacenia, Brak wiercen uniemozliwia jednak $ciste rozwigzanie tych
probleméw. Nie mozna takze wykluczy¢ zwigzku badanej formy ze
strumieniem cieplnym wedrujgcym z glebi ziemi (por. Stojniak i in,
1976). Wymaga to jednak specjalnych pomiaréw, co nie lezatlo w mozh-
wosciach autorow. Wszystkie te hipotezy pozostajg jednak zagadnieniem
ctwartym, a ich obalenie lub udowodnienie wymaga kosztownych prac.

Przeprowadzone rozwazania, mimo ze nie doprowadzily do bezpo-
$redniego wyjasnienia natury prawie prostolinijnego lineamentu Ja-
strzabka-Nagoszyn o dlugosci okolc 18 km, a takze anomalii Rozy — jed-
nych z najwyrazniejszych struktur widocznych na scenie krakowsko-
-kieleckiej, sg przykladem uproszczonego programu badan (bez inter-
pretacji zdje¢ termalnych, radarowych i lotniczych), jaki nalezy stoso-
wa¢ w analizie tego rodzaju form wyznaczanych na zdjeciach satelilar-
nych czy tez innych materiatach uzywanych w folointerpretacji. Jest ts
szczegb6lnie istotne w tych przypadkach, gdy wstepna analiza materia-
low geologicznych i innych, z racji nie zawsze wystarczajgco duzej ich
dokladneosci, prowadzi do negatywnych wnioskow. Przeprowadzcne ba-
dania wskazujg takze na konieczno$é zachowania daleko idacej ostroz-
nosci w bezposrednim wigzaniu fotolineamentéw z zaburzeniami usko-
kowymi, Na pewng ostroznos¢ odnosnie do bezposredniego wigzania fo-
tolineamentéw stwierdzonych na Podhalu z uskokami, spekaniami itp.
zwraca uwage rowniez M. Baumgart-Kotarba (1981).

<
~«<

Rys. 6. Mapy geologiczne utwordéw podmiocenskich rejonu Debicy (uproszezo-
ne):
A — mapa stropu miocenu (Karnkowski, Ottuszyk, 1968), B — mapa geologiczna
bez utworéow kenozoicznych (Pozaryski, 1979), € — mapa geologiczna bez utworow ke-
nozoiku i kredy (RUhle, 1978), D — mapa geologiczna bez utwordéw kenozoiku, kredy
i jury (RUhle, 1980), E — mapa geologiczna stropu permu i formacji starszych (Karr-
kowski, Ottuszyk, 1968, F — mapa geologiczna bez utwordw Kkenozoiku, mezozoiku
i permu (Pozaryski, Radwanski, 1972).

Ken+s — kreda, koniak i santon, K¢+t — kreda, cenoman 1 turon; Ji» — jura gorna.
w tym: Jo3 — oksford gorny, Jo — oksford w ogélnosci: T — trias, w tym: Tx — kajper,
T, — wapien muszlowy, Tp — pstry piaskowiec, P — perm; C: — karbon, dolny, w tym:
Ciw — wizen, Cit — turnej; D — dewon, Pr — prekambr.

1 — polnocna granica XKarpat, 2 — uskoki, 3 — zasieg badanej formy, 4—6 wiercenia,
ktore nawiereily: 4 — strop jury, 5 — stiop kredy 1 jury, 6 — strop kredy.

Fig. 6. Solid geological map of the Debica area (without Miocene depos.ts).

A — map of Miocene roof (Karnkowskl1l Oltuszyk, 1968), B — geological map
without Cainozoic deposits (Pozaryski, 1979), C — geological map without Cainozoic and
Cretaceous deposits (Ruhle. 1978), D — geological map without Cainozoic, Cietaceous and
Jurassic deposits (Riihle, 1¥0), E — geological map of Permian roof and oldest forma-
tions (Karnkowski, Oltuszyk, 1968), F — geological map without Cainozoiec, Meso
soic and Permian deposits (Pozaryski, Radwanski, 1972).

Cretaceous: Kecen+s — Coniacian and Santonian, K¢t — Cenomanian and Turonian; Ju-
rassic: Ji3 — Upper, Jo; — Upper Oxfordian, Jo — ©xfordian; Triassic; Tx — Keuper Tm —
Muschelkalk, Tp — Bunter Sandstone; P — Permian; Ci: — Lower Carboniferous: Cw —
Visean, Ci;t — Tournai; D — Devonian, Pr — Precambrian.

1 — northern baundary of Carpathian nappe, 2 — faults, 3 — boundary of investigated
structure, 4—6 — boreholes witch rcached the rocks of: 4 — Jurassic, 5 — Jurassic and
Cretaceous, 6 -— Cretaceous.
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JACEK RUTKOWSKI, TADEUSZ SOKOLOWSKI

ANOMALY OF RO2A NEAR DEBICA (SOUTHERN POLAND):
PROBLEM OF THE COMPLEX GEOLOGICAL INTERPRETATION OF
SATELLITE IMAGES

Summary

The work attempts to elucidate the nature of a triangle anomalous area
.anomaly of Réza) noticeable in all available satellite materials (Landsat image
cf the 23rd of June, 1975, day-time HCMN image of the 10th of October, 1978,
photos taken by Salut by the end of June beginming of July 1979). The area
s the best visible in infrared. (MSS, channel 6 and 7), distingguished by its light
grey, almost uniform tone. This proves that it is covered with arable land and
meadows, almost completely deprived of conferous forests. In the North of the
area in question the tone of the image is irregular, granular and slightly darker,
what partly is associated with irregularly distributed forests. In the south of the
form under discussion a forest coverage, rather complex, with poorly distingui-
hable eastern border-line may be observed.

The analysis of topographical maps in the scale of 1:25 000 — 1:1000000
made in the vears 1863—1961 showed that the border-lines of the form in ques-
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tion were not in concordance with the elements of the technological infrastructure
and with the administrative border-lines nor with the range of the forms of the
relief and nor with the extent of types of soil. It does not show any distinct
relation with the Qualernary deposits lithology what proves that there is no
relation with neotectonic movements. The analysis of the simplified geologi-
cal maps o) the subjacent producls in particular of mainly clayey Miocene
deposils 893—1755 m thick does not allow to associate the range of the form
under examination with faults and geological border-lines that can be discrimi-
nated in the sediments younger than Devonian. Moreover, the seismic profiles
demonstrate that there is no dislocation with downthrows larger than 50 m.

Still one can not rule out a situation when the geological border-lines and
faults in the Miocene bed-rock mnterpreted from not numerous borings would be
not presented in conformily with the facts or when the border-lines cf the
examined form would agree with small Quaternary faults, even more than ten
reetres throv downthrowing the area north and south of the examined area. In
this case the thickness of sandy deposits oulside of the area and their reduction
mside, would increase. The higher position of Miocene roof may affect favourabh-
ly the vegetation development and the lighter phototone display of.the ares in
on infrared image. Such an explanation may be corroborated by the concordance
of the southern line of the examined form with the foredune located south o,
Borowa. It is. prokable that the foredune stopped- at the border-line of the mecre
humid avea, perhaps thicker covered witr vegetation, represented by the furin
in guestion. This would ke an indication that it is older that the main dune-fo:-
mative - phase of the last glaciation (Wiirm = Vistulian). Absence of borings
makes that it is difficult to verify the assumption. The relationship of the e~ .-
Minred area with the earth thermal stream can not be ruled out. Special mea-
surements are needed to corroborate the hypotheses which are still opea cnd ¢ i
for further money-absorbing worls.

The stud es have not eiucidated the nature of the anomaly undar examinatiun
arnd of the almost rectilinear lineameid Ja.zgb.aa-INcla..,a akcul 18 km lonz,
still they exemplify the programme involving the analysis of such forms as<ivnad
in the satellite images or other materials used for photoinlerpretation. They I ow
that some precautions should be taken to connect the lineame:tls with foul:,
disturbances.

JACEK RUTKOWSKI TADEUSZ SOKOLOWSKI

L’ANOMALIE DE LA ROSE PRES DE DEBICA (POLOGNE MERIDIONALE)
— UN PROBLEME D’INTERPRETATION COMPLEXE GEOLOGIQUE DES
IMAGES DE SATELLITE

Résumé

Le sujet de ce travail est constitué par une tentative d’explication de la
nature d’un terrain anomal triangulaire (dit anomalie de la Rose) qui se dessine
nettement sur tous les matériaux de satellite accessibles (images d’un Landsat du
23.06.1975, image prise de jour HCMM du 10.10.1979 et photographies prises & bord
de Salicut fin juin — début juillet 1979). Ce terrain est le mieux visible dans
Tinfra-rouge (MSS, canaux 6 et 7), se distinguant par un tom gris clair presque
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uniforme. Cela indique qu'il est recouver{ de champs arables ainsi que de prairie-
et quil est dépourvu de foréts coniféres. Au nord du terrain étudié, le ton de
Timage est irrégulier, granulé et un peu plus foncé, ce qui est partiellement dG
a des foréts irréguliérement réparties. Au sud de la forme étudiée on reléve unc
couverture forestiére assez compacte avec une limite orientale mal distingable.

L’analyse des cartes topographiques aux échelles allant de 1:25000 a 1 :100 009
des années 1883—1961 a démontré un manque de concordance des limites de la
torme étudiée avec les éléments de l'infrastructure technique et les limites admi-
nistratives. Elles ne concorde pas avec l'extension des formes du reliet ains.
qu’aves les limites des iypes génétiques des sols. Elle ne laisse pas non plus ap-
paraitre de lien bien net avec la litholegie de sédiments quaternaires, ce qui iu-
digue une absence de lien net avec les mouvements néo-tectonigques L’analyse des
cartes géologiques simplifiées des formations sous-jacentes, principalement des
sédiments argileux du moycéne d’une épaisseur allant de 890 & 1755 m, ne perme:
pas de joindre l’extension de l’anomalie étudiée aux failles et aux limites géolr-
‘giques qui se dégagent dans les formations plus récentes que le dévonien. ko
vutre, les profils séismiques font apparaitre qu'il n’'y a pas ici de dislocation d'ua
décalage de plus de 50 m.

Mais on ne peut exclure une situation ou les liumites géologiques et Ie
dislocations dans la couche du myocéne interprétées a partir de quelques forate.
seraient présentées différernment de I’état réel ou bien oll'les limites de la formn
étudiée pourraient concorder & des dislocations ™ quaternaires peu importantes,
méme de lordre de quelques & une ‘quinzaine:'de metres décalant le terrain
nord et au sud de l'anomalie étudiée. En ce cas nous serions en presence dl{
geeroissement de lépaisseur des sedlments sablonneux a lemerleur de 1311011’1311t,
ainsi que de leur réduction a l’intérieur de la forme elle- méme.” L’en‘placemﬂ“
Dlus élevé ou toit du myoceéne oeut exercer une influence fatvorable sur 'le dévd-
toppement de la végétation et sur "la reproduction de ce terrain'avee un phototon
clair sur limage infra-rouge. La concordance de la limite méridionale de -la fox-
me étudiée avec le renflement de dunes situé au sud de Borowa semble plaider
en favear d’une telle explication. I1 est possible ¢ue le renflement de dunes ¢
s01t arrété dans son déplacement & la limite d’un {errain plus humide et peut- alre
mieux recouvert de végétation que constituait la forme que nous étudions. Celu
indiquerait que celle-ci doit étre plus ancienne que la phase dunogéne principale
de la derniére glaciation (Wiirm = Vistulien). L'absence de forages ne permet cc-
pendant pas de résoudre ces problémes avec précision. On ne peut exciire non
plus le lien de la forme étudiée avec le flux chaud de la Terre. Cela ex ge 1 u-
tefois des mesures spéciales. Ces hypothéses sont toujours en question et deman-
dent de niouveaux travaux trés couteux.

Bien que les considérations que nous avons faites n’aient pu conduire a unc
explication irréfutable de la forme étudiée et du linéament presque recliligne
Jastrzabka-Nagoszyn d’une longueur d’environ 18 km, elles co.astituent un exemple
de programme de recherches qu’il faut appliquer dans lUanalyse de ce genre de
formes earegistrées sur les images de satellite ou sur d’autres matériaux utili~é
dans linterprétaticn photographigue. Elles indiquent gquil est mnécessaire do
garder une grande prudence lors de l’altribution d’un lien direct des liné. iment-
avec les dislocations tectoniques.

Traduit par Michat Michalak



