JAN R. OLEDZKI!*

REGIONALIZACJA FOTOMORFICZNA POLSKI

WSTEP

Postep w badaniach srodowiska geograficznego, lepsze poznanie praw
jego funkcjonowania, a zwlaszeza jego dynamiki, w duzym stopniu —
na obecnym etapie rozwoju nauki — zalezy od rozwoju teledetekeji.
Teledetekcja juz obecnie dostarcza wiele mowych danych o réznych
komponentach $rodowiska geograficznego (budowie geologicznej, wodach,
rzezbie, glebach, roslinnosci, uzytkowaniu ziemi i innych) o ich rozmiesz-
czeniu i zréznicowaniu w przestrzeni oraz zmiennosei w czasie.

Uzyskiwane z obrazéw teledetekeyjnych informacje o prawie wszy-
stkich komponentach $rodowiska geograficznego umozliwiajg ich glebo-
kg analize z poznawczego punktu widzenia, jak -réwniez ulatwiajg po-
dejmowanie optymalnych decyzji planistyczno-gospodarczych z uwzgled-
nieniem problemoéw prawidlowej eksploatacji srodowiska przyrodniczego
i jego ochrony. Do rozwigzywania tych ostatnio wymienionych zadan
stuzy $ledzenie (monitoring) antropopresji, co w ujeciu przestrzennym
byloby niemozliwe, a co najmniej bardzo trudne bez stosowania telede-
tekeji.

Biorge ten fakt pod uwage, ukierunkowano wlasciwie wszystkie pro-
gramy badawecze, poczynajge od pierwszych satelitbw meteorologicznych,
przeznaczonych do badan atmosfery, a konczac na programach badaw-
czych realizowanych przez satelity  LANDSAT, SKYLAB, KOSMOS,
SALUT, SPACE SHATLLE.

W wyniku misji satelitarnych prowadzonych przez réine organiza-
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cje uzyskano wiele obrazéw fotograficznych i skanerowych wykonanych
w roznych zakresach widma elektromagnetycznego.

Jak wynika jednak z informacji zawartych w literaturze, wykorzy-
stanie tych danych w réznego rodzaju badaniach przyrodniczych jest
niewielkie.

Postep techniczny w dostarczaniu danych jest wiec znacznie szybszy
niz rozwodj metod umozliwiajacych postugiwanie sie¢ nimi w badaniach
$rodowiska geograficznego.

Trudno$ei w pelnym wykorzystaniu dostarczanych przez teledetek-
cje informacji, w badaniach prowadzonych w poszczegélnych dyscypli-
nach geograficznych, ma wiele przyczyn, czesto ze sobg Scisle powig-
zanych.

1. Teledetekcja $rodowiska geograficznego jest dziedzing stosunko-
wo mlodg, o charakterze interdyscyplinarnym. f.gczy w sobie elementy
fizyki, techniki — gléwnie elektroniki i informatyki — z wielu nauka-
mi przyrodniczymi. Z dotychczasowych publikacji wynika jednak, ze
aspekt techniczny teledetekecji przewaza nad jego cechami przyrodni-
czymi. Nalezy wiec doprowadzi¢ do stanu rownowagi miedzy technolo-
gig pozyskiwania i przetwarzania danych a mozliwoSciami ich zastoso-
wania i efektywnego wykorzystania w badaniach przyrodniczych,

2. Brak prostych metod umozliwiajgcych szybkie i mozliwie wszech-
stronne wykorzystanie danych teledetekeyjnych wraz z nadawaniem im
tresci i formy geograficznej.

3. Brak w geograficznych placéwkach naukowo-dydaktycznych bar-
dziej zaawansowanych urzgdzen do analizy obrazéow.

4. Brak odpowiednich opracowan teledetekcyjno-przyrodniczych, kto-
re pokazywalyby, ze roéwniez w badaniu stosunkowo dobrze poznanych
obszarow $rodkowoeuropejskich stosowanie teledetekcji moze byt
bardzo korzystne. Niewiele jest réwniez prac oceniajgcych stopien wia-
rygodnosci opracowan opartych na informacji teledetekcyjnej. Wskazu-
je to na koniecznos¢ wykonania badan nad mozliwoscig ekstrapolowa-
nia danych uzyskiwanych na stosunkowo niewielkich obszarach badaw-
czych (powierzchniach treningowych) na wigksze obszary z zachowaniem
odpowiedniej wiarygodnosci ekstrapolowanych danych. Innymi stowy
— nalezy okre§lié granice jednostek terytorialnych, w jakich dane uzy-
skane z obszaru badawczego (treningowego — reprezentatywnego) za-
chowujg wiarygodny, jednolity charakter danych reprezentatywnych.
Nalezy takze okreslié wielko$é obszaru powierzchni badawczych — tre-
ningowych, ktéry zapewnialby reprezentatywnos¢ danych.

Prezentujgc zlozonos¢ obrazu teledetekcyjnego przedstawiajacego da-
ne terytorium, starano sie okreslic obszary o jednolitej fizjonomii ob-
razu.
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POJECIE JEDNOSTKI FOTOMORFICZNE]J

W interpretacji obrazéow teledetekeyjnych istnieja dwa sposoby roz-
wigzywania problemoéw badawczych opierajace sie na dwaéch zasadniczych
metodach prowadzenia badan naukowych, uzaleznione od celu badan.
Jednym jest podejscie indukcyjne — na podstawie analizy poszczegél-
nych faktéw obserwowanych na obrazach wyprowadza sie wnioski do-
tyczace pojedynczych komponentéw $rodowiska, ktére w dalszych roz-
wazaniach sg uogoélniane. Przykiladéw tego rodzaju prac fotointerpreta-
cyjnych jest wiele. W drugim podejsciu postugujgc sie metodg dedukeji,
od ogoélnych przestanek prowadzi sie do wnioskow szczegdlowych i roéz-
nego rodzaju podzialéw znaczeniowych. W tym ostatnim przypadku
obraz teledetekcyjny jest traktowany jako zbidor mozliwych do przed-
stawienia w jednym ujeciu faktéw odnoszacych sie do réznych kompo-
nentéw srodowiska geograficznego. W obrazie takim nakladajg sie nie-
jako warstwy danych odnoszgce sie¢ do poszczegélnych komponentow
$rodowiska. Zageszczenie danych odnoszacych sie do jednego tylko kom-
ponentu tego srodowiska uwypukla element lub zbidr elementéw kom-
ponentu, przyczyniajac sie do wzbogacenia obrazu teledetekcyjnego
w konkretnym miejscu o dodatkowe informacje o tym wlasnie kompo-
nencie. Pozostale komponenty slabiej odzwierciedlone w mniejszym stop-
Lla mogg uzewnetrznia¢ na nim swoj charakter, czesto bywa, ze mozna
je bada¢ tylko przez wnioskowanie posrednie.

Uwzgledniajge przedstawione zalozenia, mozna stwierdzié juz po
wstgpnym ogladaniu obrazéow teledetekcyjnych zaréwno lotniczych, jak
i satelitarnych, Ze oddajg one w okre§lonym stopniu zréznicowanie
Srodowiska geograficznego. Obraz taki dzieli sie na powierzchnie roznej
wielko$ci, majgce rozny charakter wzgledem powierzchni sasiednich.
Wynika to stad, ze obraz poszczegdlnych fragmentéw terenu jest ksztal-
towany zgodnie z wypadkowg waznosci poszczegélnych komponentow
¢rodowiska geograficznego znajdujgcg odzwierciedlenie na obrazie. Kom-
ponent najwazniejszy, przewodni, odwzorowywany przez najwiekszg licz-
be cech interpretacyjnych, tworzy zewnetrzny wyglad danej jednostki
terytorialnej — jej fizjonomie. Raz obraz moze bardziej ukazywaé rzez-
be, innym razem panujgce na danym terenie stosunki wodne, zréznico-
wanie roslinnosci, uzytkowanie ziemi czy nawet posrednio stosunki spo-
leczno-gospodarcze i przesziosé polityczng danego terytorium. Kazdy
z tych komponentéw s$rodowiska geograficznego ma swoj okreslony
udzial w tworzeniu takiego a nie innego obrazu danego ohszaru.

Obrazy teledetekcyjne powierzchni ziemi nalezy traktowaé nie tylko
jako statyczny zbiér czastkowych obrazow poszezegélnych komponen-
tow Srodowiska. Sa one obrazem dynamicznym pokazujgeym zwigzki
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i wzajemne zaleznoSci poszczegblnych komponentéw. Umiejetnosé od-
czytywania tych zwigzkéw wymaga dobrej znajomosci caloksztattu praw
rzadzgeych Srodowiskiem przyrodniczym.

Caly zapis informacji o $rodowisku geograficznym na obrazie foto-
graficznym lotniczym i satelitarnym jest tworzony przez trzy elementy
kazdego obrazu, bedgce jednoczes$nie cechami interpretacyjnymi: foto-
ton, fotostrukture i fototeksture — w zapisie fotograficznym lub ich
alfa-numeryczne odpowiedniki — w zapisie wydrukéw komputerowych.

Kombinacja tych trzech. cech tworzy na powierzchni kazdego zdje-
cia lub fotoszkicu rézne konfiguracje tonalnostrukturalne ograniczone
do okreslonego terytorium. Takie jednostki terytorialne rozpatrywane
w zapisie fotograficznym bedsg nosily nazwe terytorialnych jed-
nostek fotomorficznych. Charakteryzuja sie¢ one okreslong ho-
mogenicznoscig obrazu, nawigzujgcg do okreslonych zwigzkow miedzy
najwazniejszymi komponentami srodowiska geograficznego.

Przykladowo przeprowadzono analize poréwnawcza obrazoéw sate-
litarnych z LANDSATA w skali 1:250000 kilku wybranych regionow
Pclski z mapamil: geologiczng, geomorfologiczng, glebows, opracowany-
mi w poréwnywalnych skalach, celem okreslenia stopnia, w jakim obraz
satelitarny odzwierciedls komponenty $rodowiska geograficznego lub
w jakim stopniu od nich zalezy.

CHARAKTERYSTYKA GEOGRAFICZNA WYBRANYCH JEDNOSTEK
FOTOMORFICZNYCH

TATRY

Jednostka ta ma typowy wysokogorski charakter. Jej granice na ob-
razie satelitarnym zaznaczajg sie bardzo wyraznie (rys. 1). Przebieg
konturu jest dos¢ zréznicowany, po poludniowej stronie Tatr wyraznie
postrzepiony, zwlaszcza w czesci poludniowo-wschodniej. Nawigzuje wige
do rzezby terenu. Doliny wecinajgce sie w obreb masywu tatrzanskiego
majg barwe czerwong na kompozycjach barwnych, a fototon — jasnosza-
rg na czarno-bialych wyciagach zdje¢ wielospektralnych. Grzbiety migdzy-
dolinne poro$nigte przez lasy s ciemnozielono-szare, prawie czarne na
obrazach barwnych oraz ciemnoszare lub czarne na wyciggach czarno-
-bialych. Bardziej wyréwnany przebieg konturu obrazu obserwuje sig
po stronie péinocnej Tatr. Na odcinku przeleczy miedzy szczytami Sko-
rusina i Osobita, po stronie stowackiej, az po miejscowos¢ Cyrhla ma

I W przedstawionej analizie $rodowiska geograficznego wykorzystano materia-
iy kartograficzne, ktérych spis zostal zamieszczony na koncu pracy.
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Rys. 1. Obraz satelitarny Tatr (a). LANDSAT, MSS. Czarno-biala reprodukcja
kompozycji barwnej

Fig. 1. Satellite image of the Tatra Mountains (a). LANDSAT, MSS. Black
and white reproduction of the colour composition

on przebieg niemal prostolinijny. Pod wzgledem rzezby linia ta odpo-
wiada staremu progowi denudacyjnemu, ktérym Regle opadaja do leza-
cego na pélnocy Rowu Podtatrzanskiego. W przebiegu konturu jednostki
po polnocnej stronie Tatr mozna obserwowaé¢ gwaltowne zalamania, Wy-
razne jasne linie wchodzg tam w obreb ciemnoszarego pasa zewnetrznej
czedci obszaru. Odpowiadajg one liniom uskokowym lub nasunieciu tek-
tonicznemu, jak to jest np. w przypadku wylotu Doliny Malej
Laki, a w wielu pozostalych wypadkach odpowiadajg dnom dolin. We-
wnetrzng czes¢ obrazu jednostki fotomorficznej tworzy jasna plama
0 bardzo postrzepionym zarysie. Barwa obrazu od jasnozielonkawej na
brzegach przechodzi ku wnetrzu w niebiesko-zielonkawg. Na czarno-bia-
tych wyciggach kanaléw MSS-4 i MSS-5 fototon jest wyraznie jasny.
Fotostruktura i fototekstura tej czeséci obrazu oddajg rzezbe terenu. Wi-
doczne sg wieksze grzbiety gorskie, podkreslone na bialym tle ciemno-
szarym cieniem, np. grzbiet Miedziane-Opalone, gran Orlej Per-
ci i inne. WyraZnie zaznaczajg sie rowniez goérne odcinki dolin tatrzan-
skich, bedace typowymi cyrkami polodowcowymi. Gorne odcinki zboczy,
w ktorych odslaniajg sie lite skaly, podobnie jak i same granie, maja
bialy fototon. Dclne odcinki zhoczy pokryte gruzem oraz materialem
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gruzowo-gliniastym, porosnicle przez trawe, maja fototon jasnoszary.
W dnach kotléw polodowcowych zaznaczajg sie czarne plamki jezior.

W obrazie satelitarnym Tatr jest widoczna wyrazna dwudzielnos¢
odpowiadajgca podzialowi na Tatry Wysokie i Zachodnie. Tak wigc obraz
Tatr fotomorficznym charakterem nawiagzuje do rzezby tego terenu
uksztaltowanej przez procesy geodynamiczne uwarunkowane czynnikami
klimatycznymi, jak i budowg geologiczng. Ta ostatnia jest widoczna na
obrazie satelitarnym, w niektérych przypadkach, poprzez fotelineamen-
ty tektonicznej genezy oraz zroznicowanie litologiczne. W generalnym
wyrazie obraz ten jest odzwierciedleniem pietrowego ukladu szaty ros-
linnej. Na niektérych obrazach ukazuje on réwniez warunki meteorolo-
giczne obszaréw wysokogérskich, dla ktérych charakterystyczne jest cze-
ste wystepowanie zachmurzenia typu cumulus.

JEDNOSTKI BESKIDZKIE

Sa to jednostki o specyficznej barwie obrazu i o charakterze foto-
strukturalno-teksturalnym. Znaczny jest tu udzial barwy czarnej i ciem-
noczerwonej oznaczajacych powierzchnie le$re. Plamy o ciemnych bar-
wach tworzg czesto wieksze powierzchnie, odpowiadajac calym jednost-
lom fotomorficznym, jak to jest np. w przypadkach Beskidu Slg-
slhego i Beskidu Malego. Przestrzenne uklady fototeksturalne mogg
rowniez przybieraé charakter do§é regularnie rozmieszczonych plam
o kolistym zarysie i delikatnie postrzepionych promieniscie brzegach.
Czesto $rodek tych czarnych plam jest czerwony (wzgérze 967 m m.pm.
koto Mszany Dolnej, Wielki i Maly Lubon i inne). Takg czarng plame
otacza zwykle pas barwy rézowej o drobnoziarnistej strukturze. Pedobne
koliste tekstury s oddzielone delikatng, ale do§¢ wyrazng smuzka o kon-
trastujacej z otoczeniem niebieskiej barwie, odpowiadajgcej korytom
wigkszych lub mniejszych rzek i potokow.

Beskid, Slagski jest najbardziej na zach4d polozong jednostks foto-
morficzng tej czesci Karpat. Wyodrebnia sie on wyraznie dzigki jedno-
litej czarnej barwie w sposob dos¢ zwarty wypelniajacej caly wyrdznio-
ng jednostke (rys. 2). Plamki o barwie czerwone]j i rézowe] zajmuja nie-
wielkie powierzchnie. Dodatkowg cechg obrazu towarzyszacg beskidz-
kim jednostkom fotomorficznym sg biale plamy chmur i rzucane przez
nie czarne cienie.

Jednolitoé¢ fotomorficzna Beskidu Slgskiego jest zwigzana bardzo
wyraznie z jednolita budowg geologiczng. Wystepujg tu gléwnie pia-
skowce glaukonitowe drobmoziarniste cienko- 1 $redniolawicowe oraz pia-
skowce grubolawicowe, Srednio- i gruboziarniste. Lawice piaskowcow
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Rys. 2. Obraz satelitarny Beskidu Slgskiego (b). LANDSAT, MSS. Czarno-bia-
la reprodukcja kompozycji barwnej

Fig. 2. Satellite image of the Silesian Beskid (b). LANDSAT, MSS. Black and
white reproduction of the colour composition

sg przekladane mulowcami i lupkami. Poludniowsg czes¢ jednostki bu-
dujg lupki, zlepience i piaskowce istebnianskie. Na wymienionych utwo-
rach geologicznych rozwinela si¢ rzezba mlodych gor o budowie faldo-
wej. Wiekszosé obszaru zajmujg gory $rednie o cechach wzniesien ostan-
cowych i twardzieli. Liczne sg grzbiety twardzielcowe, monoklinalne ty-
pu hogback. Pélnocna krawedz Beskidu Slgskiego opada progiem denu-
dacyjnym o wysokosci wzglednej powyzej 250 m. Zachodnia czes¢ Be-
skidu jest rozcieta doling Wisty. Wysokosci bezwzgledne sg tu nizsze,
a rzezba przybiera charakter pogérzy z pozostatosciami zréwnan wieku
neogenskiego i pliocenskiego. Miejscami wystepujg kotliny srédgorskie
z resztkami splaszczen dolnoczwartorzedowych. Elementy rzezby o niz-
szych wysokosciach na obrazach satelitarnych ukazuje barwa roézowa.
Wspolczesnie rozwijajacymi sie formami sg osuwiska oraz doliny erozyj-
ne — ksztaltne. Te ostatnie formy mogg by¢ identyfikowane na obrazach
satelitarnych w postaci ciemnych 1 czerwonych wypustek, przechodzg-
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cych w delikatne niebieskie smuzki odpowiadajace korytom gérskich po-
tokow.

Dominujgcymi typami gleb sg gleby brunatne kwasne oraz gleby
brunatne wylugowane -— gliniaste szkieletowe. W dolinach wystepujg
natomiast gleby plowe, brunatne wylugowane, pseudogleje — gliniaste,
pylowe i ilaste.

Glownym typem gospodarki jest tu lesnictwo. Na terenach o mniej-
szych spadkach przewaza rolnictwo indywidualne. Cze$¢ terendw jest
uzytkowana jako 1lgki gorskie. :

JEDNOSTKI WYZYN MALOPOLSKICH

Na poludnie od Gér Swigtokrzyskich, pomigdzy Wyzyng Slaskg na
zachodzie i doling Wisly na potudniu, wystepuje zwarty obszar o po-
dobnym charakterze obrazu, charakteryzujgcym sie barwg rézows, o nie-
wielkim zroznicowaniu odcieni i drobnoziarnistg strukturg. Poludniowo-
-zachodnig cze$¢ tego obszaru zajmujg jednostki Plaskowyzu Ojcowskie-
go, ktory w kierunku wschodnim niepostrzezenie przechodzi w Plasko-
wyz Proszowicki.

Plaskowyz Proszowicki

Charakterystycznymi cechami tej jednostki fotomorficznej sg drob-
noziarnista struktura obrazu, jednolita w obrebie calej jednostki, i z6t-
torézowa barwa (rys. 3). Na tym tle wyraznie rysuje sie, miejscami
dendrytyczny, uklad malych form dolinnych, nawigzujacych do gtownych
dla tej jednostki obnizen dolinnych rzek Szreniawy i Nidy. Wszystkie
obnizenia majg na obrazie réozowsg barwe.

Jednolita forma obrazu nawigzuje do homogenicznego charakteru
wystepujacych tu utworow geologicznych. Sg to gléwnie lessy. Pewne
dostrzegalne roznice w odcieniu zasadniczej barwy obrazu wystepujg
wzdiluz pélnocnego zbocza doliny Szreniawy, na wschéd od Proszowic
oraz wzdluz zachodniego zbocza doliny Nidy, stanowigcej wschodnig gra-
nice jednostki. Wystepujg tam lessy piaszezyste i gliniaste. Odzwier-
ciedlenie na obrazie satelitarnym znajdujg réwniez wystepujace na po-
wierzchni — na wschdéd od Slomnik — wapienie, opoki z gezami, margle
i wapienie dolnego mastrychtu. Powierzchnia terenu wznosi sie na wy-
soko$¢ 250 m n.p.m. Uksztaltowana jest w postaci rozlestych splaszezo-
nych wzgérz. Pokrywe glebowa tworzg tu glownie czarnoziemy i gleby
brunatne wytworzone z lessow.
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Rys.: 3. Obraz satelitarny Plaskowyzu: Proszowickiegﬁo,.(c). LANDSAT, ' MSS.
Czarno-biala reprodukcja kompozycji barwnej *

Fig. 3. Satellite image - of the Proszowice Plateau (c). LANDSAT, MSS. Black
and white reproduction of the colour compesition

Do charakteru utworéw geologicznych dostosowaly. sie réwniez wody
podziemne. Jest to obszar bezwodny. W obrebie wierzchowin pierwszy
horyzomt wod gruntowych wystepuje ponizej 20 m. Jedynie w obrebie
dolin spotyka sie je na glebokosci 0—2 m.

Dzieki tej jednorodnosci utworéw geologicznych, gleb, stosunkow
hydrogeologicznych, rzezby i jednolitemu rolniczemu uzytkowaniu  zie-
mi przez rolnictwo indywidualne jest to jedna z najbardziej wyraznych
i jednolitych jednostek fotomorficznych obszaréw wyzynnych.

JEDNOSTKI NIZIN SRODKOWOPOLSKICH

Podlasie Srodkowe i Péinocne

Przykladem jednostek fotomorficznych wystepujacych w tej czesci
Polski jest ich zespdl polozony na poéinoc od.doliny Bugu. Sg to Wyso-
czyzna Drohicka i Wysoczyzna Siemiatycka (rys. 4). Ich obraz satelitar-
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Rys. 4. Obraz satelitarny Wysoczyzn: Drohickiej (d) i Siemiatyckiej (e) — LAND-
SAT, MSS. Czarno-biala reprodukcja kompozycji barwnej

Fig. 4, Satellite image of the Drohicka (d) and Siemiatycze (¢) Upland. LAND-
SAT, MSS. Back and white reproduction of the colour composition

ny — stosunkowo monotonny — mnawiazuje gléwnie do form uzytkowa-
nia ziemi. Uksztaltowany jest przez krajobraz rolniczy rozwiniety na
glebach plowych, brunatnych wlasciwych, brunatnych wylugowanych,
pseudoglejach wytworzonych z glin zwalowych oraz piaskéw maglino-
wych. Nieznaczne obnizenia powierzchni w obrebie tych jednostek sa
zaznaczone na obrazach wykonanych w kanale MSS-4 ciemniejszymi
smuzkami, a na kompozycji barwnej — do$¢ jednolita barwg czerwong.
W dolinach wystepujg gleby hydromorficzne: glejowe, mulowo-glejowe,
torfowo-glejowe, murszowo-glejowe i murszowato-glejowe.

Maksymalne wysokosci bezwzgledne terenu osiggaja 182 m n.p.m.
W rzezbie spotyka sie ciagi moren czolowych zwigzane genetycznie
z poszczegdlnymi fazami stadialu poéinocnomazowieckiego — zlodowace-
nia Srodkowopolskiego. Sie¢ hydrograficzna jest dos¢ uboga.
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JEDNOSTKI FOTOMORFICZNE POLSK!I POENOCNO-WSCHODNIE]

Srodowisko obszaréw uksztaltowanych przez ostatnie zlodowacenie
pbéinocnopolskie — baltyckie na obrazach satelitarnych charakteryzuje
sie brakiem uporzgdkowania elementéw obrazowych fototonu, fotostruk-
tury i fototekstury. Trudno tu wyrézni¢ w miare zwarte i homogeniczne
jednostki fotomorficzne o jednoznacznych granicach. Podzial calego ob-
szaru mlodoglacjalnego polozonego na wschéd od doliny Wisty, ktory
w wiekszosci jest zajety przez Pojezierze Mazurskie, opiera sie glownie
na czestotliwosci wystepowania jezior, laséw, gk i pdl gospodarstw rol-
nych wielkoprzestrzennych. Kombiracja rozmiaréw i ksztaltow, czesto-
tliwosci wystepowania powierzchni o okreslonym fototonie obrazu tych
elementéow pokrycia terenu pozwalajg wyodrebni¢ tu wiele mniejszych
jednostek.

Jedng z charakterystycznych jednostek tego obszaru jest potudnio-
womazurska strefa lesno-jeziorna (rys. 5) o bardzo urozmaiconym prze-
biegu gramicy. Ciemnozielone barwy wystepujace w jej obrebie odpowia-
dajg powierzchniom lesnym. Lasy porastajg tu piaski i zwiry wodnolo-
dowcowe pomorskiej fazy zlodowacenia pélnocnopolskiego oraz mulki,
piaski i zwiry rzeczne tej samej fazy. Wystepuje wiele jezior, przewaznie
rynnowych. W rzezbie dominuja réwniny sandrowe. Piaskom wodno-lo-
dowcowym odpowiada przestrzenny uklad gleb, gléwnie bielicowych
i rdzawych — w czesci wschodniej oraz pseudobielicowych — na zach6d
od jeziora Jeziorak. Charakter obrazu lasow jest typowy dla obszarow
lesnych z intensywnie prowadzonymi wyrebami. W obrebie powierzchni
le$nych wystepuja wieksze 1 mmniejsze tereny zajete przez grunty orne.
Ich wystepowanie jest zwiazane do$¢ $cisle z rozprzestrzenieniem glin
zwalowych. Przykladem moga byé wyspy gruntéw ornych w okolicach
miejscowosci Butryny, na zachéd od Szczytna oraz obszar polozony wo-
kot Olsztynka.

Wody gruntowe na znacznych obszarach w obrebie tej jednostki wy-
stepuja na glebokosci 5—10 m. Nalezy jednak pamietaé, ze glebokosé
ta jest na og6l bardzo zmienna.

MAPA JEDNOSTEK FOTOMORFICZNYCH POLSKI

Z przeprowadzonej analizy wybranych obszaréw wynika, ze fotomor-
ficzno$é obrazow satelitarnych w wysokim stopniu zalezy od okreslonych
komponentéw Srodowiska przyrodniczego. Ich waznos¢ w tworzeniu od-
powiedniego obrazu jest rézna w roéinych obszarach Polski. W strefie
jednostek karpackich najistotniejszym elementem jest tektonika, ktéra

139



%

Rys. 5. Obraz satelitarny fragmentu poludniowomazurskiej strefy le$no-je-
ziornej (f). LANDSAT, MSS. Czarno-biala reprodukcja kompozycji barwnej

Fig. 5. Satellite image of the fragment of the forest-lacustrine zone of the
South Mazury (f). LANDSAT, MSS. Black and white reproduction of the colour
composition

nadaje calemu temu obszarowi okreslony styl fototeksturalny. W jedno-
stkach wyzynnych w zwigzku z wieksza jednolitoscig tektoniczng i lito-
logiczng elementem decydujgcym o charakterze obrazu jest sposéb uzyt-
kowania ziemi. W obrebie nizin $rodkowopolskich komponentem wiodg-
cym wydaja sie typy gleb nawigzujgce do litologii utworéow czwar-
torzedowych. W obszarach mlodoglacjalnych charakterystyczne rysy ob-
razu sa zwigzane z litologia, hydrografig i uzytkowaniem ziemi.

Przeprowadzona analiza wybranych obszarow wskazuje rowniez, ze
wyroznione na podstawie kryteriow fotointerpretacyjnych jednostki od-
powiadajg w wielu przypadkach okreslonym geosystemom.
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Biorgc pod uwage wnioski z analizy fotomorficznej wybranych obsza-
row Polski oraz uprzednio przedstawione zaloZenia teoretyczne, przea-
nalizowano z tego punktu widzenia wszystkie dostepne w Polsce obrazy
satelitarne, wykonane z satelitéow serii LANDSAT, obejmujace teryto-
rium naszego kraju. Liczba tych obrazéw wynosi 40, a wykonane zostaly
w latach 1973—1979. Sg to kompozycje barwne, w barwach umownych,
uzyskane z syntezy czarno-bialych obrazéw MSS z kanalu 4, 5, 7. Ana-
lize prowadzono na kopiach wykonanych ma papierze fotograficznym
w skali 1:250000. Opierano si¢ na takich kryteriach fotointerpretacyj-
nych, jak fototom, fotostruktura i fototekstura. Rys. 6 przedstawia czar-
no-bialag wersje zreprodukowanych obrazéw barwnych, kiére nastepnie
zmontowano na wspélnej planszy w postaci fotomozaiki. Uwidacznia ona
fotomorficzng zmienno$é obrazu satelitarnego w skali calego kraju.

_POLSKA L LR
OBRAZ SATELITARNY ; :
LANDSAT MSS 4 57 . :

Rys. 6. Obraz satelitarny Polskii LANDSAT, MSS. Fotomozaika wykonana
z czarno-bialych reprodukcji kompozycji barwnych obrazéw satelitarnych

Fig. 6. Satellite image of Poland. LANDSAT, MSS. Photomosaic made of the
black and white reproduction of colour satellite images
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Wykonane na obrazach w skali 1:250 000 wyrysy konturow jedno-
stek fotomorficznych po niezbednych zabiegach reprodukcyjnych zo-
staly przedstawione w postaci mapy jednostek fotomorficznych Polski
(rys. 7). Wyrdznione na niej jednostki sa ujete w trzy poziomy genera-
lizacji. Wydzielono wiec 11 jednostek fotomorficznych I rzedu, 42
jednostki fotomorficzne II rzedu i 494 jednostki fotomorficzne III rzedu.

Granice jednostek majg w wiekszosci przypadkéw charakter jedno-
znaczny. Wystepujg jednak ma terenie Polski strefy, w ktorych gramice
te majg charakter pltynny i nalezy przyjmowac je raczej za prawdopo-
dobne strefy. Wigze sie to ze zmiennym wygladem Srodowiska geogra-
ficznego — jego dynamika w poszczegoélnych porach roku. Nie bez zna-
czenia jest rowmniez miejednolitos¢ techmniczna analizowanych obrazéw.

Opracowana mapa jednostek fotomorficznych Polski ujmuje w spo-
séb kompleksowy zaréwno cechy przyrodnicze Srodowiska geograficz-
nego, jak i przejawy prowadzonej w jego obrebie dzialalnosci gospodar-
czej. Wyroznione ma mapie jednostki w wiekszosci przypadkow wiazg
sie z przyrodniczymi komponentami Srodowiska, uwidaczniajac przysto-
sowanie do gospodarki, do cech antropogeniczych $rodowiska, do warun-
kéw naturalnych. Jedynie nieliczne z jednostek majg charakter calkowi-
cie antropogeniczny. Odnosi sie to zwlaszcza do obszaru Gérnego Slaska
oraz wielkich aglomeracji miejskich, stanowigcych typowe geosystemy
techniczne.

Mapa jednostek fotomorficznych prowokuje do postawienia pytania:
w jakim stopniu wyréznione jednostki odzwierciedlajg istniejgce podzia-
ly przestrzenne maszego kraju?

Odpowiedz na to pytamie bedzie mozna uzyskaé¢ po zakonczeniu ana-
lizy poréwnaweczej wyrodznionych jednostek fotomorficznych, ich ukladu
przestrzennego z mapami przedstawiajgcymi przestrzenne uklady wy-
branych majwazniejszych (fizjogennych) komponentéw sSrodowiska geo-
graficznego. Amaliza taka odpowie, czym jest fotomorficznosé cobrazow
satelitarnych, a w skali lokalnej — lotniczych (w sensie geograficznym).

Juz teraz mozna pordwmaé, przynajmniej w sensie statystycznym,
podzial Polski na jednostki fotomorficzne z podzialem Polski na regiony
fizycznogeograficzne (Kondracki, 1981). Z poréwnania wynika, ze
wyrdznione jednostki fotomorficzne I rzedu odpowiadajg podprowin-
cjom w fizycznogeograficznej regionalizacji Polski, jednostki II rzg-
du odpowiadajg makroregionom, a jednostki III rzedu — mezoregio-
nom. Jednoczesnie zauwaza sie, ze jednostki fotomorficzne wyzszej ran-
gi integruja w pewnym stopniu odpowiadajgce im jednostki z podzialu
fizycznogeograficznego (podprowincje 1 makroregiony). W' pierwszym
przypadku 18 podprowincjom odpowiada 11 jednestek I rzedu, a 56
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JEDNP§TKI FOTOMORFICZNE

4

Rys. 7. Polska. Jednostki fotomorficzne (opracowal Jan R. Oledzki, 1984):
1 — granice jednostek I rzedu, 2 — granice jednostek II rzedu, 3 — granice jed-
nostek III rzedu

Wykonano na podstawie kompozycji barwnych obrazéw satelitarnych z MSS,
satelitow serii LANDSAT. Tatry 11.2.23; Beskid Slgski 11.2.1; Plaskowyz Proszo-
wicki 8.2.3; Wysoczyzna Drohicka 5.10.11; Wysoczyzna Siemiatycka 5.10.12; potud-
niowomazurska strefa lesno-jeziorna 4.1.1

Fig. 7. Poland. The photomorphic units-elaborated by Jan R. Oledzki, 1984:
1 — the borders of the units of the 1st order, 2 — the borders of the units of the
2nd order, 3 — the borders of the units of the 3rd order.

Based on the colour compositions of the LANDSAT, MSS satellite images. The
Tatra Mountains 11.2.23, the Silesian Beskid 11.2.1, the Proszowice Plateau 8.2.3,
Drohicka Upland 5.10.11. Siemiatycze Upland 5.10.12, the forest-lacustrine zone of
the South Mazury 4.1.1.
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makroregionom odpowiada 42 jednostki II rzedu. Na poziomie jedno-
stek najnizszej rangi nastepuje zwigkszenie jednostek fotomorficznych,
ktérych jest 494 w stosunku do liczby mezoregionéw (318).

Przeprowadzona analiza fotomorficzna obrazu satelitarnego Polski,
poza aspektem poznawczym — dotyczacym relacji miedzy obrazem tele-
detekcyjnym a jego trescig przyrodniczo-gospodarcza, moze mie¢ réw-
niez istotne znaczenie dla udoskonalenia teledetekcyjnych studiéw sro-
dowiska geograficznego i1 jego monitoringu.

Jednostki fotomorficzne poprzez swoje kontury okreslaja granice ob-
szar6w, do jakich mozna ekstrapolowa¢ wyniki réznego rodzaju badan
opartych na danych teledetekcyjnych uzyskanych na obszarach kluczo-
wych (treningowych), traktowanych jako obszary reprezentatywne. Jed-
noczeénie kontury jednostek fotomorficznych wyznaczaja ramy przestrze-
ni geograficznej, w ktorych uzyskane wyniki, otrzymane na zasadzie
statystycznego prawdopodobienstwa, powinny charakteryzowa¢ sig jed-
nakowg wiarygodnoscig.
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AH P. OJEHA3KU
GHGOTOMOPPBIUECKAA PEI'MIOHAJIUIAHIUA ITOJIBIIU
PeszwomMme

Vemex B MccleoBaHUAX reorpadudeckoit cpejbl, Jyylllee ITo3HaHue ee (PYyHKLMO-
HUPOBAHUSA, B OCOBEHHOCTM JAWHAMMKM, B OOJBLILNON CTENEHM 3&BMUCUT OT PasBUTUS
AUCTAHLIMOHHOTO 30HAMPOBaHUA. [IMCTaHIMOHHOE 30HAMPOBaHME yXKe B HaCTOAIlee
BpeMA AOCTABJSACT MHOTO CBEJEHMI! O PA3HBIX KOMIIOHEHTAX reorpadirdeckou Cpejsl,
UX pa3MellleHuy, HEeOZHOPOAHOCTM B NPOCTPAHCTBE M M3MEHSEMOCTM BO BPEMEHU.
IMonyuyeHHadA IIPU IIOMOLIM KOCMMYECKUMX u300paxenmit uMHMOpMaumus IOYTH O BCEX
KOMIIOHEHTax reorpadmuyeckoi cpemsl II03BONgeT yraybutrs ux ananans, a 6aaro-
Japs CUHTETMYHOCTH ¥ OG30PDHOCTM KOCMMUYECKMX M300paxeHmit obierdaer TpuHATAE
ONTMMANBLHBIX TIIAHMPOBOYHBIX M XO3SMCTBEHHBIX peLUeHW! ¢ ydeToM Ipobiewm,
CBA3AHHBIX C IPaBUIbLHOM 9KCIIyaTaljMell eCTECTBEHHON Ccpenbl, IIPUCIOCcobIeHHOM
KaK K ee BO3MOXKHOCTAM BOCIIDOM3BEAEHMUHA, TAK M K OOIECTBEHHBIM M XO03AM-
CTBEHHBIM ITOTPeOHOCTAM OTAENLHBIX CTPaH.

Brarojapsa yKa3aHHbIM dYepTaMm u300pameHuii, B 0COGEHHOCTM KOCMUYIECKUX,
CO BCe O4YeBMIHOCTHIO O00HapyXuBaeTcd Ha HMX HEOAHOPOAHOCThL IIOBEPXHOCTH
KaKk B Macmrabe permoHa, TaKk M IeNbIX KOHTMHEHTOB. OTO yKasbIBaeT Ha
HeoOXO0AMMOCTEL pPaccMaATPUBATL KOCMMYECKMe M300pameHMdA KaK MHOMKEeCTBO BO3-
MOZKHBIX JJIs IIpeACTaBJIEeHMA HA ONHOM CHMMKe (QaKTOB, OTHOCAIUMXCA K pas-
HBIM KOMIIOHeHTaM reorpadpmueckoit cpenbl. Takum o6pa3oM, B pa3HBIX MecTax M30-
OpaxkeBMUA TIPOMCXOAUT YHOJIOTHEHME WMHGOPMalMM, KaCalollelica OIpeneseHHOro
KOMITOHEHTa MJIM ero 3JeMeHTOB. B cBA3M ¢ 3TuM u306pazkeHyue B 3TOM MecTe cojep-
XKUT Oojblle csefenuii 00 9TOM KOMITOHEHTe cpefbl, 4eM O Jpyrux. Takoe wu3o-
Opaxenue HeAUTCS HA MOBEPXHOCTM PAa3HOM BEJIMYIMHBI, MMEIOIye pPa3Hblii XapakKTep
N0 CPaBHEHMIO C COCELCTBYIOILMMM IIOBEPXHOCTAMM, M300pamkeHue ITUX OTHEIBLHBIX
(parMeHTOB MECTHOCTM YKJIAJbIBAeTCs COTJACHO PABHO3HAYHOM HEeMCTBUTEIBHOCTA
OTHEJbHBIX KOMIIOHEHTOB.

Ranuch reorpadudeckoil MHMOpMaLMy NPEACTABIAIOT TPU I'JIaBHBIE Jeldpupe-
BOUHbIe 4YepPThI (poTorpaduyueckux nzobpaxennit: oroToH, hoTocTpyKTypa M POTO-
Texcrypa. KomOunaumus S5TUX Tpex dYepT NPMHUMAET HA CHUMKE CHNeNMAOUYecKun
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BUZ, OIPAHMYEHHbLI) OIpPeNesieHHOM Teppuropuen. Tarue TeppuUTOpPHANbHBIE €11~
HULBI, BbIZeJIFeMble Ha (ororpaduyecKolf IOBEPXHOCTYM, HA3BIBAIOTCSA TEPPUTOPUATIL-
HbIMY (poToMOpdMuecKUMMU enmauiamMy. OHM XapaKTepU3YIOTCHA TOMOTE€HMYHOCTLIO
u3o0bpaxenus, obpallaloLIefca K OIpeAeeHHbIM CBA3AM MeXAYy Haubolee BarKHBIMU
KOMIIOHEHTaMM CpeAbl, ¥ COOTBETCTBYIOT OIPEJAEJIEHHbIM I€0CUCTEMAaM.

IIpravMad BO BHMMAHME BMINECKa3aHHOe, ObLIM IIPOAaHAIKM3UPOBAHBI BCE HOCTYII-
gble KOcMMUYecKue wusodpazkenusa Ilosbliy, BBINONHEHHBIE cO cnyTHuxa Landsat.
O1o 1BeTHble KOMIO3uuMM B Macmurabe 1:250000. B pesynbTaTe IPOBEACHHOTO
aHaiau3a Ha TeppuTopun Ilonbliy BbIZeNeHbl eHUHMIIBI, OXBAadYEHHBbIE TPeMA MepapXu-
yecKuMM ypoBuamu: 11 dotomopduucckux eauumy I psaga, 42 emunawuipsl 11 psaza
n 494 epuuunet 111 paga.

Ha npumepe u3bpanubix doromopdpuueckux eaunuir (Tarpwl, Beckup ChieH-
cgu, Beckun Manbl, IIpomoBuukas BO3BbILIEHHOCTh, Cemuarsinka ¥ Jdpoxuuxa
BBICOTBI, a TaKXe Ma3ypckKas Jeco-03epHas 30HA) pPacCMOTPEeHO MX I[IpuponHoe
comep:xanie. M3 aHanmza ciaeayeT, UTO OT/JAejbHble (PoTOMOpPMUYUECKYe eOMHUIIBI
COOTBETCTBYIOT TaKXKe OIpeAesIeHHOMY TIeCJOTMYECKOMY CTPOeHUIo, peibedy, TUApPO-
JIOTMY, IOYBAM U JKCIOJIL30BAHUIO 3EMJIN.

Ilpu cpasHenuyu gpenenuss Ilonmplum Ha oOTOMOpPMMUECKME €IMHUHIBLI U (DUIUKO-
-reorpadmUUeCcKMe PEerMoHbl 3aMelueHO, uTOo (poroMmopdutueckmne eauHuUBI I pAna
COOTBETCTBYIOT [OANPOBMHUMAM, eguHunbi II paga — wmakpopermonam, a III paza
— ME30permoHaMm. 3aMedeHo TakzKe, 4To (POoTOMOpdUUECcKMe eIMHMUULI BBICIIEr0 paHra
B HEKOTOPOIl CTeIeHM MHTErPUMPYIOT PAaBHO3HAUYHBIE MM (DM3MKO-Teorpadudeckue eam-
Huibl. Ha HMU3LIEM yPOBHE HeNeHUA Haxogurcad (oToMOpMMUECKMX enuHMI] 0obllIe
(494), yeM Me30peruoHoB (318).

AHanu3 Kocmudeckoro musobpaxenusa Ilonplly, KpoMe IO3HABATEJBLHOTO aCIEKTa
— COOTHOILIEHME MeXKAY KOCMMYeCKuUM Mu3o0pazkeHueM ¥ €ro INPUPOSHO-XO3AMCTBEH-
HBIM COJEepXaHUEM, MOKET MMETb TaKXKe CYLIECTECHHOE 3Ha4YeHMe IJIA COBEPIIEHCTBO-
BaHMUA KOCMMYECKOTO wu3ydeHms reorpadwuckoir cpezabl. Taxue eIAMHULBI CBOMMY
KOHTYpaMy OMNpeAesAioT TPaHMUIBI TePPUTOPUIA, K KOTOPBIM MOXKHO 3KCTPAaloan-
pOBaTh PE3yJAbLTATbl M3YIEHUA HA OCHOBE PENPE3eHTATHMBHBIX MCCIENOBAHUA KO-
ueBbIX TeppuTopnmit. OHM ONPEAENIAIOT PaMKM Ieorpa@uyuecKoro NIPOCTPaHCTBa, Ha
KOTOPOM [aHHble, [IOJyYeHHbIe II0 IIPUHLMILY CTATUCTUYECKON BEPOATHOCTH, HOJKHBI
XapaxTepn30BaAThLCA OAVMHAKOBOM AKOCTOBEPHOCTLIO.

JAN R. OLEDZKI
PHOTOMORPHIC REGIONAL DIVISION OF POLAND
Summary

Progress in investigations of the geographical environment, better understan-
ding of the laws which govern its functioning and especially its dynamics, are
very largely dependent on developments in remote sensing. Now remote sensing
observations a broad range of data on various components of the geographical
environment, their distribution, differentiation in space and variability with time.
Information obtained from remote measaremeni of almost all the components of
the geographical environment enable their more exact analysis and due to the
synthesised and comprehensive nature of the aerial and satellite images they fa-
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cilitate the taking of optimum planning and economic decisions, taking full account
or the problems involved in rational exploitation of the natural environment,
sppropriate both to its regenerative powers and the social and economic needs of
individual countries.

Thanks to these valuable qualities, remote sensing observations and in par-
ticular satellite images, fully show up the territorial differentiations both on the
regional scale and on the scale of whole continents. This indicates the necessity
of treating remote sensing observations as sets of facts possible to present on one
image and relating to various components of the geographical environment. In
certain sectors of the photograph there appears a concentration of information
concerning a specific component or its elements. Hence in this sector the image
contains more information on this component than on others. Such a image may
be divided into areas o various sizes, each having a character different from that
of neighbouring areas. The image of these particular segments of the territory is
shaped according to the resultant importance of the individual components. The re-
cord of geographical information is represented by three basic photointerpretation
characteristics of the photographic images, i.e. phototone, photostructure and pho-
totexture. On the photograph the combination of these three characteristics takes
a specific appearance, limited to this particular territory. Such territorial units
distinguished on the photograph are called photomorphic units. These units show
characteristically homogeneity of the image, referring to specific relations between
the most important components of the environment. They correspond to a cer-
tain geosystem.

In the light of these assumption, all the available satellite images of Poland
taken from the Landsat satellite were analysed. These were colour compositions on
a scale of 1:250000. Basing on this analysis the territory of Poland was divided
into units arranged in three hierarchical levels. There were 11 photomorphic units
of the I order, 42 units of the II order and 494 units of the III order.

On the example of selected photomorphic units (the Tatra mountains, the
Silesian Beskids, the Lower Beskids, the Proszowice Highlands, Siemiatycka and
Drohicka Highlands and the Masuria forest-lake zome) their natural environment
content is discussed. Analysis indicates that the particular photomorphic units
correspond to certain geological structures, relief, hydrology, soils and land utu-
lisation patterns. )

Comparing the division of Poland into photomorphic units and physico-geo-
graphical units, it was observed that the I order photomorphic units correspond
to provincial districts, II order — to macroregions and III order — to mesore-
gions, It was also observed that higher rank photomorphic units integrate to
a certain degree with physicogeographical units of equal rank. At the lower level
of this division there are more photomorphic units (494) than mesoregions (318).

This analysis of the satellite images of Poland, apart from its cognitive aspect,
ie. the relation between the remote sensing image and its natural-economic con-
tent, may also be of appreciable significance for improving remote sensing obser-
vations on the geographical environment. The contours of these units determine
the limits of regions in which one may extrapolate the results of research based
on representative studies of key areas (training studies). They determine the
boundaries of the geographical space in which the results, obtained on the princi-
ple of probability, should show equal reliability.
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