Andrze] Kesik
/Lublin/

HdETODY PRACY ORAZ PRZYRZADY STOSOWANE PRZY
INFERPRETACJI ZDJEC LOTWICZYCH W iliZDZYNARODOWYM
OSRODKU SZXKOLENIOWY.d KARTOGRAFIT LOTNICZEJ
¥ DELFT

Miedzynarodowy Oérodek Szkoleniowy Kartografii Lotni-
czej w Delft /ITC/ zorganizowany zostal w roku 1950 z ini-
cjatywy ONZ, w szczegdlnosci zad TAO /Technikal Assistance
Organization/. Rzad Holenderski zaakceptowal propozycje
TAO i podjgl sig organizacji placéwki naukowej, ktora by
prowadzita szkolenie w zakresie zastosowania zdjeé lotni-
czych w kartografii i w badaniach zasobéw érodowiska geo-
zraficznego. Politechnika w Delft oraz Akadeaia Rolumicza
w Wageningen ufundowaly osrodek, ktéry od 1951 roku rozpo-
¢zal organizowanie systematycznych kurséw miedzynarcdowychs

0d 1256 roku ITC dysponuje wiasnym budynkiem 6-pig—
trowym, w ktérym oprécz laboratoridw, sal wykladowych i
éwiczeniowych oraz biblioteki, znajdujg sie pomieszczenia
administracyjne oraz dom akademicki dla czesci studentdw.

Osrodek w Delft posiada aktualnie trazy wydziaty:a/ Fo-
togrametrii, b/ Badan zasobdw arodowiska przy usyciu zdjeé
lotniczych /Natural Resources Inventory Using Air  Photo-
graphy/, ¢/ Fotografii lotniczej i stuzby nawigacyjnej,zor-
ganizowany w 1963 r.

Wydzial B, ktérego organizacja oraz metody szkolenia
interesuja geograféw specjalnie, ma trzy sekcje: a/ stoso-
wanie zdjg¢ lotniczych w geografii i geologii, b/ w rol-
nictwie i ¢/ w lesnictwie. Podzial na sekcje na wydziale B
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jest w znacznym stopniu formalny. ¥ praktyce mozna korzy-
stac z wyk¥addw 1 ¢wiczen rdéznych sekcji dopasowujac pro-
gram szkolenia do indywidualnych zainteresowai i wiasne]
specjalizacji. Ten swobodny system szkolemia wigze sig¢ z
tym, Ze na wydziale B studiujg w wiekszosci studenci po
dyplomie z tytultami inzyniera, magistra czy doktora. Tych
studentdw interesuje przede wszystkim poznanie metody in-
terpretacji zdjeé lotniczych, przydatnej w ich pracy zawo-
dowej, W znacznie mniejszym za$ stopniu mozliwosé uzyska-
nia dodatkowego stopnia naukowego.

Na wydziale B w ITC istnieje mozliwo&¢ uzyskania stop-
nia magistra dla studentéw, ktoéorzy po uzyskaniu stopnia
bakalarza w macierzystej uczelni ostatni rok spedzaja w
ITC, gdzie konczg peiny kurs polgczony z wakacyjnymi prak-
tykami terenowymi. Ukoficzenie kursu jednorocznego Xaczhie
z praktyka terenowg ale bez podstawowych studiéw fachowych
na ktérej$ z wyzszych uczelni umozliwia uzyskanie dyplomu
inzyniera foto-geologa, foto-lesnika, a od 1962 roku rdéw~
niez foto-szleboznawcy /Soil Surveyor/. Jednak ilosé wyda-
nych dyploméw tego typu $wiadczy o odmiennym profilu prze-
wazajace]j wiekszosci .studentéw. Na 273 studentow, ktorzy
studiowali w okresie 1951 - 1961 tytul inzyniera foto-geo-
loga uzyskaio 9, foto~le$nika - 7, a foto-gleboznawcy w
roku 1962 = 3 oso0by.

Wickszo$é studiujgcych konczy 3 - 4 miesigczne kursy,
uzyskujac po zdaniu odpowiednich egzaminéw dyplomy  ukoh-
czenia, z zaznaczeniem specjalizacji.

Najczestszym typem studenta na wydziale B w ITC jest
wiec specjalista: geolog, geograf, hydrograf, le$nik czy
gleboznawca, ktéry zdobyl juz podstawowe wyksztalcenie fa-
chowe. W ITC student ten ma si¢ zapoznaé ze zdjgciaai lot-
niczymi, opanowaé¢ technike postugiwania sig¢ nimi, a w opar-
ciu o zdobyte w ITC wiadomosci teoretyczne oraz wiasng wie-
dze fachowg, nauczy¢ si¢ wykorzystywaé zdjecia lotnicze_
i interpretowaé ich tre$¢ pod katem swoje] specjalnosci,
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Program kurséw 3 - 4 miesiecznym sekcji geologii
i geografii przewiduje nastepujace przedmioty wyktadane
¥ ¢ykKla roczoym lub pdédirocznym:

1. Przedmiot podstawowy: Zastosowanie zdjeé lotni-
czych w geologii.

Treos$é tego wykladu w znaczyn stopniu pokrywa sie z.ma
terialem zawartym w publikacjach V.C, Millera "Photogeolo-
gy", oraz Richarda Ray’a "Aerial Photographs in  @eologic
Interpretation and Mapping, przy czym ostatnia ksigzka za-
lecana jest Jjako wzglednie tani podrecznik stancartowy. O-
rientacyjna ilodé godzin wykladowych - 15.

2. Przedmioty pomocnicze:

a/ zdjgcia lotnicze dla celdéw intverpretacyjnych
Wyktad obejmuje oméwienie metod wykonywania

> zdjec lotniczych, opis kamer lotniczych, nate=-
riaidéw fotograficznych oraz analize jakosci
zdjeé w zaleznosci od rdéznorodnych  czynnikéw.
Godzin ca. 15,

b/ stereoskopia - zouzin ca. 1,

¢/ podstawy fotogrametrii - godzin ca. 16,

d/ triangulacja radialpa zdje¢ pionowych.
Oméwienie metody graficznej /Arundel wethod/
oraz sechaniczne]j /Slotted teapled method/. Go-
dzin ca. 8,

e/ triangulacja radialna zdjeé ukosnych - ca. 3
godzin,

t/ rektyfikacja - ca. 38 godzin,

g/ instrumenty fotoirametryczne.

#vitady potaczone z demonstracjg  instrumentow
od najprostszych stereoskopow do ausografow il
da i Santoniezo. Ca. 12 godzin,

h/ karto rafia - ca. 18 godzin.

Wszystkie wyklady sa opracowane 1 wydane w  postaci
skryptow w wersji angielskiej i francuskiej.sSkrpyty sprze-
dawane sg studentom, co uiatwia opanowanie materiaiu,xtéry
nigdy nie jest wykitadany .- catosci podczas 3 - 4 miesigez-
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ﬁego kursu, Na kursie wykiadany jest zazwycza] przedmiot'
podstawowy oraz 3 = 4 przedmioty pomocnicze. Reszi¢ opano-
wuje sie samodzielnie korzystajgc z obgasnied i instruke-
¢ji personelu dydsktycznego,

Postepy w opanowywgniu materiatu teoretycznego kon=-
trolowane sa poprzez egzaminy, przy czyn wiekszy nacisk
ktadzie si¢ zawsze na stron¢ praktyczng. Dlatego tez waz-
niejsze Jjest przerobienie i zaleczenie wszystkich ¢éwiczenh
ni% zdanie wszystkich egzaminéw. Do zaliczenia kuréu WY S
tarcza zdanie egzaminu z przedmiobtu giédwnego oraz 2 « 3
egzaminéw z przedmiotdéw pomocniczych. Ilodé i jakodé wyma-
ganych egzamindéw jest dopasowywana indywidualnie do  pod-
stawowego wyksztaicenia danego studenta tak, Ze nie zacho-
dzg wypadki powtarzania materiaiu znanego studentowi z o~
kresu jego podstawowych studidw,

Pierwsze miejsce w szkoleniu prowadzonym w ITC zajmu-
je szkolenie praktyczne w postaci éwiczeh, prac seminaryj-
nych i opracowan dyplomowych.

Na sekcji geologiczne] opracowuje si¢ 25 podstawowych
éwiczed z czego na stereoskopie przypada - 5, na pomiary
na zdjeciach lotniczych - 5, na rézne metody  konstrukeji
map ze zdjeé lotmiczych - 15. Stopief trudnoséci i praco-
chionnosci ¢éwiczen nie Jest rpwnomierny. Do éwiczen otrzy-
muje sie pomoce W postaci zdjeé lotniczych, instrunentéw
oraz kalki. Drobne przybory rysunkowe: kredki, oxéwki, tu-
sze sg wiasnoscig studentéw. Do éwiczed wykupuje sie skrypt
ze szcezegdiowymi objasnieniani i instrukcjami ich wykony-
wania. :

Praca jest samodzielna, indywidualnie instruowana,
kontrolowana i oceniana przez instruktordéw. Brak jest zbio-
rowego objasniania czy wprowadzania do éwiczeA. T¢ Trole
spelnia skrpyt. Taki system éwiczeid stosowany w ITC prowa-
dzi do szybkiego zréznicowania postepdéw studentdw, ktorzy
zupeinie swobodnie moga regulowaé tempo swojej pracy  ko-
rzystajac z sali éwiczeniowej, w ktérej kazdy ma przydzie—
lone miejsce ze stereoskopem i innymi potrzebnymi przyrza-



demi. Nie ma réwnisz w ITC zjawiska normowania czasu  po-
trzebnego na wykonanie'poszczegélnych éwiczen. Zrdznicowa-
nie indywidualne wyksztalcenia fachowego studentéw pocho—
dzacych z rdéinych kontynentéw o odmiennym, niekiedy bardzo
roéznigeym sig¢ standarcie wyksztalcenié, rézne tempo przy-
swajania sobie nowych wiadomosci sprawiaja, ze przede wszy-
stkim student jest kontrolerem. wiasnych postepéw{ Stad tesz
on decyduje o szybko$ci przerabiania poszczegélnych' dwi-
czeli.

Podczas 3 - 4 miesigcznego kursu z reguly nie wyczer-
pujé sie wszystkich éwiczet. Minimum do przerobienia 15 -~
20 waha sie, W zaleznoSci od pracochtomnosSci  poszczegdl-
nych éwiczen.

Obok éwiczehA podstawowych, ktore zapoznaja z techni-
kg poslusiwania sie zdjeciami lotniczymi sg éwiczenia in-
terpretacyjne, ktbére polegaja na studiowaniu kolekeji
zdjeé lotniczych, wraz z ich opisami,

Kolekcaa podstawowa zdje¢ lobtniczych w sekcji geolo~-
glcznej sklada sie z 13 teczek zawierajacych tacznie . 389
wyselekejorowanych zdjeé. Kazda teczka zawiera zdjecia
okreélonych form morfologicznych /np. rzezby krasowej, ty-
péw wybrzezy itp./ lub tez form strukivuralnych /np. . formy
intruzyjne, struktury fatdowe, struktury zregbowe/.Do zdjeé
dolgczone sz opisy wskazujgce na podstawowe cechy zdjecia,
na ktére chce sie zwrdcic uwage interpretatora; Na  prze-
studiowanie wgspomnianej kolekcji potrzeba minimum 100 go-
dzin czasu, liczge 15 minut na inbterpretacje jednej pary
pod sterecoskopem. a

Zdjecia kolekcji fot01nterpretacyanea pochodzg ze. 2ré-
det asmerykaiskich, kanadyjskich, angielskich i holender-
skich. Ich skala, jakosé i wartosd¢ jest rdzna, podobnie
jak i opisy tekstowe, ktdre nie zawsze wyczerpujg mozli~
wosci interpretacyjne. Odnosnie tej kolekcji panuje w ITC
zasada przestudiowania.mozliwie najwigkszej ilosci zdjeé,
minimum 300. Oczywiscie zaleznie od indywidualnych zainbe-
resowah studentéw pewne teczki studiowane sz bardziej, in-
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‘ne mniej szczegdtowo. Kazdy moze wypozyczyé teczke ze zdjé—
ciani .oraz tekstem objasniajacym i studiowaé Jje tak diugo,
jak uwaza za pozyteczne. Personel instruktorski przebywa-
jacy na sali éwiczen udziela'ﬁyjaénieﬁ i kontroluje poste-
py w toku dyskusji ze studentami pracujgcymi nad okreslo-
nym zdjeciem. :

Trzecim rodzajem szkolenia praktycznego sg opracowa=—
nia samodzielne typu prac seminaryjnych czy proseainaryj-
nych. Najczesciej polegaja one na tym, Ze otrzymuje sie¢ se-
rie zdjeé lotniczych oraz zadanie opracowania np. wstepnej
mapy morfologicznej lub geologicznej. Praca najczescieJ
sktada sie z nastepujgcych etapdw:

1. Wstepna analiza i selekcja zdjeé¢ lotniczych.

2. Studia zdjeé pod stereoskopem i adnotacja na nich
lub na kalkach interpretacyjnych wybranej tres$ci, zgodanie
z ustalong lezendg mapy.

%, Przygotowanie zdjg¢é do przetwarzania tresci przez
wyznaczenie na zdjeclilach punktdw podstawowych.

4, Przygotowanie podkiadu do przetwarzania zdjgé lot-
niczych /najczgéciej Siotted tewpled method/.

5. Przeniesienie tresci wybranej ze zdje¢ lotmiczych
na przygotowany podkiad przy pomocy przetwernika lub  Ra-~
dial-line Plotter /Watts/ 1ub Radial Planimet-ric Plotter
/Rail/.
6. Sporzgdzenie na kalce negatywu mapy i wykonanie od-
biteke.

7. Ewentualne kolorowanie odbitek.

3. 3porzagdzenie raportu pisemnego z podaniem metody
pracy oraz analizy mapy. -

Prace seminaryjne maja bardzo rdézny charakter  jesli
idzie o skaleg ﬁrudnoéci, pracochtonnosci i doktadnos$ci.Is~
totng role ocdgrywa tu materiail wyjéciowy - zdjeciowy,wiel-
koéé terenu, Jjego rodzaj oraz zgdana szczegdlowosé opraco-
wywanej mapy. Bywajg wypadki, ze student wykonuje Jjedng
wiekszg prace lub tez kilka drobnych. Czgsto do ITC przy-
jezdzaja studenci ze zdjg¢ciami terenu, na ktérym pracujq.
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Wtedy oczywiscie wigkszo$é opracowan dotyczy ich wlas;
ne :0 terenu. )

Studenci, ktérzy przebywaja w ITC caiy rok korzystajg
z letnich praktyk. W tym wypadku praca seminaryjna czy dy-
plomowa skiada sie z trzech etapdw.

1. Wykonanie kameralne wstgpnej mapy geologicznej czy
rmorfologicznej na podstawie interpretacji zdjec.

2. Praca w terenie w okresie praktyki ze zd jeciami
lotniczymi i wstepng mapa inte;pretacyjng.

' %, Opracowanie kameralne mapy 2z uwzglednienien Wwszy-
stkich obserwacji terenowych, acznie z raportenm.

Praiktyki terenowe studentéw ITC odbywajg si¢ w Holan~
dii, Norwegii, Hiszpanii i Szwajcarii. "

Istotna sprawg dla osdéb szkolgcych sig w ITC jest wy-
posazenie tego osrodka w duzy i réznorodny zestaw aparatu-
ry, zaczynajac od prostych stereoskopdw, a konczgc na naj-
nowégzeéniejszych autografach Wilda czy Santoniego. Oczy-
wisdcie praca na autografach wyzszego rzedu jest domeng fo-
togrametréw, tym niemniej w czasie wykladdéw i éwiczen prale
tycznych poznaje sig konstrukcje najnowsze. Bardziej skom-
plikowane Gtechnicznie ale prostsze, szybsze i precyzyjniej
sze W pracy.

%4 sparatury, ktdérej uzywaja studenci sekcji interpre-
tacji wymienié nalezy instrumenty: stereoskopy /Casella,
Nife, SOM, Toko, Wild, Zeiss i 0ld Delf:/ 2z odpowiednimi
stercomikrometramni, przetworniki /Skechmasters, Zeiss/,
stereoskopy poigczone z pantografem - Stereopret Zeissa,
oraz czesto uzywane przy przenoszeniu tresci ze zdjeé na
podkiad aparaty - Radial Line Plotter produkcji angielskhj
firay Hilger — Watts lub amerykadski Radial Planimetric
Plotter firmy Kail. Oba ostatnie instrumenty proste w usy-
ciu stosowane sg do zdjeé pionowych rektyfikowanych, na
ktorych z punktéw.podstawowych zdjeé mozemy mierzyé - katy
odpowiadajgce analogicznym w verenie. Instrumenty  wspom-
niane powyzej pozwalajg .na uzyskanie dokladnosci z biedem
9ie wigkszym jak 0,6 mm w skali zdjecia i nadajg sie do
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przenoszenia granic jednostek wydzielonych na  zdjeciach
w réznych podziatkach.

Najwyzszej klasy instrumentami z jakimi w swej pracy
w ITC styka si¢ student sekcji fotointerpretacyjnych  sg:
Stereotop - Zeissa oraz Stereomikromet - Galileo~Santoni.
Oba instrumenty posiadaja urzadzenia pozwalajace na wpro-
wadzenie poprawek wynikajgcych z przeksztatceh  projekcji
centralnej na ortogonalng oraz redukcjg znieksztalcea mo-
delu spowodowanezo pochyleniem zdj¢cia. Przy Stereotopie,
dla wprowadzenia formuly paralaksy, uzywa sig¢ powszechnie
przelicznika analogowego /analog computer/, ktéry ukatwia
i przyspiesza prace. Obiektywnie trzeba jednak stwierdzic¢,
ze oba precyzyjne instrumenty trzeciego rzedu sg rzadko wy-
korzystywane przez studentdéw sekcji interpretacyjnych.

Wydaje sig, ze w warunkach bardzo daleko posunigtej
spacjalizacji pracy panuje przekonanie, Ze praca na tych
instrumentach nalezy jusz wiaéciwie do fotogramenty, kbtéry
winien otrzymaé odpowiednie materialy od fotointerpretato-
Tae

Przy przedstawionym typie szkolenia w ITC rzeczg bar-
dzo istotng jest personel instrukbtorski, jego wiedza  fa-
chowa i doswiadczenie. Niewatpliwie”jest rzeczg korzystna,
ze wydzial badah zasobdw Srodowiska ze swoimi trzema sek-
cjami wspbipracuje $ciéle z wydzialem fotogrametrii. Zaje=-
cia teoretyczne jak npe: wyklady'ze wstepu do  fotograme-
trii, rektyfikacji, triangulacji prowadzone sg przez  Wy-
kzadowedw sekciji fotogrametrycznej, co oczywiscie zapewnia
im wysoki poziom. Je$li chodzi o przedmioty fachowe dla
poszczegdlnych dyscyplin a rdéwnoczesnie praktykéw w stoso-
waniu zdjeé¢ lotniczych.

Sekecja geologiczna kierowana jest przez dt.Th. Vers-
tappena - geomorfoloza, za$é instruktorami sg trzej geolo-
gowie o drugim stazu prac terenowych w réznych  czeS$ciach
éwiata. Instrukbtorzy pracuja przez 5 dni w tygodniu od 9 -
17,00 i w tym czasie zobowiazani sg do udzielania wszel-
kich rad oraz kontroli postepu prac studentéw.
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W ciggu 10 lat 1951'- 1961 przez wydzial B przewine-
20 sig 278 studentéw ze wszystkich czedei Swiata. Z roku
na rok wzrasta zainteresowanie a coraz liczniejsze zgto-
sgenia zmuszajq do planowania rozbudowy instytucji.

%Ze statystyk nie moina uchwycié¢ faktu, jaki procent
aboolwentéw stanowili geografowie lub geologowie. OCzesto
sreszta rodzaj posiadanego dyplomu nie ma wiekszego 2zna-
ozenia. Decyduje praktyczna potrzeba opanowania metody,
ktéra wspblczesnie jest przydatna dla bardzo szerokiego
kregu specjalistoéw. i

Absolwenci ITC w duzym stopniu pracujg w krajach
rozwijajacych sie /w Afryce, Azji, Ameryce Pid/. - Czesto
motna tu spotkaé dewnych studentéw, ktérzy niedawno  po-
wrécili z odleglych terenéw swej pracy. ITC jest Dbowiem
réwniez wielkim odrodkiem konsultacyjoym o wzrastajacym,
g roku na rok, znaczeniu 1 autorytecie. Nic wige  dziw=
nego, e zd4zaja tu ludzie, ktérzy przystepuja do opraco-
wywania wynikéw lub projektowania nowych prac t®renowych.

W obecnym stadium organizacyjnym ITC, Studl& na wWy-
dsiale B daja mozno&é poznania metod i 1nterpretacjl
sdjeé lotniczych stosowanych w geologii, gleboznawstwie i
leénictwie. To zawegzenie sprawié, ze trudno jest powie-
drieé, 2e w ITC moina si¢ w peini nauczyé  geograficzne]
interpretacji zdjeé¢. Moind tam poznaé niewgtpliwie metody

I interpretacji zdjeé pod kqtem analizy pewnych elementdw
#rodowiska geograficznego /nps rzezby, hydrografit, szaty
Pof2immej/. ITC nie jest odpodkieun geograficznym 1 nie
sajmuje sig badaniem zastosowania zdjeé lotniczych we
werystkich dziatach geografii. Jednak na pewno 2z czesem
wskutek wzrastgjqcego nieustannie zainteresowania meto~
dani interpretacji zdjeé lotniczych dla celéw niegeogra~-
fiognych nastapi rozbudowe wydziaiu B. Juz dzié istniejg
" plany utworzenia sekcji fotointerpretacyjnej o tematyce
soc jogeograticznej.
" Dla geograficznych studiéw uniwersyteckich w Polsce
" doswiadczenia metodyczno - dydaktyczne ITC sg niszmier-
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nie cenne. W etapie wypracowywania, po wieloletnim opéz-'
nieniu, wktasnych programéw szkoleniowych powinniémy wyko-
rzysta¢ wszystkie doswiadczenia tych inétytucji, ktére od
szeregu lat zajmujg sie szkoleniean w zakresie interpreta-
¢ji zdjeé lotniczych,



