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NAJHOWSZE OSI4GNIFCIA
W INTERPAETACJI ZDJEC LOTNICZYCH

Aktualnie prowadzons badania i wynikajace stad osig-
sniecia w dziedzinie zwiekszenia efektywnosci interpreta-—
cji zdjeé lotniczych sprowadzajg si¢ gtownie do nastepujg-
¢ych zagadniens

1. Okreélenie najlepszych warunkdéw fotografowania lot-
niczego zapewniajgcych najpelniejsza interpretacje  bada-
nych zjawisk. Fotointerpretacja w podstawowe] wiekszosecl
wypadkéw jest mozliwa do przeprowadzenia tylko wowczas,gdy
zdjecia zostaly wykonane w odpowiednie]j porze roku, dnia,
na odpowiednim materiale Swiatloczuiym, w odpowiedniej ska-
1i oraz przy zachowaniu wielu innych warunkéw. Rzecz jasna,
z& dla poszczejélnych grup obiektow i zjawisk istnieja op-
tymalne warunki fotografowania lotniczego, zapewniajgce
najlepsze efekty badah metoda fotointerpretacji. Przypad-
kowo uzyskane lub dobrane zdjecia lotmicze wyjgtkowo <Tyl-
ko mogg zapewnié dobre warunki interpretacji.

2, Okre$lenie wiadciwosci fotointerpretacyjnych lot-
niczych zdjeé¢ specjaloych. Do grupy zdjeéd specjalnych za-
liczary tu wszystkie rodzaje fotografii, poza fotografiag
panchromatyczng?

- fotografie w podczerwieni,

- fotografie kolorowa na 3-ch warstwach barwoczuiych,

-~ fotografie kolorowg na 2-ch warsiwach barwoczulych
czyli spektrostrefowa /spektralno - widcmows/,

- fotografig radi®lokacyjng /radarow./.
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Wymienione wyzej rodzaje fotografii nie sg specjalng
nowoscia. Jednak rozszerzajacy sie zakres fotoinverpreta-
cji na coraz to inne dziedziny badan, wywolal obecnie duze
zainteresowanie i tymi rodzajami fotografii.

Nalezy podkreslié, ze fotografia panchromatyczna jest
i prawdopodobnie bedzie podstawowym rodzajem  fotografii.
rrosta i najlepiej technologiczniz opanowana produkcja
oraz powszechne zastosowanie fotozrafii panchromatyczne j
w opracowywaniu map topograficznych zapewnia jej prymat
rowniez i w dziedzinie fotointerpretacji.

W referacle omdéwie podstawowe cechy interpretacy jne
zdjeé specjainych.

Fotografia w podczerwilienipo-
siada trzy zasadnicze cechy interpretacyjne.

1. Jasny odciend lisci, kwiatdw 1 owocdw z wyjatkiem
szpilek drzew szpilkowych /na cdbitkach/.

2. Cieany odcien wod.

3. Wieksza przenikliwosé przez dymke at.csferyzng
/warstwe atmosfery/ i uate zamglenie.

Powyzsze cechy sprawiajs, Ze badany teren  przedsta-
wiony jest na takim zdjeciu w zupelnie innym Swietle ani-
zeli na fotegrafii panchromatycznej, czgsto z odwrdceniem
znanej tonacji barw. Odnosi sie to do terendw, na kudérych
wystepuje zielona, lisciasta roslinno$é¢ i wody. Inne
obiekty, Jjak: zabudowania, piaski, skaly, btota, posiadaja
bardzo podobne cechy obrazu. Na jednych i druzgich  odbit-
kach wychodza prawie Jjednakowo. Jasna tonacja roslinnosci
i ciemna tonacja wéd zwiekszaja kontrast fotografowanego
w podczerwieni terenu, zwigkszajac tym rdwniez zasieg odle-
gtosci fotografowania. Fotografis w podczerwieni cechuje
sie takze nieco silniejszym podkresleniem c¢ieni rzucanych
przez oObiekty.

Nalezy tu podkreslié, ze fotosrafia w podczerwieni
ma wiele cech ujemnych, ktdére sprawiaja, 2e moze byl uiyta
tylko w niewielu prazypadkach specjalistyczaych.
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Fotografia kolorowa na
trzech warsztwach barwoczutlych.
Do bezspornych zalet fotografii kolorowej nalezy zaliczyé
dodatkowo, bardzo istotng ceche demaskujgcg jaka jest ko-
lor. Przecigtnie oko ludzkie odrdznia okoto 200 odcieni
czarno-biatych. Uwzgledniajac kolory, ilosé rozréznianych
kolorowych tanacji wzrasta do 13000. Przy interpretacji
obiektdédw na fotografii czarno-biale]j mozliwe sg takie przy-
padki, kiedy drobne formy terenu rozpoznawane wizualnie
lub na fotogzrafii kolorowej wediug ich koloru i jaskrar
wosdci, bedg nierozpoznawalne na zdjeciu tylko dlatego, ze
daja zaczernienie jednakowe.

Brona fotograficzna zdjeé kolorowych ma trzy warstwy
barwoczuiej emulsji. Warstwa najblizsza podioza  uczulona
jest na czerwien, emulsja Srodkowa na zielef, a wierzchmia
na blekit., Kolory, Jakie otrzymuje sie za pomocy takie]
biony, sg kombinacja trzech barw, powstaig w toku procesu
chemicznego. Dlatego tez nie ma prostego i bezposredniego
zwiazku nigdzy cechami spextrofotometrycznymi koloru ovrzy
manego na fotoxrafii kolorowej a tymiz cechami koloru
przedmiotu fotografowanego. Kolory bedg tylko podobne. Ze
wzgledu na grubodé biony kolorowej, je zdolnosé rozdaziel-
cza jest zazWyczaj nieco mniejsza, mimo Ze grubosé Jed
ziarna jest 2 - 2,5 razy mniejsza anizeli blony panchro~
matycznej.

Na podstawie doswiadczen sprawdzono, Ze mogliwosci
interpretacyjne fotografii kolorowej wzrastajg o 15 - 20 %
w pordwnaniu z mozliwoSciami fotografii czarno-biatej.Haj-
lepsze rezultaty osigga si¢ na zdjeciach wykonanych z wy~
soko5ci nie przekraczajacej 500 m. Fowyze]j tej wysokosci
warstwa atmosfery powaznie obniza rozrdéinialnosé  koloro-
wych szczegdidw.

Ogdélinie mozna stwierdzié, ze efekty interpretacji be-~
dg lepsze na zdjgciach kolorowych w przypadku, gdy gidwng
cechg odezybtywanych obiektéw bedzie kolor. Doswiadczenia
wykazely, ze w takich wypadkach mozna sobie pozwolié na
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mniejszg o 1,5 raza skale zdjeé¢, w stosunku do zdjeé czar-
no-biatych, przy zachowaniu jednakowych wynikéw interpreta—
cji. Donald R. Lueder w ksigzce “Aerial Photografic Inter-
pretation"” podaje specjalne wypadki, kiedy zastosowanie ko-
lorowej fotografii moze mieé wartosé dla interpretacji;
wskazane one sg ponizej:

1. W pracach nad mapani geologicznymi:

a/ kiedy potrzebne sg dokladne szczegdity dotyczace
zmiennoéci w rodzajach skal, kolorach i ich
granicach /szczegdélnie w suchych rejonach, gdzie
mozliwa jest fotosrafia kolorowa z duzej WySo-
kosci, oraz w rejdnach zalesionych, gdzie po-
przez drzewa mozna zobaczy¢ ziemie/,

b/ kiedy koszty nie majg znaczenia.

2. W studiach geochemicznych i geobotanicznych, kiedy
istnieje prawdopodobienstwo duzego znaczenia kolordw.

3. W studiach nad pokryciem lesnym, kiedy poszukuje
sig dokladnych szczegdéléw w zrdéznicowaniu laséw lub  spe-
cjalnych danych, na przyktad dla lokalizacji obszardéw dot-
knietych chorobami drzew.

4, W specjalistycznych studiach ekologicznych.

5. W szczegblowych studiach nad terenami - uprawnymi,
gdzié réznice w cechach rodzaju upraw /podczas ekspozycji/
majg znaczenie. :

6. W studiach nad rzekami, portami i wybrzezami, gdzie
mozna oczekiwac¢, Ze zmiennosé w wodzie i pradach wodnych
znajdzie swoje odzwierciedlenie w zmiennoéci kolorédw.

7. W pewnych studiach o charakterze militarnym. -

Do ujemnych cech fotografii kolorowej w sensie inter-
pretacyjnym nalezy zaliczyé przede wszystkim:

- slabszg odczytywalnosé przedmiotdédw wg ich cieni/nie-
widoczne stupy linii elektrycznych, wieze triangulacyjne
itp/; ’

- stabsza odeczytywalnosé wdéd, oraz waskich rowdw i wy-
schnietych strumieni;

.
——
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~ stosunkowo mniejsza kontrastowosé przedmiotéw foto-
grafowanych.

Pak wiec mozeixy stwierdzié, ze foltografia kolorowa
powigksza mozliwo$Sci rozpoznania i interpretacji na  pod-
stawie zdjgé, z ograniczeniem tylko do niektorych przypad-
kéw.i przedmiotow.

Fotografia spektrostrefowa
wykonywana jest, w odrdznieniu od fotografii kolorowej
/brzywarstwowej/, tylko na dwéch barwoczulych warstwach
exulsjl utozonych na wspélnym'podloiut Dwie barwoczute

warstwy emulsji pozwalaja na uzyskanie kolorowych odbitek,
z tym tylko, ze uzyskane kolory beds odbiegaty od rzeczywis-
tych kolordéw fotografowanych przedmiotow. Stosowane kon-
binacje barwoczuioSci poszczegdlnych warstw mogg zmiéniad
nie tylko kolory sfotografowanych przedmiotdéw, ale takze
uwypuklié spektralne cechy interpretacyjne tych lub innych
przedmiotdéw. Tege rodzaju fotografia jest ratwiejsza
w obréboe, btafisza i doktadniejsza od fotografii kolorowej.
Dokladnosé interpretacji dla wiekszo$ci przedmiotow wzra-
sta o okoto 25 - 30 % w stosunku do zdjeé kolorowych i pan
chromatycznjch. W przypadku gdy giéwng cechg  demaskujaca
odczytywanych przedmiotdéw jest kolor, skale fotografowania
mozna zmniejszyé okolo 2 razy w pordwnaniu z fotografiag
czarno-biatg, zachowujac te same wyniki interpretacji. Za-
stosowanie dwdch warstw zmniejsza grubosé biony, zwigksza-
jac tym zdolnes$é rozdzielcza, w pordwnaniu z fotografia
kolorowa. Fobografia spektrostrerowa stosowana jest w o—
kresie letnim szczegblnie przy badaniu roslinnosci /jesie-
nig lepsze wyniki uzyskuje si¢ na fotozrafii kolorowej / .
Pod wzglgdem masowos$ci zastosowania zajmuje ona drugie
miejsce /po fotografii panchromatycznej/. ‘
Strona ujemna fotografii spektrostrerowe] jest w 2za-
sadzie podobna jak w fotografii kolorowej, 2z tym tylko,
ze ujemne wskainiki kolorowe]j sa znacznie wigksze.
Fotografia radiolokacyjnawy-
konywana Jjest na bionie czarno-bialej, za posrednictwem
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banoramicznego ekranu radiolokatora. Zdjecia radioloka-
cyJjne charakteryzujq sie brakiem wyraznej tonacji przejs-
ciowej, obraz obiektu na zdjeciu zalezny jest od skutecz-
nej powierzchni odbijajgcej fale elektromagnetyczne wysy-
tane przez radiolokator. '

Zdolnosdé rozdzielcza obecnie stosowanych radioloke-
toréw, pracujgcych na falach dtugosci od 0,8 do 3,0 cm
Jest Jjeszcze bardzo mata. Zdjecia tego typu znajdujq coraz
szersze zastosowanie przy kartowaniu wybrzezy morskich i
duzych rzek, przy sporzadzaniu map radiolokacyjnych, dla
nawigacji morskiej i lotniczej. Do zalet tem rodzaju foto-
grafii zalicza sig¢ przede wszystkim mozliwoéé fotografowa~
nia niezaleznie od warunkdw atmosferycznych i Swietlnych.

Powyzsza charakterystyka najnowszych osiggnieé w dzie-
dzinie fotografii specjalnych wykazuje rozszerzajgce sie
moZliwoéci'badaﬁ metodg fotointerpretacji, pod warunkiem
uwzglednienia nie tylko jakosci /rodzaju/ uzytych materia-~
16w swiattoczulych, ale i spektralnych wasciwosci foto-
grafowanego terenu, zaleznych od pory roku, dnia i godziny
fotografowania oraz od wielu innych czynnikéw,

Na zakoficzenie cheialbym wspomnieé, e miedzy innymi
rozwéj fotografii lotniczej wylania juz takie problemy jak
szybkie odczytywanie wielkiej ilosci zdjeé. Niektére  od-
rodki naukowe' przystgpily do opracowywania urzgdzeh auto-
matycznej, wstgpnej interpretacji zdjeé. Amerykaiska firma
"Scope" zademonstrowala maszyne nazwang '"Conflex-1" przez-
naczong do wstepnej analizy zdjeé lotniczych. Duza pojem-
nosé¢ sztucznej pamigci pozwala odréznié 48 klas obrazéw,
W obrebie zas kazdej klasy rozpoznaé 100 réznych wariantéw



