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ROLA ZDJEC LOTNICZYCH W BADANIACH OSUWISK
W BESKIDZIE SLASKIM

WPROWADZENIE

Ruchy osuwiskowe w Karpatach fliszowych sg zjawiskiem bardzo
powszechnym, a liczba osuwisk wzrasta wraz z nachyleniem stokow.
O ich powstaniu decyduje budowa geologiczna.

Na rozwdj ruchéw masowych na badanym terenie wplywa, oprocz
cech litologicznych utworéw oraz tektoniki (Bober, Wojcik, 1975;
Zietara, Jakubska, 1983), przede wszystkim orientacja prze-
strzenna spekan ciosowych, miedzylawicowych, grawitacyjnych i z od-
prezenia oraz ich ustawienie do powierzchni stokow.

Rozmieszczenie osuwisk na stokach jest nier6wnomierne. Ich zagesz-
czenie jest miejecami bardzo duze. Sg np. obszary, ktérych stoki w ponad
50% sa modelowane przez procesy osuwiskowe, np. Pasmo Cergowej,
zachodnia cze$¢ Beskidu Niskiego, Beskid Wyspowy (Pasmo Lubogosz-
czy), Pasmo Pewelskie w Beskidzie Srednim, pélnocne stoki Babiej Go-
ry, progi o zalozeniach strukturalnych i tektonicznych w Beskidach Sla-
sko-Morawskich.

Stoki osuwiskowe sy bardzo trudne do praktycznego opanowania, po-
niewaz czesto ulegaja odmlodzeniu i ruchom potomnym. Dlatego, aby
racjonalnie zagospodarowa¢ tereny osuwiskowe, nalezy zna¢ rozmiesz-
czenie osuwisk, ich odmladzanie i modelowanie (Zietara, 1973, 1974).

Celem niniejszej pracy jest zasygnalizowanie mozliwosci wykorzysta-
nia interpretacji zdje¢ lotniczych do analizy i dynamiki obszarow osu-
wiskowych.

METODA BADAN

Badaniom poddano Beskid Slaski. Dysponowano: mapami geologicz-
nymi dotyczacymi tego obszaru (Burtan, Konior, Ksigzkie-
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wicz 1937, Tokarski, 1947, Burtan, Sokolowski, 1956), wy-
konanymi w terenie mapami geomorfologicznymi w podziale 1:10000
oraz wynikami szczegélowych badan terenowych obejmujacych pomiary
orientacji przestrzennej powierzchni nieciggtosci podioza i powierzchni
morfologicznych.

Material wyjsciowy stanowily panchromatyczne zdjecia lotnicze in-
terpretowane pod stereoskopem. Za pomocg przetwornika LUZ nanie-
siono przebieg osuwisk na podklady map poziomicowych w poréwnywal-
nej podziatce 1:10000 (Zigetara, Lis, Bajgier, 1986). Przedstawio-
ny w ten sposob material kartograficzny pozwolil na dokonanie dalszej
interpretacii form i struktury obszaréw osuwiskowych.

ANALIZA CZYTELNOSCI GRANIC OSUWISK NA ZDJECIACH
LOTNICZYCH

7 analizy dotychczasowych map geologicznych wynikaloby, ze na
terenie Beskidu Slaskiego znajduje sie niewielka liczba osuwisk (B ur-
tan, Konior, Ksigzkiewicz, 1937; Tokarski, 1947; Bur-
tan, Sokolowski, 1956). Sa one znaczone na stokach nie po-
krytych lasem lub w miejscach, gdzie w czasie kartowania geologicznego
dostrzezono $wieze, mlode osuniecia mas skalnych i zwietrzelinowych.
Znacznie wiecej obszaréw osuwiskowych jest juz uwidocznionych na ma-
pach geomorfologicznych. Do prac geomorfologicznych bardzo czesto zalg-
cza sie plany i przekroje osuwisk wykonane na podstawie zdje¢ stoliko-
wych i busolowych poza obszarami lesnymi lub tam, gdzie osuwisko za-
burzylo zupelnie strukture lesng (Zietara 1962, 1964, 1968; Bober,
Oszczypko 1975, Bober, Woéjcik 1977). Wykonanie zdjecia sto-
likowego osuwiska porosnietego lasem jest bowiem niezmiernie trudne,
a czasem wrecz niemozliwe, poniewaz lasy gérskie ukrywaja slady form
osuwiskowych, ktére w rzeczywistosci jednak istnieja.

Na zdjeciach lotniczych natomiast granice osuwisk oraz przebieg kra-
wedzi 1 progow osuwiskowych sg stosunkowo latwo czytelne i daja sie
identyfikowaé w sposéb jednoznaczny ze wzgledu na zmiane sukcesji
ro§linnych w tych miejscach (na zdjeciach lotniczych zréznicowanie foto-
tonu — fot. 1).

Dzieki obserwacji s:.ereoskopowej nawet w przypadku jednorodnego
pokrycia stoku lasem mozna wyrézni¢ krawedzie osuwisk dajgce wyrazny
prég. Analiza stereoskopowa wielkich i glebokich form osuwiskowych
uwidacznia wyraznie takze duze waly osuwiskowe i zaglebienia wew-
natrzosuwiskowe (stoki Skrzycznege i Baraniej Gory) oraz rozcigcia ero-
zyjne zaznaczajace sie waskimi smugami cienia.

Zdjecia lotnicze umozliwiaja réwniez identyfikacje w obrebie sta-
rych, zabliznionych form, miodych osunie¢ (jako powierzchni o jas-
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Fot. 1. Fragment zdjecia lotniczego z uwidoczniong gbérna czescig osuwiska ryn-
nowego modelujgcego poludniowe stoki Skrzycznego. WyraZnie zaznacza sie zmia-
na fotonu, uwarunkowana réznorodna roélinnoscia (por. rys. 2)

Photo 1. A part of an aerial picture presenting the upper part of the scar
landslide modelling the southern slope of Skrzyczne. Changes of phototone, cau-
sed by various vegetation, distinctly visible (fig. 2)

niejszym fototonie), a tym samyim okreslenie etapu ewolucji osuwiska nie
tylko na terenach odstonietych, ale rowniez lesistych.

Najwazniejszym zadaniem w badaniach ruchéw masowych jest do-
kiadne wyznaczenie granic obszaréw osuwiskowych, co — stosujac trady-
cyjne metody kartowania geomorfologicznego — bylo trudne do wykona-
nia. Dlatego tez na mapach geologicznych i geomorfologicznych osuwi-
kom nadawano ksztalty oplywowo-koliste (Zietara, 1968, 1972, Bau m-
gart-Kotarba, 1974). Poréwnujac przebieg granic osuwiskowych na-
niesionych ze zdjgé lotniczych na podklady map poziomicowych z forma-
mi osuwiskowymi wezesniej kartowanymi, stwierdzono, ze obszary osu-
wiskowe zajmuja znacznie wieksze powierzchnie, a w morfologii osu-
wisk dominuja nisze i progi o przebiegu bardziej prostolinijnym (rys. 1).
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Ryvs. 1. Plan i przekr6] osuwiska na wschodnim stoku Ostrego:

1 — nisze osuwiskowe o Selanach i krawedviach dobrze zachowanveh, 2 -- nisye 1 progi
wo ohrable osuwiska, 3 — duze zwaly, siopniec i grzedy osuwiskowe: a — symelryczne, b —

asymeryezno, 4 — stoki blokowo-obrvwowe (bloki i ztomiska skalne), 5§ — duze kopulaste pa-
v osuwiskowe, 6 — podluzne waly 1 grzedy osuwiskowe, ¥ — Tynnowe osuwiska, 8 —

i padliny, 9 — =zaglebienia wewnglizosuwiskowe, M0 — wyrazne garby osuwi-
i@ - gishokie, b — plytkie, 11 — jezyki 1 sloki osuwiskowe o wyraznych nabrzmie-
12 — drobne zmarszezki 1 Jezykl zlemno-zwietrzelinowe w obrebie stokow osuwisizo-
13 - doliny welosowe, 14 — doliny weiosowo-skrzynkowe, 15 — seria plagkowcow gru-
oelawlcowyeh, 1§ sevia lupkowa, 17 — pakiety skalno-rumoszowe, 18 — koluwia gliniasto-
-blokowe, (9 — dyslokacje: a — o duze] amplitudzic przemieszezenia, b — o matej ampli-
vie przemisdzezenia, 20 — rvozpadliny i szezeliny, 21 — rumosz skalno-blokowy w obrebie
waltw osuwiskewyeh, 22 — wtérne, male osuniecia, 23 — stozek torencjalny
Fig. L. Plan and cross-section of the landslide on the eastern slope of Ostry:
T — landsiide seavs with well pressrved walls and edges, 2 - scars and thresholds inside
e landslide. 3 - large vamparts, steps and landslide horsebacks: a — symmetric, b —
ARTTT wie. 4 — rvozk fall slopes (blocks and stone fields), 5 — large landslide mamelons,
¢ — Jonglindinal vamparts and landslide horsebacks, 7 — landslide scars, 8 — clefts and
fissures, 9 — poncaves inside the landslide, 171 — distinet humps, 11 — tongues and landslide
slopes with distinet bulges, 12 .- slight ripples and soil-gruss iongucs inside the landslide
slopes, 13 — incised valleys, 14 — troughineised valleys, 15 — thick-bedded sandstones series,
1% - srhisls st 8, 17 — rack-debris assizes, 18 — clay-blocks colluvia, 19 — dislocations:
a — wirth larvge of dislocalion, 20 — fissures and clefts, 21 — rock-block Iland-
wasle nside the landslide ramparts, 22 — secondary, small landslides, 23 — iorrential fan

PRZEBIEG GRANIC FORM OSUWISKOWYCH A PRZESTRZENNA
ORIENTACIA POWIERZCHN! NIECIAGLOSCI PODLOZA POWIERZCHNI
MORFOLOGICZNYCH

W celu przedsiawienia i wyjasnienia roli tektoniki w genezie i roz-
woju form osuwiskowych szczegélowymi badaniami objeto drobne struk-
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tury tektoniczne. Metoda ta polegala na pomiarach parametrow orienta-
cji przestrzennej, zaobserwowanych w podlozu powierzchni niecigglosel
(spekan ciosowych, miedzylawicowych, powstalych z odprezenia oraz gra-
witacyjnych). W celu wskazania wzajemnych zaleznosci migdzy podio-
zem a morfologia form osuwiskowych dokonano pomiaréw orientacji
przestrzennej powierzchni niecigglosci podtoza i poréwnano je z pomia-
rami orientacji przestrzennej powierzchni morfologicznych: Scian, pro-
g6w, szczelin badZ rozpadlin w obrebie badanyeh form. Doktadna anali-
za wykazala, ze kierunki Scian, linie progow i przebieg krawedzi oSUWi-
skowych nawigzuja bardzo wyraznie do przewazajacych ukladow spekan
ciosowych i stref tektonicznych zaznaczajacych sic w obrebie osuwisk
i poza ich obszarem. Kierunki krawedzi przemieszczonych blokéw row-
niez bhardzo czesto odpowiadajg azymutom spekan podioza. Bezposrednie
za$ poréwnanie azymutéw spekan z kierunkami krawedzi osuwiskowych
wykazuje, ze odpowiadajs one dokladnie liniom tektonicznym dominu-
jacym w podiozu. Swiadczy to o znacznym wplywie tektoniki na pow-
stanie i rozwdj ruchéw masowych oraz tlumaczy prostolinijny przebieg
nisz, progow i krawedzi form osuwiskowych. ‘

KIERUNKI | MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ZDJEC LOTNICZYCH
W BADANIACH RUCHOW OSUWISKOWYCH

Zdjecia lotnicze, a zwlaszcza stereoskopowe, umozliwiajg wstepne za-
poznanie sie z terenem w sposob o wiele dokladniejszy niz pozwalalyby
na to jakiekolwiek mapy. Poréwnanie zdje¢ lotniczych ze szczegolowq
mapa topograficzng (1 : 10 000) pozwala ustali¢ precyzyjnie zasiegi i wza-
jemmne rozmieszczenie zjawisk. Umozliwia réowniez analizowanie rozmia-
réw i szybkosci aktualnych zmian w zarysie form osuwiskowych.

W efekcie analizy zdje¢ lotniczych uzyskuje sie lokalizacje osuwiska,
zarys i zasieg, przebieg granic i szybkosé zanikania wspotczesnych form.
Pomaga rowniez identyfikowaé mlode osuniecia w obrebie starych, za-
bliznionych form (niewidocznych w terenie), a tym samym ustalic eta-
py ewolucji osuwiska (rys. 2).

Fotograficzne lub kserograficzne, dwu- lub trzykrotne powiekszenie
planu osuwiska, naniesionego ze zdjecia lotniczego na podklad topogra-
ficzny, daje mozliwoéé sporzadzenia jego planu szczegbélowego. Jest on
konieczny do opracowania optymalnych sposobow zagospodarowania ba-
danych osuwisk. Moze takze sluzyé¢ do dalszych badan fotointerpretacyj-
nyeh {rys. 3).

Wykorzystujac do opracowan kartograficzno-geomorfologicznych fo-
togrametric lotniczg i wielokrotne mnaziemne zdjecie stereofotograme-
iryczne z lej samej bazy, uzyskujemy przestrzenny model morfodyna-
miczny. Na jego podstawie mozna przeprowadzi¢ wiele analityeznych
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obliczen dotyczacych dynamiki proceséw, np. szybkosci ruchu i objetosci
przemieszczanego materiatu skalnego w strefie osuwiska. f.gczne zastoso-
wanie omawianych metod da w efekcie mozliwosé ilosciowej kontroli zja-
wisk i proceséw. Porownywanie obrazow stereoskopowych pozwala na
precyzyjne okreslenie przestrzennych przesunie¢ poszczegbinych punktow
danej formy, np. w przypadku obserwacji szybkosci ruchu osuwiska. Moz-
na wtedy prowadzi¢ badania na podstawie zwyklych zdje¢ stereofotogra-
metrycznych, wykonanych z bazy liniowej, oraz zdje¢ z bazy czasowej,
tzn. robionych w pewnych odstepach czasu z tego samego miejsca. W ob-

Rys. 2. Plan osuwiska na potudniowym stoku Skrzycznego. WyraZnie widoczne
etapy rozwoju osuwiska

Fig. 2. Plan of the landslide on the southern slope of Skrzyczne. Stages of
the landslide development are clearly visible
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Rys. 3. Plan rynnowego osuwiska na wschod-
nim stoku Skrzycznego, powstatego po powodzi
w 1958 roku:

1 — §clany niszy osuwiskowej, 2 — krawedzie rynny
osuwiskowej, 3 — skalne dno rynnyosuwiskowej, 4 —
progi skalne, 5 — waly podiuine zbudowane z gruzu

skalnego, ciagngee sie¢ wzdluz rynny osuwiskowej, 6 —
glebokie rynny korozyjne, 7 — bloki 1 zlomiska skalne,
8§ — cieki stalte, 9 — cieki gubigce wode, 10 — poziomice
co 10 m

Fig. 3. Plan of the landslide scar on the eas-
tern slope of Skrzyczne, caused by the flood in

1958:

1 — walls of the landslide scar, 2 — edges of the land

slide secar, 3 — rocky bottom of the landslide scar, 4 —

rock thresholds, 5 — longitudinal ramparts built of rock

debris along the landslide scar, 6 — deep corrosion

scars, 7 — block and stone fields, 8 — permanent

siream, 9 — intermittent stream, 10 — contour lines at ‘]

each 10 m " o

rebie badanych form mozna zalozy¢ stale punkty reperowe. Z nich tez
nalezy nastepnie wykonywaé¢ co pewien czas kontrolne zdjgcia pomiaro-
we. Pozwolg one na rejestracje zmian w rzezbie stokéw, a takze umozli-
wia obserwacje dynamiki przemieszczania sie materiatu w obrebie form
osuwiskowych.

Do badania zmian objetoéciowych, powierzchniowych, zarysu i wiel-
koéci poszezegdlnych punktéw formy osuwiskowej mozna zastosowaé me-
tode poréwnywania szczegélowych planéw osuwisk sporzadzonych na pod-
stawie interpretacji zdjeé¢ lotniczych. Wykorzystano ja np. w obserwa-
cjach osuwiska na lewym zboczu doliny Koécielca w Beskidzie Slaskim
(rys. 4). W pierwszym stadium (rok 1960) powstalo tu waskie osuwisko
rynnowe (A —A’) o powierzchni 0,76 km? Objetos¢é przemieszczonego
materialu wynosita 38,0 mln m3 W 1972 roku osuwisko to przeksztalcilo
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Rys. 4. Plan i przekreje osuwiska konsekwentno-zeslizgowego:
1 — linia przekroju (A — A') przez osuwisko powstale w 1960 roku, 2 — linia przekroju
(B — B’) przez osuwiska powstale w 1972 roku, 3 — sSclany niszy osuwiskowej, 4 — rozpad-
liny, 5 — rysy i bruzdy poslizgu, 8 — plaszezyzna poslizgu, 7 — roztarte bloki w czasie po-
$lizgu mas skalnyeh, 8§ — jezyki i stoki osuwiskowe o wyraznych nabrzmieniach, 9 — na-
brzmienia i waly osuwajacej sie masy, 16 — plaskowcowe lawice skalne, 11 — spekane pa-
kiety skalne w rownowadze chwiejnej, 12 — koryto, 13 — réwnina terasy zalewowej; A —
pr#ekroj osuwiska z roku 1960, B — przekrdj osuwiska z roku 1972

Fig. 4. Plan and cross-section of the consequent-sliding landslide:

1 — cross-seclion lines (A — A’) through the landslide formed in 1960, 2 — eross-section
lines (B — B’) through the landslide formed in 1972, 3 — walls of the landslide scar, 4 —
clafts, 5 — sliding striae, sliding planes, 7 — blocks damaged during sliding of the rock
mass, & — tongues and landslide slopes with distinet bulges, 8 — bulges and rampartls of
the sliding mass, 10 — sandstone rock beds, 11 — fissured rock assizes of ustable balance,
12 — the bed, 13 — flood plain; A cross-section of the landslide in 1960, B — cross-section
of the landsiide in 1972



sie w nowe osuwisko frontalne o znacznie wiekszej powierzchni, rownej
410 km?, Kubatura koluwioéw wynosita 205,0 min m3.

Przytoczony przyklad wyraznie wskazuje, iz do badania form osu-
wiskowych, w ktérych obrehie nastepuja przemieszczenia mas skalnych,
przydatne jest rownoczesne i wielokrotne wykonywanie nalotéw oraz na-
ziemnych zdje¢ stereofotogrametrycznych z tej samej bazy. Zdjecia ro-
bione w okreslonych odstepach czasu pozwalaja na rejestracje kierun-
kow zmian morfologicznych w obrebie osuwiska oraz umozliwiajg okres-
lenie dynamiki przemieszezania sie materialu skalnego.

WNIOSKI

1. Interpretacja zdje¢ lotniczych moze mie¢ duze zastosowanie w ba-
daniu proceséw osuwiskowych. Jej wykorzystanie pozwala na:

— dokladne wyznaczenie granic obszaréow osuwiskowych,

— sporzadzenie szezegdlowego planu osuwiska,

— przeprowadzenie wielu analitycznych obliczen dotyczacych dynamiki
rzezby w obrebie osuwiska,

— ilosciowa kontrole zjawisk i proceséw,

— okreglenie zmian w rzezbie na duzej powierzehni w jednakowym
czasie,

— ocene szybkosei zmian wspolezesnych form.

2. Na podstawie informacji uzyskanych w wyniku interpretacji zdje¢
lotniczych stwierdzono, ze:

— granice osuwisk, przebieg krawedzi i progéw osuwiskowych sa sto-
sunkowo latwo czytelne, poniewaz z reguly w miejscach tych wyste-
puje zmiana sukcesji ro$linnych (na zdjeciach lotniczych — fototo-
néw),

— latwo czytelne sg rowniez duze waly osuwiskowe, zagiebienia wew-
natrzosuwiskowe oraz rozciecia erozyjne,

— mozliwa jest identyfikacja mlodyeh osunie¢ w obrebie starych za-
bliznionych form,

— obszary osuwiskowe zajmuja znacznie wieksze, niz sgdzono, powierz-
chnie; w morfologii osuwisk dominuja nisze i progi o przebiegu bar-
dziej prostolinijnym, niz to wynikalo z dotychczas stosowanych metod
kartowania osuwisk.
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B CMJIE3CKOM BECKMWJIE

Peszswowme
Cuiescklii Becku)i BbljlesiAerTcda B pensedpe dumiiesbix Kaprnar Kask NaIOTHaA

TOpHaf [enb, COCTOANlAd B npeobiajarolueir 4YacT w3 TOAYJILCENX CJ0eB, COCTO-
AMMX W3 [TeCYAHUKOB M NPOTHBOJEKALIUX CIAHIER.
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Pa3zMelllesMe OIOJN3HEH HA CKJIOHAX HepaBHOMepno. Berpeuarrea wmecra, Ha
KOTOpPBIX OIION3HEeBbIE MPOLIECCHI MOJAENUPYIOT CKJIOHBI B CBBILIE 50%.

Ilens nacroaumielt paborer — coobOMTL O BO3MOMKHOCTAX MCIONL3I0OBAHUA METO-
0B mertuchpHMpPOBAHMA a’pOhOTOCHUMKOB JIIA analu3a IMHAMMEM OMOMI3HEBBIX pari-
odos. Ji1A STOoro OBIIM MCTIONB30BAHBL NAHXPOMATHYIECKME aspodOTOCHUMEM, [e-
umcpupoBanHbie 10J crTepeockonoM. IlpM momouty npecbpazosarens LUZ uawve-
ceHa JIMHMA TPaHWI] ONOJ3HEN HAa OCHOBBI M30TUNCOBBIX KapT B C(pPaBHUTENLHOM
macmtabe 1: 10 000. IIpegcraBneHubIl TakuM o6pa3oM KaprorpacguHeckuit MaTepuan
MO3BONMI IIPOBECTH XafbHeifilee NeulubpupoBaHMe ¢ TOUEM 3penmA hopM ¥ CTPYK-
CYPBI OIIOJI3HEBBIX DPAMOHOB.

Jemmncbpupopanie aspo@OTOCHUMKOB MOXKeT WMMeTh 0DoJblloe 3HaYeHue [ANA
M3ydueHWA I1poleccoB omnonsanus, OHO NO3BOAAET TOYHO OUPENIENINTH TPaHULBL
OIOJI3HEN, COCTaBMTEH IOAPOOHLIA INJAAH ONON3HA, a Tax¥Xe NPOBEeCTH pAJ AHANWUTH-
HYEeCKUX pPACYETOB, KaCAKWIIMXCHA JIMHAMUKKM OICJ3HEBOIO penseda. B pesyanrare
BO3MOXKEH KONMUYECTBeHIBIH KOHTPONE 3a nponeccoM. OfHOBPEeMERHO MOMKHO OIEHUTH
U3MeHenua B peabede CKIOHOB Ha DONBUIMX TePpUTOPMAX 3a KOPOTKOE BPEeMH,

Ha ochoBe .MHCIJODMELL[PII'/II, NONYyYeHHBIX 6OaarofapA JAemu(ppUpoBaHUIo aspo-
OTOCHUMKOB, CAelaH BBLIBOJ, YTO IpadHMUbl OMOJ3HEH, pa3MelleHue Kpaes M I10-
POTOB ONOJIZHEW MNEerxo OTIAMYMTE, TAK KaK B 9THMX MecTax OlHM, KaK [IpasBHJIo,
MMEIOT M3IMEHCHHBIN (hOTOTOH.

OTHOCHTENEHO JIeTKO MOKIIQ0 Pa3dMIMTL DOJblueé OIIOJI3HEBLIE BAJbl, BHYTDM-
ONON3HEBRIC EBIAAWHLI I 3pPOMOHHBIe paspe3bl. Ha aspodoTocHUMKAX MOMKIO
TAKIKEe Pacnos3iaTh MOJA0ble OMON3aHMA B TIPaHMUAxX C(Tapblx, 3apybileBaBUIMXCH
cdopm. Ilo cpaBHEeHMIO ¢ KapTUPOBAaHMeM ONOMA3HEH TPAAMIMOHHBIM CIOCOBOM HO-
BBIJ METOJ II0Ka3all, uTO ONOJ3HeBble paloHbl 3AHMMAIOT 3HAYMTENHHO OBoanllee
[POCTPAHCTEY, @ B MX Mopdiojoruy npeobrajgarr Huiiau Bojlee MpAMOIMHENHONU (DOp-
MBI, ofpamiaAck K ODTecanubiM TPEUIMHAM ¥ TEKTOHMYeCKUM 30HaM JI0XEa.

TADEUSZ ZIETARA, MALGORZATA BAJGIER, JOANNA LIS

THE ROLE OF AERIAL PICTURES IN INVESTIGATIONS OF LANDSLIDES
IN THE SILESIAN BESKIDY MOUNTAINS

Summary

The Silesian Beskidy Mis. can be distinguished in the relief of the flysch
Carpathy as a compact mountain block built mainly of Godulian layers contai-
ning alternating sandstones and schists, Landslides are located on slopes irregu-
larly, There are certain areas where more than 50% of slopes are remodelled by
landslides.

The aim of this work was to signal possibility of using the method of aerial
pictures interpretation to analyse dynamics of landslide areas. Therefore panchro-
matic aerial pictures were interpreted under a stereoscope. The limits of landsli-
des were marked on a contour lines map on the compared scale of 1:10000 by
means of a LUZ converter. The cartographic material presented in this way ena-
bled to earry on further interpretation concerning forms and structures of the
landslide areas.

Interpretation of aerial pictures may be very important to investigations of
landslides processes, It helps to determine precisely limits of landslides, to pre-
pare detailed plan of the landslide and to make numerous analytic calculations
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concerning dynamics of the landslide relief, In elfect, quantity contrel of the
processes iz possible, Apart from it changes of slopes relief, in large areas, can
e determined in short time.

According to the information obtained from interpretation of aerial pictures
it was assumed that limits of landslides, the run of edges and landslide thresholds,
are clearly visible because phototones are usually changed in these places. Such
forms as large landslide ramparts, concaves inside landslides, and erosion dissec-
tions are relatively well visible. Young landslides inside the area of old forms
may also be identified in aerial pictures. The new method when compared with
the traditional mapping proves that landslide areas cover much larger areas and
their morphology is dominated by linear landslide scars following joint fissures
and tectonic zones of the bed.

Maszynopis zlozony Radzie Redakcyjnej w styczniu 1987 roku, przyjety do
druku przez Wydawnictwo US w marcu 1989 roku,
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