VLADIMIR BRUNA

_INTERPRETACE PANCHROMATICKYCH LETECKYCH
MERICKYCH SNIMKU PRI SLEDOVANi DYNAMIKY ZMEN
LESNIHO POROSTU

uvoD

Intenzivni vyuZivani krajiny v poslednich desetiletich md za ndsledck zvySeni
dynamiky zm¢&n strukturograflické mozaiky krajinného systému. Studium dynamiky
t&chto zm&n v &ase a prostoru a vzijemnych pfi¢innych souvislosti patfi mezi hlavni
ulohy krajinné-ckologického (geockologického) vyzkumu. Jednim ze zdroji dat jsou
panchromatické lctecké mefické snimky (LMS) z rliznych €asovych horizontil, které v
dobd svého vzniku slouZi jako podklad pfi tvorb& a aktualizaci mapovych d&l.
Rutinnimi fotogrammetrickymi mctodami jsou ze snimkil zjiStoviny informace o
poloze, rozm&ru a tvaru sledovanych objekth a duraz je kladen pfedev§im na vérné
gecomelrické zobrazeni do mapovych podkladi. Pfi krajinng-ckologické analyzc dat
dilkového snimdni nis vedle vzdjemnych prostorovych vztahtt sledovanych
krajinnych slozek a prvkil zajimd jejich stav, ktery jc  vyjidfen spektrilni
charaktcristikou snimanych objcktl a je tedy dblezitd radiomctrickd pfesnost, L.).
schopnost spravng rcgistrovat mnoZstvi odrazeného ncbo cmitovaného zdfeni.

Panchromatické LMS obsahuji informaci pouze z viditclné oblasti
clcktromagnetického zdfeni, jsou vSak ccenné pro svoji historickou hodnotu a
informace, které z nich lze ziskat jednoduchymi interpretalnimi metodami, jsou na
kvalitativng vy3$im stupni ve srovnini napf. s mapovymi podklady stejného Easového
horizontu. DiileZitou roli hraje otdzka subjektivniho &initele, kvality a dostupnosti
&chto snimki ve vhodném mdéfitku.

Prispévcek si klade za cil informovat o zptisobu vyuZiti panchromatickych LMS pfi
sledovani dynamiky zmén vybranych tfid Iesniho porostu.

* Viadimir Brina, Ustav krajinne ekologic CSAV, Na sidkdch 702, 37005 Ceské Budgjovice.
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MATERIAL A METODA

Modelové Gzemi

Modclové Gzemi "MedvEdi skdla” se rozklada cca 3 km jiho-zdpadnim smérem od
stfcdu mé&stcCka Novi Ves v Kru$nych hordch, leZf ve vySkovém rozpdti od 780
m.n.m. do 924 m.n.m. (vrchol Medv&di skdly) a jeho rozloha je 529 ha. Uzemi lezi pii
hlavni rozvodnici kruSnohorské soustavy a jeho dominantni &ist tvofi hieben spojujici
vrchol MedvEdi skily a Lis¢iho vrchu probihajici od jihu na sever.

Ccld oblast je dlouhodob& zatiZena divkami celorogng pfevysujicimi 0,25 mg SOz
m" 3. Podlc dlouhodobych mé&feni jsou zde koncentrace nipadnd vysoké, napf.: {17 \%
rocc 1967 byla pram&ma koncentrace SO2 0.22 mg m™ (J. Munzar, 1970)". V
soutasné dob¥ je v modclové oblasti dokon&en (iplny rozpad plivodniho smrkového
porostu, kiery je z &isti nahrazovin novou vysadbou a ndlctovymi dfcvinami,
pfedeviim biizou a jefibem. VEtSinu ploch zaujimaji holiny raizného stifi s rliznou
mirou zalesnéni a to i Casto bez vegetalniho krytu vlibec ncbo zecla odumiclé
smrkové porosty. V minulych letech mé&la vychodni strana hfebene dilcZitou
vodohospodifskou funkci jako zdsobnik vody pro blizké okoli, nyni je akumulagni
schopnost vlivem odlesn&n{ sniZena na minimum a v bezsrizkovém obdobi je voda do
oblasti dovdZena.

Panchromatické letecké méfické snimky

Primirnim zdrojem dat byly kontakini kopic pozitivh na transparcnini a
neprithledné podloZce. Z velkého mnoZstvi snimkd z riiznych Easovych horizonti
byly vybrany tfi sady snimki, u kterych sc ncjvice shodovaly nasledujici parametry:
méfitko, kvlita a tcrmin snimkovani:

— méf.: 1:11 700, termin snimkovdni: 25.5.1959;

— mé¥.: 1:14 000, termin snimkovani: 24.5.1969;

— méf.: 1:19 700, termin snimkovdni: 11.5.1975.

Pro zvy3eni objektivity intcrpretace se transparentni pozitivni kopic zpracovaly
mctodou VFD 1. stupn& (filtrace detailli - zvySen{ hranové ostrosti) na fototcchnicky
film ORWO FOS a vysledkem byly negativni fransparentni kopie sc zvyScnou
hranovou ostrosti, Z t&chto negativli se zhotovila z kaZdého &asového horizoniu
fotomozaika v m&Fitku cca 1:5 000 pro dalSi zvySeni kvality interpretace.

Interpretace

Vlastni interpretace byla provedena na obkreslovacim pfistroji KARTOFLEX
(Zeiss, Jena), v n8mZ je moZno zaloZit souasng dva snimky, v nafem pFipade
transparentni pozitiv a negativ téhoZ zdb&ru. Prvnim krokem bylo provedeni
topografické korekce, t.j. superpozice obou snimké a mapového podkladu ve stejném
mé&fitku 1:5 000. V druhé fizi se provad€la vizualni interpretace snimki se soutasnym
zdkresem klasifikagnich t¥{d do interpretainiho schematu. Vyb&r klasifikagnich (¥id,
resp.  objckill a jevd interpretovanych na snimcich, byl vzhledem k charakicru
modclové oblasti (plivodn¥ pfevlddajici smrkovy porost) zam&Fen na vnitfni skladbu

! J. Menzar, Vétmé poméry mostecké pinve ve vztahu k znetisteni ovzduii. Studia geographica 14, GgU CSAV, Bmo, 1970.
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porostu, jcho prostorové uspofdidini a byl hodnocen podle textury zobrazeni a
fototonu. ProtoZe sc jednalo o prvotni klasifikaci, bez pouZiti daldich dat, ncbylo
zohlediiovino stifi a druh porostu, kieré jsou v rliznych vyvojovych fazich vyjidicny
rliznou texturou zobrazeni a riznym fotolénem na snimku.
Vybrané klasifikacni tFidy a ich jejich charakteristky:
zapojeny porost - jemnozmnd {cxtura zobrazeni, nizka tonova proménlivost,
monotonni Sed, bylinné patro neprosvitd mezi korunami (obr. 1a);
uvolnény porost - zvySend tonova promenlivost, drobnozmnd textura, malé
prosvitini bylinného patra (obr. 1b);
proiedény porost - vysoka tonova proménlivost, drobnozrnn4 textura, zvySené
prosvitani bylinného patra (obr. 1c);
fedina - vysokd tonova prom&nlivost, skvrnitd plo¥nd textura, vysoky plosny podil
bylinného patra mezi korunami (obr. 1d);
holina s minerdlni pidou - sv&ily aZ sv&tleSedy ton, vyrazny podil croznich ploch a
ryh tvoficich vlidse&nicovou texturu (obr. Ic);
odvodifiovaci kandly - tvofi vyraznou strukturu stromovit¢ho tvaru, kicrou vypliiuji
holiny s bylinnym patrem v §edém ténu s jemnozrnnou texturou
zobrazeni (obr. 1f).
Vedle klasifikovanych t¥id byla ze snimkli interprctovéna sii komunikaci
(asfaltové cesty, zpvnéné a pomocné cesty), zem&d&lskd plocha , rybnik, ad. viz.
interpretani schemata obr, 2,3 a 4,

Vysledky

Interpretadni schemata (obr. 2, 3 a 4) ukazuji vyvoj lesniho porostu v hlavnich
ktegoriich struktury (sledovanych tfid) za obdobi 16 lct. Zccla zfeteIn® se projevuje
tstup ptivodnich zapojenych porostli, pfes pozvolné uvolnéni a profcdeni porostu aZz
po tpiny rozpad a ndstup holin, af jiz s vegetatnim krytem ncbo minerdlnf ptidou z
vEt§i Edsti ohroZené plo¥nou crozi. ’

Statistické hodnoceni ploiného zastoupeni bylo provedeno ve &Etvercich o plose
1 ha podle klasifikagnich (Fid. Vyvoj jednotlivych (f¥id je patmy z obrdzku &. 5, ktery
ukazuje, Ze zatimco v rocc 1959 byl podil zapojeného porostu 55%, €inil tento podil v
roce 1969 pouze 34% a v roce 1975 pouze 5%. Vyvoj holin lzc hodnotit takto. V roce
1959 bylo 12% holin s travou a 4% s minerdlni ptidou, v roce 1969 to bylo jiz 21 %
holin s travou a 8% holin s minerilni ptdou a v roce 1975 holiny s travou zaujimaly
27% a zvysil sc i podil holin s minerdln{ ptidou na 12%. Vlivem vyrazného zvySeni
procenta holin s travou a holin s minerdlni padou se zvysil i podil plo¥né croze v
mistech o v&i§im sklonu terénu.
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Obr. 1. Vybrané klasyfikaéni tFidy. a

zapojeny porost, b — uvoln&ny porost, ¢ — profedény porost, d — Fedina,
e — holina s minerdlni padou, f — odvodnovaci kandly
Ryc. 1. Wzorce klasyfikacyjne, stopien zwarcia w drzewostanie:a— pelny, b — rozluzniony,

¢ — przrywany, d — luzny, e — powierzchnie z odstonigta gleba, f — kanaly odwadniajace
Fig. 1. Classification keys: degree of forest canopy closure: a — full, b — untightend, ¢ — thinned,
d — loose, ¢ — arcas with bare soile, f — drining ditches
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Vyvoj jednotlivych struktur v plosném zastoupenf (ha)
Powierzchniowy rozwdj wyrdznionych klas pokrycia terenu ( w ha)
Development of areas of the distinguished land cover classes (in ha)

1959 1969 1975

Zapojeny porost
Pelny

Full

Uvolnény porost
Rozluzniony 64 89 86
Untightend
Profedény porost
Przerywany 59 79 161
Thinned
Redina
Luzny 27 27 45
Loose

]
el
(1)

182 27

Holina s travou
Powierzchnie trawiaste 62 110 144
Areas with covered grass

Min. piida (plosna eroze)
Erozja powicrzchniowa 22 40 64
Surface erosion

Ostatni (rybnik + pole)
Pozostale (staw + pola) 2 2 2
Others (pond + fields)

Diskuse

Dosazené vysledky ukdzaly opriavnénost vyuZivani panchromatickych LMS pii
studiv dynamiky ploSnych zmén vybranych tf{d lesntho porostu. Snimky spliiuji
poZadavky prvotniho hodnoceni a studia strukturografie krajinného systému, zaloZené
na gcometrickych principech a zahrnujicich v sob& aspekty struktury, t.j. konfiguraci,
morfologii

Srovndnim interpretatnich schemat z jednotlivych Casovych horizontli lze vedle
statistického hodnoceni plo$nych zmén sledovanych struktur napt. lokalizovat mista
na kterych se zmény zalaly projevovat nejdfive a s vyuZitim dalSich dat (pozemni
priizkum, t&matické mapy, LHP, atd.) vlastni interpretaci a hodnoceni zpiesiiovat,
Jednd se napriklad o urfovini vzdjemné zdvislosti mezi dynamikou zmén struktur,
ckspozici reliéfu, druhem a stifim porostu, antropogennim zatiZenim dzemi, Na
zdklad® éto analyzy lze vyhleddvat mista potencidlniho ohroZeni erozi, moZnosti
operativnosti pfi postupech dal$tho zalesiiovani, vytviteni lesolechnickych opatieni a
fadu dalSich optimalizalnich opatfeni v ddzemi. Problematika optimalizace
hospodateni v krajing sc jiz bezprostfedng tyka oblasti krajinné ckologie, kde se nelze
spokojit pouze se zjisfovanim zm&n krajinng struktury v &ase a prostoru, ale jc nutno
hledat a studovat ptitiny t&chto zmén, dlisledky dosavadniho vyvoje a cesty vedouci k
niprave,

P1i hlubsi geoekologické analyze za soutasného vyuZiti dat dilkového sniméini sc
v souCasné dob€ ncvystali pouze s panchormoatickym materidlem, ale je nutno
zikladnu t&chto dat rozsitit o dal$i méfitkové drovng, velikost detekované spektrilni
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Obr .5 Modelové Gzemi Medvédi
skdla,schema zastoupeni inter-
pretovanych tfid v letech 1959,
1969 a 1975 ( v % )

zapojeny porost

P uvolnény porost

profedény porost

holina s travou

HQQ plo3nad eroze

(minerdlni puda)

< ~ -
el fedina
£ ¢

ostatni

Ryc. 5. Obszar modelowy Niedzwiedzia Skala. Schemat zmian w powierzchni zajmowancj przez wyrdznione klasy pokrycia

terenu w latach 1959, 19691 1975 (w %). 1 —— drzewostan pelny,
2 — drzewostan rozluZniony, 3 — drzewostan przerywany, 4 — powierzchnie trawiaste,
5 —— erozja powierzchniowa, 6 —drzewostan luZny, 7 — pozostale

Fig. S. Test area MedvEd{ skdla. Changes of areas, covered by particular land cover classes in 1959, 1969 and 1975 (%). I —

full stand, 2 — untightend stand, 3 — thinned stand,
4 — grasslands, 5 — suiface crosion, 6 — loose stand, 7 — others
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$kdly a d&inné vyuZiti vypoletni techniky (obrazovd analyza). O nutnosti solidn{
verifikace dat dilkového snimdni nenf tfeba hovofit, proto jsou diilezitd data z
ostatnich zdrojii: digitdlni modely reliéfu, pozemn{ m&fenf a $etfeni, odbéry a analyzy
vzrokil, tématické mapy, data z oblasti klimatologie, lesnictvi, zem&d€lstvi atd.

ZAVER
Pouziti panchromatickych LMS pro hodnoceni dynamickych stidii lesniho
porostu se ukizalo jako vhodné i pies nékterd omezeni:

— v méfitkové trovni LMS je hodnoceni limitovano poctem ¢asovych horizontl a
mnozstvim snimk, z toho plyne vysokd zpracovatelskd kapacita podle velikosti
hodnoceného iizemi;

—kvalita LMS neni vZdy na odpovidajici drovni;

—dleZitd je role subjcktivniho Einitele;

—absence vhodného piistrojového vybaweni.

I pfes tato omezeni by mé&li panchromatické LMS tvofit zikladni vychozi materdl
pfi v&8in¢ geoekologickych analyz, za soulasného pouZiti dalSich druhii dat
ddlkového snimé4ni, nebof jejich informadni potencidl Ize jen velice t8%ko nahradit.
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VLADIMIR BRUNA

ZASTOSOWANIE SERII PANCHROMATYCZNYCH
ZDJEC LOTNICZYCH DO SLEDZENIA ZMIAN
W POWIERZCHNI LASOW

Streszczenie

Analiza struktury krajobrazu i §ledzenie zmian w nim zachodzjgcych stanowi
jedno z najwazniejszych zadan ekologii krajobrazu. Wsro6d wielu dostgpnych technik
teledetckcyjnych, do badaf zmian powierzchni lasu wybrano panchromatyczne
zdjecia lotnicze wykonane w ro6znych latach: 1959, 1969 i 1975. Interpretacja tych
materialéw pozwolila na wykonanie aktualnych map oraz zarejestrowanie zmian w
strukturze powierzchni leSnych.

VLADIMIR BRUNA

INTERPRETATION PANCHROMATIC AERIAL PHOTOGRAMS
FOR MONITORING OF DYNAMIC OF FOREST CHANGE

Summary

Study of dynamics of changes of landscape system structure is one the principal
tasks in landscape ecology (geoccological) research., Within the wide choice of
utilized data a great importance is given to panchromatic acrial photograms (AP) from
different time levels, from which information on the dynamics of the changes of the
landscape structures under study are drawn by use of multitemporal classification, In
the test area situated in the immission tritory of the Ore Mountains a method of visual
interpretation of panchromatic AP from 1959, 1969 and 1975 was employed and
changes in areal representation of selected forest structurcs troughout that time were
recorded..

transiated by Z. Zeman
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