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ZASTOSOWANIE ZDJEC PANCHROMATYCZNYCH DO
BADANIA POWIERZCHNI LASU LEKOWSKIEGO
W OKOLICACH CIECHANOWA

Powicrzchni¢ lasow jako jednego z elementéw pokrycia terenu, na panchroma-
tycznych zdjeciach lotniczych, mozna stosunkowo tatwo odrézni¢ od innych powierz-
chni. Jednak biorac sobic za ccl opracowanie samej powierzchni lasu oraz jej zrozni-
cowania, napotyka si¢ na duze trudno$ci. Wiadomo, Ze dla opracowan ro$linnoSci
leSnej stosowane sg specjalne zdjgcia wykonywane na filmach spektrostrefowych lub
filmach panchromatycznych, ale w odpowiednich fazach fenologicznych, w kidrych
wystepuje najwicksze zréznicowanic charakterystyk spcktralnyéh ro$linnosci. Zdje-
cia, ktére wykorzystano w ninicjszym opracowaniu nie byly wykonanc specjalnic do
badan ro§linnosci lesncj. Byly to zwykle zdjecia panchromatyczne w skali 1:20 000,
wykonanc w czerwcu 1979 roku. Mimo to na zdjgciach tych fotograficzny obraz lasu
jest wyjatkowo zréznicowany i to zaréwno pod wzgledem fototonu jak rOwnieZ struk-
tury i tckstury obrazu.

W opracowaniu tym podj¢to probg odpowiedzi na pytanic: czy wyrdZnionc na
zdjeciu jednostki fotomorficzne odzwicrciedlajg siedliska, wyr6zniane na mapach wy-
konywanych przcz IcSnikdw czy tez nie?

W picrwszym etapic pracy wydzielono na zdjeciu, metody wizualng poprzez ob-
serwacj¢ na interpretoskopie, jednostki fotomorficzne. Wydziclonych, na zdjeciu
lotniczym, jednostck fotomorf{icznych jest bardzo duzo. Przy probie scharakteryzowa-
nia tych jednostek stwierdzono, ze gtownymi cechami rozpoznawczymi, ktéra je roz-
nicuja sq fotostruktura i fototekstura, a wigc wiclko§¢ i rozmieszczenie poszczegol-
nych clementow obrazu (ziarn), przy prawie jednakowym fototonic, ryc. 1.

W kolejnym ctapic pracy podjeto probe gencralizacji wyr6znionych jednostek.
W picrwszcj fazie t¢j generalizacji wzigto pod uwage strukturg obrazu, ryc. 2, W tym
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Ryc. 1. Reprodukcja zdjecia lotniczego z zaznaczonymi granicami jednostek fotomorficznych
Fig. 1. Copy of aenal photograph with marked boundaries of photomorphic units

celu na powigkszonym zdje¢ciu lotniczym w skali 1:8 200 dokonano za pomocg lupki
Brinella obliczen wiclkosci korn drzew. Po odpowiednicj klasyfikacji tych wiclkosci,
wyr0zniono jednostki przestrzenne, ktorych bylo juz znacznie mniej. Jednak i tym ra-
zem wystapily trudnoSci przy osiagni¢ciu obiektywnosci tej klasyfikacji. Spowodo-
wane to bylo znacznym przemicszaniem obrazéw koron drzew, ktore na jednej po-
wicrzchni posiadaja rozne wielkosci. To przemieszanie koron o réznej wiclkosci jest
bardzo wazng cechg posrednig informacja o lesie, méwigcg o tym, czy jest to las jed-
nowiekowy, czy tez jednogatunkowy. Mimo, ze same obliczenia wiclkosci koron
drzew daja mozliwo$¢ obicktywnych wydzielen, to jednak nic obejmujg one wszyst-
kich cech obrazu fotograficznego lasu. W drugiej fazie gencralizacji obrazu wzigto
pod uwagg fototon. W tym celu wykonano pomiary gestoSci optycznej na mikrofoto-
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Rye. 2. Szkic fotointerpretacyjny wyrdznionych jednostek fotostrukturalnych
Fig. 2. Photointerpretation outline of the discriminated photosructural units

metrze MD-100. Pomiary wykonywane byty wzdtuz szeregu profili, ktére poprowa-
dzono przez najbardziej zréznicowang pod wzglgdem fotostrukturalnym cze¢S¢ lasu o-
raz przez czg¢§¢ mniej urozmaicong. Pomiary te potwierdzily stusznos¢ wydzielen
z poprzedniego podziatu, dajac raczej informacje o strukturze obrazu niz jego fototo-
nie. Wszystkie wydzielone jednostki miescily si¢ w tym samym przedziale gestoSci
optycznej.

W celu dokladniejszego zbadania zr6znicowania fototonu w obrgbie wyrdznio-
nych jednostek przestrzennych wykonano ponownie pomiary gestoSci optycznej, ale
punktowo. Utworzono macierz danych o 50 wierszach i 200 kolumnach. Pomiary wy-
konywane byly przy szczelinie glowicy pomiarowej o wielkosci 0,1 mm x 0,2 mm,
przy skoku co 1 mm. Wyboér szczeliny pomiarowej oraz odleglosci migdzy punktami
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Ryec. 3. Szkic z wydzielonymi, w wyniku analizy instrumentalnej, jednostkami fotomorficznymi. 1 -
powierzchnte o bardzo jasnym fototonie i Srednioziamistej strukturze, 2 - powierzchnie o jasnoszarym
fototonie i amorficznej strukturze, 3 - powierzchnie o jasnoszarym fototonie i srednioplamistej
strukturze, 4 - powierzchnie o jasnoszarym fototonie i Srednioziamistej strukturze, 5 - powierzchnie
o ciemnoszarym fototonie i Srednioziamistej strukturze, 6 - powierzchnie o ciecmnoszarym fototonie
i gruboziamistej strukturze

Fig. 3. Outline with the delineated photomorphic units (through instrumental analysis). 1 - areas - very light
tone and medium-grained structure, 2 - areas - light-gray tone and amorphous structure, 3 - areas -
light-gray tone and medium-grained structure, 4 - areas - light-gray tone and medium-grained structure,
S - areas - dark-gray tone and medium-grained structure, 6 - arcas - dark-gray tone and coarse-grained
structure
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Ryc. 4. Mapa drzewostandw. Liczby oznaczaja wiek drzewostandw w latach. Skroty literowe rodzaj
drzewostanu, wedlug objasniefi naryc., 5
Fig. 4. Map of stand. Numbers denote age of stand, abbreviations - type of stand, description as in fig. 5
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Ryc. 5. Mapa siedlisk.
Fig. 5. Map of forest sites
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pomiarowymi podyktowany zostal mozliwo§ciami wczytania danych do komputera
COMMODORE 128, co spowodowalo znaczne uszczuplenie danych, dajac jedynie o-
g0lny poglad o rozkladzic przesirzennym fototonéw. Czesto pomiar ggstosci optycz-
nej wypadat w cieniu korony drzewa lub na pograniczu dwéch koron. Problem doboru
wielkosci szczeliny oraz skoku pomi¢dzy punktami pomiarowymi przy badaniu po-
wierzchni o bardzo zroéZnicowanej ziarnistej strukturze obrazu wymaga dalszych
szczegOlowych badan. Na podstawie powyZej opisanych pomiardw gestosci optycz-
nej opracowano mape fototonéw, na ktorej mozna bylo wydzieli¢ jednostki przest-
rzenne. Jedank ich granice zupelnie r6znily si¢ od granic jednostek wydzielonych
poprzednio.

Po przeanalizowaniu wszystkich pomiaréw i podziatéw przestrzennych, wykona-
no mape ujmujaca komplcksowo fototon i fotostrukturg. Jest to mapa jednostek foto-
morficznych. W stosunku do pierwotnej mapy, ryc.1, jest ona bardzicj uogoélniona,
ryc. 3. W dalszym toku pracy pordwnano tg wersj¢ mapy z dostgpnymi mapami leSny-
mi: drzewostandw, ryc. 4 i sicdlisk, ryc. 5. W wyniku tego pordéwnania stwierdzono,
ze wyrOznione jednostki fotomor(iczne, poza matym fragmentem olsu w polnocno-
wschodniej czg§ci Lasu Lekowskiego, nie pokrywajg si¢ z jednostkami wydziclony-
mi na mapach siedliskowych. Dzieje si¢ tak dlatego, Ze badany las jest w wigkszosci
lasem mieszanym. W przypadku las6w jednogatunkowych takie przyporzadkowanie
jednostek fotomorficznych mogloby odpowiada¢ jednostkom drzewostanowym.

Podsumowujgc, mozna stwierdzi¢, ze zréznicowanic obrazu fotograficznego po-
wirzchni Lasu Lekowskicgo na analizowanych zdjeciach lotniczych, nie jest wyni-
kicm roéznic siedliskowych lecz, gloéwnie jest efektem gospodarki lesnej. Na podsta-
wie map jednostek fotomorficznych (wia$ciwie fotostrukturalnych) mozna wniskowaé
posrednio o wicku drzewostanu i jego zwartosci. Odzwierciedlajg one takZze sposob
gospodarowania w lesie: rgbnie gniazdowe, nowe nasadzenia i fragmenty storodrze-
wu. Pewng trudno$cia w koficowej ocenie znaczenia lotniczych zdjeé panchromatycz-
nych dla analizy przyrodniczego aspektu lasu jest odnoszenic danych fotointcrpreta-
cyjnych do map wykonywanych przez lesnikéw, ktore to mapy majg gloéwnic
charakter gospodarczy. Stad tez przedstawione tu wnioski nie wyczerpujg calosci za-
gadnienia relacji migdzy rzeczywista ro§linno$cia lesng a jej fotograficznym obrazem
na zdjeciach panchromatycznych. Pelniejsza ocen¢ znaczenia tych zdje¢ moznaby
dopiero uzyska¢ po wykonaniu dla tego lasu mapy ro$linnosci rzeczywistej, w tere-
nie.

W ostatnich latach w zwigzku z rosngcg degradacja Srodowiska przyrodniczego o-
raz z drugiej strony tworzenicm obszardw chronionych, istnienie aktualnych map
roslinnosci lesnej jest dla naszego kraju pilng potrzeby. Tworzenie tych map w opar-
ciu o zdjecia lotnicze jest uzasadnione ze wzgledow czasowych, nawet jesli nie uzys-
kujemy w ten sposob informacji o siedlisku, rozpoznajemy las zdegradowany, las
sztucznie nasadzony, bgdZ naturalny, a takze mlodniki i uprawy le§ne.Wszystkie te in-
formacje sq bardzo istotne przy opracowywaniu aktualnych map zagospodarowania
terenu, potrzebnych przy planowaniu przestrzennym.
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WANDA MIERZWINSKA

APPLICATION OF AERIAL PHOTOGRAPHS FOR EXAMINING
LEKOWSKI FOREST (CIECHANOW SURROUDINGS)

Summary

The article is a contribution to discussion on applicability of panchromatic
photographs for cxamining forest areas. The crucial question is: whether differentia-
tion of tone, structurc and texture of photographic image of forest can render dis-
crimination of forcst sites. Acrial photograph at a scale of 1:20 000 taken in Junc 1979
has been analyzcd. Photomorphic units discriminated in the course of visual inter-
pretation were genceralized, considering structure and tone of image. As a result of
these works thc map of photomorphic units has been obtained. This map was com-
pared with forest and forest site maps. As result of comparison it was concluded, that
differentiation of photographic image of forest on acrial panchromatic photograph is
not causcd by forest sitc diffcrences, but it is mainly a result of man’s economic ac-
tivity. That diffcrentiation permits to assess age stands and to determine way of forest
management,
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