JACEK KAFTAN

ZASTOSOWANIE ZDJEC LOTNICZYCH DO OKRESLANIA
GENEZY POZIOMOW SANDROWYCH | TARASOW
RZECZNYCH NA PRZYKLADZIE DOLIN

CZARNEJ HANCZY | SKRWY

Jeden z glownych kierunk6w badania rzezby fluwialnej polega na wyr6znianiu
kolejnych generacji kopalnych koryt rzecznych i starorzeczy w celu okre$lania cta-
péw rozwoju doliny. Jako przyklad mozna tu podaé prace dotyczace pb6znoglacjalne-
go i holocenskiego rozwoju dolin: Wisty i Bugu (E. Falkowski, 1970), Warty
i Prosny (S. Kozarski, K. Rotnicki, 1978) i Wieprza (A. Szumanski,
1981). W tym nurcie mieszczg si¢ zaprezentowane poniZej rozwazania autora.

Podczas prac geologiczno-geomorfologicznych prowadzonych przez autora w do-
linie Czamej Haficzy (Pojezierze Suwalskie) oraz dolinie Skrwy (Pojezierze Dobrzyii-
skie) zauwazono na niektorych zdjgciach lotniczych liczne, waskie smugi i linie (zwa-
ne dalej fotolineamentami) tworzace charakterystyczne, powtarzajace si¢ uktady. Jak
si¢ przypuszcza, sa one $wiadectwem akumulacyjno-erozyjnej dziatalnosci wod ply-
nacych zar6wno w systemie rzek roztokowych, jak i meandrujacych.

Celem niniejszej pracy jest okreslenie charakteru wod powierzchniowych, formu-
jacych poziomy sandrowe i tarasy rzeczne Czarnej Haficzy i Skrwy (na przykladzic
wybranych odcink6w) na podstawic rozmleszczema fotolincamentdw na panchroma-
tycznych zdjgciach lotniczych.

Ponizej przedstawiono probg genetycznej interpretacji réznych uktadow fotolinca-
mentéw w dolinie Czarnej Haficzy w okolicy Morgdéw (przyklad I) i w dolinic Skrwy
w okolicy Brudzenia Duzego (przyklad II). W obu przypadkach podano na poczgtku
krotkg charakterystyke geomorfologiczng otoczenia badanych ternd6w oraz podstawo-
we informacje o wykorzystanych zdjgciach lotniczych.

* Mgr Jacek Kaftan, Instytut Gospodarki Przestrzennej i Komunalnej, ul. Krzywickiego 9, 02-078 Warszawa
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DOLINA CZARNEJ HANCZY (PRZYKLAD I)

Pierwszy z wybranych terendéw (o powierzchni okoto 13,6 km2) obc¢jmuje pozio-
my sandrowe i tarasy rzeczne - Czarnej Haficzy w okolicy wsi Morgi (okolo 12 km
na potnocny-wschod od Suwatk). Polozony jest on na Pojezierzu Suwalskim (okolo 2
km na potudnie od Jeziora Haficza) w zasiggu wszystkich trzech faz zlodowacenia
baltyckicgo: leszczynskicj, poznafiskiej i pomorskiej (ryc. 1).

Ryc. 1. Uproszczony szkic geomorfologiczny doliny Czamej Haficzy w okolicy Morgdw (wykonal autor na

Bodstawne szkicu A. Bera 1968).Granice faz zlodowacenia baltyckiego (L. - leszczynskiej,
poznafiskiej, Pm - pomorsklej) zaznaczono z prawej strony ryciny (wedlug S.Z. Rézyckiego 1972).
- Ramka wyznacza zasigg szkicu fotointerpretacyjnego (ryc. 2). Objasnienia: 1 - wysoczyzna morenowa,

2- poznom sandrowy, 3 - taras nadzalewowy (czgsto o charakterze $lizgowym), 4 - taras zalewowy

Fig. 1. Simplified geomorphological sketch of Czama Haficza walley - Morgi surroudings (prepared by the
author on the basis of A. Ber sketch, 1968). Boundaries of phases of Baltic glaciation (L - leszczyfiska,
P - poznanska, Pm - pomorska) were marked on right side of the sketch (according to S.Z Rozycki,
1972b). Frame limits extent of photointerpretation sketch (fig. 2). Description: 1 - moraine upland,
2 - outwash level, 3 - terrace above flood line (often having sliding character), 4 - flood terrace

Po obu stronach opisywancgo fragmentu doliny Czarnej Hafczy wznosi si¢ na
wysokosci od 230 m n.p.m. do 260 m n.p.m. pagérkowata badz falista wysoczyzna
morenowa z kulminacjami w obrgbie akumulacyjnych i spigtrzonych moren czolo-
wych. Jest ona zbudowana z glin zwalowych o miazszoéci dochodzacej do kilkudzie-
sigciu metroéw.,

Wysoczyzna morenowa zostala przedzielona poziomem sandrowym o szerokoSci
kilku kilometrOw. Obniza si¢ on od 230 — 235 m n.p.m. na potnocy do 215 - 220
m n.p.m. w okolicy Morgow, przechodzac dalej ku poludniowi w rozlegly sandr su-

! Poziomem sandrowym nazywa sig w niniejszej pracy plaski i rozlegly poziom morfologiczny, nie nawiazujacy swym
przebiegiem do dzisiejszej rzeki, natomiast jako taras rzeczny rozumie sig ptaska lub lekko pochylong powierzchnie leZaca
w obrebic glgboko wigtej, osiowej czesci doliny,
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walsko—-augustowski. Poziom ten potozony jest od 35 do 38 metrow powyzej rzeki.
Jego, w przewadze, plaska powicrzchni¢ urozmaicajg plytkie, czgsto wydtuzone i u-
kicrunkowanc zaglgbienia bezodplywowe, a miejscami pagorki moren martwego lodu
kemoéw i 0z6w. Poziom sandrowy zbudowany jest z wodnolodowcowych piaskow
gruboziarnistych ze zwirem i licznymi glazikami w stropie, o migzszosci do 8 m. Zda-
nicm A. Bera (1968) i K. Leciejewicza (1978) jego powstanic wigze si¢
z transgresja ladolodu fazy pomorskiej zlodowacenia battyckiego.

W szerokim, ciggnacym si¢ z poinocy na potudnie poziomie sandrowym zostala
wyerodowana wlasciwa (glgboka i kreta) dolina Czarnej Haficzy (ryc. 1). Mozemy
w nicj wyr6zni¢ taras nadzalewowy oraz taras zalewowy.

W obrebic tarasu nadzalewowego czytelne sg niekiedy dwa stopnie: wyzszy, opa-
dajacy od 220 — 215 m n.p.m. na péinocy do 210 — 200 m n.p.m. na potudniu (okolo
20 — 25 m ponad rzekg) oraz nizszy, o wysokosciach od 200 — 195 m n.p.m. do 190 —
185 m n.p.m. (kilka metréw nad poziomem rzeki). Miejscami powierzchnia tarasu jest
pochylona w kicrunku koryta rzeki, co jest charakterystyczne dla tzw. tarasoéw §lizgo-
wychl. Piaski gruboziarniste zc¢ Zwirami oraz zwiry, glazy i glaziki w stropie (tworzg-
ce micjscami typowy poziom brukowy) budujace taras nadzalewowy wskazujg na je-
go crozyjng genczg., Wedlug A, Bera (1968) rozwdj tarasu nadzalewowego
przypada na pozny glacjat (bolling, allerod). Kwestig dyskusyjng pozostaje odpo-
wicdZz na pytanic czy w formowaniu tego tarasu dominowaty wody z topniejacych lo-
dow (K.Leciejewicz, 1978), czy tez wody rzeczne (A. Ber, 1968).

Okolo 1 m nad poziomem Czarnej Hafczy wznosi si¢ taras zalewowy o wyso-
kosci 195 m n.p.m. na péInocy i 180 m n.p.m. na potudniu. Jest on zbudowany z trzy-
metrowcej warstwy piaskdw roéznoziarnistych z wktadkami zwiréw. Liczne starorzecza
wypctnione sa torfami o miaZzszo$ci do 5 m. Taras zalewowy rozwingt si¢ w holoce-
nie.

Do analizy fotolineamentow w dolinie Czarnej Hahczy wykorzystano panchroma-
tyczne zdjgcia lotnicze w skali okoto 1 :25 000, wykonane we wrze$niu 1979 roku.
Analiz¢ kolejnych stereogramo6w przeprowadzono wykorzystujagc INTERPRETOS-
KOP C firmy C. Zaissa z Jeny, nanoszjc odczytanc fotolincamenty na zbiorczg kalkg
intcrpretacyjng (ryc. 2). Najwigkszy wplyw na stopiefi czytelno$ci fotolincamentow
na badanym obszarze wywarly nast¢gpujace czynniki naturalne: mikrorzeZzba fluwialna
i wiazaca si¢ z nig budowa geologiczna pokryw akumulacyjnych (zréznicowanie lito-
logiczno—granulometryczne), gleboko$t i sposob wystgpowania plytkich wod grunto-
wych oraz struktura uzytkowania ziemi.

W obrgbic badancgo [ragmentu doliny Czarncj Hafczy (ryc. 2) wyrdzniono na
podstawic bezposrednich i posrednich cech rozpoznawczych (tj. wiclkosci, ksztattu,
tonu, struktury i tckstury oraz zwigzk6éw zachodzacych migdzy nimi a widocznymi na
zdjeciach lotniczych skladnikami Srodowiska przyrodniczego) cztery grupy (typy) fo-
tolincamentdw. Ich zr6znicowanie wigze si¢ prawdopodobnic z odpowicdnimi ctapa-
mi rozwoju doliny Czarnej Hafczy w poznym glacjale i w holocenic.

Pierwsza, najlicznicjsza grupa fotolincamentow (typ A) wystgpuje w zasiggu po-
ziomu sandrowego (ryc. 2). Linic 1 smugi widoczne na zdjeciach lotniczych, o dlu-

! Taras slizgowy (zeilizgowy) powstaje wskutek jednoczesnego poglebiania si¢ 1 przesuwania w bok koryta rzeki meandruja-
cej, co wiaze sie na ogdl z rbwnoczesnym obnizaniem si¢ bazy erozyjnej rzeki.
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Rye. 2. Szkic interpretacyjny fotolineamentéw w dolinie Czamej Haiiczy w okolicy Morgéw. Ramka
wyznacza zasigg mapy poziomicowe;j (ryc. 3). Objasnienia: 1 - fotolineamenty grupy A, Bi C,
2 - fotolincamenty grupy D, 3 - wspolczesne koryto Czamej Haficzy

Fig. 2. Interpretation sketch of photolineaments in Czama Haficza valley - Morgi surroudings. Frame limits
extent of contour map (fig. 3). Description: 1 - photolineaments from groups A, B and C,
2 - photolineaments gom group D, 3 - recent bad of Czama Haiicza

gosci do 300 m, tworzg w poInocnej czgsci badanego terenu dwa duZe zespoly: picrw-
szy, o oricntacji NNE—SSW (na wschod od Czarnej Haficzy) i drugi, o orientacji NW
- SE (na zachéd od Czarnej Hanczy).

Zdaniem autora, fotolineamenty grupy A sa §wiadcctwem rozleglej sicci roztoko-
wych strumieni proglacjalnych, formujacych erozyjno-akumulacyjny poziom sandro-
wy. Taka sytuacja znana jest z obszroéw wspoiczesnie zlodowaconych, gdzie na przed-
polu lodowcébw rozwija si¢ gesta sie¢ rozgalgziajacych si¢ koryt (Z. Churski,
1970, K. Klimeck, 1970, 1972). Sg one wzglednie proste, plytkie i mogg zajmowag,
w czasie gwaltownych wezbraf, prawie calg powierzchnig¢ sandru. Grupy suchych ko-
ryt (czy tez innych Sladow przeplywu) roznigce si¢ kierunkiem, Swiadcza zdaniem K.
Klimka (1970, 1972) o istnieniu réZnowiekowych pokryw glacifluwialnych,

Przedstawione powyzej obserwacje ze stref wspdlcze$nie zlodowaconych upo-
wazniaja do stwierdzenia, ze grupy fotolineamentéw typu A w dolinie Czarncj Han-
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czy wyznaczajj kilka réznowickowych pokryw glacifluwialnych, utworzonych przez
wody roztopowe plynace odpowicdnio z NNE ku SSW w p6inocno-wschodnicj czeSci
badanego terenu i z NW ku SE w czgéci poinocno-zachodniej. Natomiast w potudnio-
wo-zachodniej i centralnej cz¢sci poziomu dolinnego dominowaty wody roztopowe
z NNW ku SSE. .

Zupetnie inny przebicg maja fotolineamenty typu B, wystepujace w dolinic Czar-
nej Hanczy w granicach tarasu nadzalewowego o charakterze §lizgowym (ryc. 2). Du-
zc fragmenty tego tarasu zachowaty si¢ wewnatrz zakoli meandrowych, szczegoélnic
na péinocny-wschéd od wsi Morgi. Tutaj, w obrgbic duzego meandra o promicniu
krzywizny powyzej 1 km widoczne s3 na powierzchni tarasu §hizgowego fotolinca-
menty B (ryc. 3). Ich cechami rozpoznawczymi na zdj¢ciach lotniczych sg: lekko zaz-
naczajaca si¢ krzywizna linii i rownolegly przebicg do wsp6lczesnego koryta rzeki.
Zdanicm autora, uktad fotolineamentdw grupy B jest wskaZnikiem nieprzerwanej ero-
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Ryc. 3. Mapa poziomicowa 1 profil topograficzny obszaru wewnatrz zakola meandrowego Czamej Hafczy na
pdInocny-wschdd od Morgdow. Na profilu topograficznym zaznaczono grupy fotolineamentow

Fig. 3. Contour map and topographic profile of the area inside winding of Czama Haficza (northeast of
Morgi). Groups of photolineaments were marked on topographic profile

zji rzeki, prowadzgcej do powstania specyficznej formy tarasu nadzalewowego, jaka
jest taras Slizgowy. Wraz z obnizaniem si¢ bazy erozyjnej rzeki rosta krzywizna zako-

li i formowaly si¢ coraz nizsze partie taraséw §lizgowych,
Dwie ostatnic grupy fotolineamentéw (C i D) wystepuja w zasiggu tarasu zalewo-

wego Czarnej Haiczy (ryc. 2). Fotolineamenty typu C s3 nieliczne i majq falisty lub
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wezykowaty ksztalt. Promien krzywizny reprezentowanych przez nie meandrow jest
wielokrotnie mniejszy niz w przypadku fotolineamentéw typu B i waha si¢ od kilku-
nastu do kilkudziesigciu metréw. Natomiast fotolineamenty typu D to na og6t wydlu-
zone i zakrzywione plamy i smugi, dobrze czytelne na zdjgciach lotniczych dzigki
bezladnej, badZz plamistej strukturze o ciemnym fototonie (cfekt wywolany obcc-
noScig roslinnosci hydrofiliny). Obie grupy fotolineamentéw: C i D sg charakierys-
tyczne dla najmlodszego, holocefiskiego etapu rozwoju doliny Czarncj Harnczy.

DOLINA SKRWY (PRZYKLAD ll)

Drugiz tcrcn()w wybranych do analizy rozktadu fotolineamentow (o powicrzchni
okoto 11,2 km ) obcjmuje pnad 4-kilometrowy odcinek doliny Skrwy na potnoc od
Brudzenia Duzego (okolo 19 km na pdinocny-zachéd od Plocka). Dolina dolnej
Skrwy, lezaca w granicach Pojezierza Dobrzynskiego, zostata zaliczona przcz S.Z.
Ro6zyckicgo (1972) do strefy odplywbw sandrowych ostatniego zlodowacenia

Ryec. 4. Uproszczony szkic geomorfologiczny doliny Skrwy w okolicy Brudzenia Duzego (wykonal autor na
podstawie szkicu Z. Lamparskiego 1964). Granice faz zlodowacenia baltyckiego (L - leszezyiiskicj,
P - poznafiskiej, Pm - pOanl’Sle_j) zaznaczono z prawej strony ryciny (wedlug S.Z. R6zyckiego 1972).
Ramka  wyznacza zasigg szkicu fotointerpretacyjnego (ryc. 5). Objasnienia: 1 - wysoczyzna morenowa,
2 - poziom sandrowy, 3 - taras nadzalewowy (czgsto o charakterze $lizgowym), 4 - taras zalewowy

Fig. 4. Simplified geomorphological sketch of Skrwa valley - Brudzef Duzy surroudings (prepared by the author
on the basis of Z. Lamparski sketch, 1964). Boundaries of phases of Baltic glaciation
(L - leszczyiiska, P - poznanska, Pm - pomorska) were marked on right side of the sketch (according to S.Z.
Roézycki, 1972b). Frame limits extent of photointerpretation sketch (fig. 5). Description: 1 - moraine
upland, 2 - outwash lewel, 3 - terrace above flood line (often having sliding character), 4 - flood terrace
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(ryc. 4). Znalazla si¢ ona w zasiggu maksymalnego nasunig¢cia ladolodu battyckiego,
wyznaczonego na Wysoczyznic Plockiej przez spigtrzone moreny czotowe w okolicy
Gozdowa (J.Kotarbinski, 1973).

Na zapleczu moren gozdowskich w granicach opracowywanego terenu rozcigga
si¢ wysoczyzna morenowa plaska i falista o wysoko$ci 110-120 m n.p.m., urozmaico-
na drobnymi pagérkami piaszczysto-zwirowymi i pojedynczymi pagérkami morcn
czolowych o deniwelacjach do 10 m. Na wschéd od doliny Skrwy wysoczyzna rozcig-
ta jest dwiema rynnami subglacjalnymi o przebiegu rownoleznikowym i licznymi,
glebokimi dolinkami erozyjnymi. Osady budujace wysoczyzng to przede wsZystkim
piaszczyste gliny zwalowe o znacznej migzszosci, z licznymi glazami w stropic,

Wysoczyzna morenowa zostala rozcigta przez wody roztopowe plynice z poinoc-
nego-zachodu na potudniowy-wschéd, sprzed czola ladolodu fazy kujawskiej zlodo-
wacenia baltyckiego (J. Kotarbinski, 1973, W. Stowanski, S. Skompski,
1965). Wody te uformowaty.szeroki do 5 kilometrow, kilkustopniowy poziom sandro-
wy oddziclony od wysoczyzny morenowej stabo zarysowang krawedzig crozyjng. Na
jego wyrbdwnancj i ptaskiej powierzchni, obnizajgcej si¢ w granicach badancgo ternu
od 105 - 100 m n.p.m. do 100 — 95 m n.p.m. (okoto 20 - 30 m ponad rzeka), zachowa-
ty si¢ liczne, wydtuzone obnizenia ukladajace si¢ czgsto w prostolinijne ciagi o prze-
bicgu NW—SE. Miazszo$¢ pokrywy akumulacyjnej poziomu sandrowego Skrwy,
zbudowanej na 0got z piask6w luznych, a w stropie slabogliniastych, zmienia si¢ od
kilkudziesigciu centymetr6w do kilku metrow i zalezy przede wszystkim od uksztatio-
wania jego podioza (tzw. cokotdéw erozyjnych). Rozwdj tego poziomu zwigzany byt
poczatkowo z wodami ptyngcymi od czota ladolodu fazy kujawskiej. Z biegiem czasu
coraz wicksza rolg w ksztaltowaniu rzezby dolinnej zaczety odgrywaé wody pocho-
dzace z wytapiania si¢ martwych lodow, a po allerodzie odptyw rzeczny.

W szerokim poziomie sandrowym zaznacza si¢ bardzo wyraznie znacznic w¢zsza,
gleboka i kreta dolina dolnej Skrwy z tarasem nadzalewowym typu §lizgowego oraz
tarasem zalcwowym (ryc. 4). .

Taras nadzalewowy ro6znicujc si¢ miejscami na dwa stopnie: wyzszy, wybitnic ¢-
rozyjny, od 15 do 20 m nad poziomem rzeki, o0 migzszoSci serii akumulacyjnej (piaski
i zwiry z glazikami w stropic) do 5 m. W obrebic wiclkich zakoli rzecznych taras ten
ma cechy tarasu $lizgowego, opadajacego tagodnic (spadki od 2° do 4°) w kicrunku
wspolczesnego koryta Skrwy.

Od 1 do 2 m nad poziomem rzeki (82 — 72 m n.p.m.) znajduje si¢ waski, erozyjno-
akumulacyjny taras zalewowy o bardzo zréznicowanej budowie geologicznej. Domi-

nuja tu utwory piaszczysto-mutowe o skomplikowanym rozprzestrzenicniu poziomym
i pionowym,

Analiza przebiegu fotolincamentéw w dolinie dolnej Skrwy przeprowadzona zos-
tala w oparciu o panchromatyczne zdjgcia lotnicze w skali okolo 1 : 10 000, wykona-
ne w czerweu, lipeu i pazdzierniku 1959 roku. Kolejne stercogramy przegladano przy
uzyciu stercoskopu lustrzanego typu SLS-2, produkcji Polskich Zaktadéw Optycz-
nych.

Na podstawie szczegblowej interpretacji zdje¢ wydzielono w granicach badancgo
odcinka doliny Skrwy cztery grupy fotolineamentow, roznigce si¢ zasiggicm, przebic-
gicm i ksztaltem (ryc. 5).
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Ryc. 5. Szkic fotolineamentdw w dolinie Skrwy w okolicy Brudzenia DuZzego. Ramka wyznacza zasigg mapy
poziomicowej (ryc. 6). Objasnienia: 1 - fotolineamenty grupy A, B i C, 2 - fotolineamenty grupy D, 3 -
wspdlczesne koryto Skrwy

Fig. 5. Photointerpretation sketch of photolineaments in Skrwa valley - Brudzeit Duzy surroundings. Frame
limits extent of contour map (fig. 6). Description: 1 - photolineaments from groups A, Band C, 2 -
photolineaments from group D, 3 - recent bed of Skrwa

Fotolineamenty typu A, wystgpujace w obr¢bie poziomu sandrowego 10 jasniejsze od
otoczenia, proste, przewaznie dtugie linie badz smugi (od 200 do 300 m), grupujace si¢
w zespotu o podobnym kicrunku. W potudniowo-zachodnicj czgsci obszaru objetego
szkicem interpretacyjnym maja onc kierunek WNW—ESE, w cz¢Sci centralnej NW—SE,
natomiast w czgsci potnocno-wschodniej N—-S (flub NNE—SSW). Podobnie jak w doli-
nie Czarnej Haficzy, tak i tutaj sa one wskaznikiem roztokowego charakteru licznych stru-
mieni proglacjalnych, tworzgcych poziom sandrowy. Kierunki plynigcia wod roztopo-
wych, okre$lone zaréwno na podstawie przebiegu ciggdw zaglebien bezodptywowych jak
i strukturalno-teksturalnych badan osadéw akumulacji fluwioglacjalncej, sq zgodne z prze-
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bicgicm fotolincamentdw typu A (por.J.Kaftan, 1983,J.Kotarbinski, U, Ur-
baniak-Biernacka, 1975, Z.Lamparski, 1964, 1979).

Druga grupa fotolineamentow (lyp B) wystepuje powszechnic w granicach tarasow
$lizgowych Skrwy. Sg onc najlepiej widoczne na zdjeciach lotniczych wewnatrz wiclkic-
go zakola meandrowego w centralnej czg$ci badanego terenu (ryc. 6). Lukowate, wspolk-
sztattne do dzisiejszego koryta Skrwy fotolineamenty grupy B sg §wiadectwem nicprzer-
wancgo ,,schodzenia” rzeki na najnizszy taras. Przyczyng takicgo rozwoju doliny dolnej
Skrwy byto prawdopodobnie gwaltowne obnizenie si¢ bazy erozyjnej, zwigzanc z poz-
noglacjalnym przciomem Wisty migdzy Kotlinami Plockq i Torunska (E. WiSnicws-
ki, 1976). Uklad fotolineament6w B nie zmienia si¢ nawet w obrgbie splaszczef tarasu
Slizgowego na wysokosSci 82 — 89 m n.p.m. (ryc. 6), co potwicrdza (ez¢ o stale trwajaccj

profil If

=——Skrwqg

70 A

s Ho

|

Rye. 6. Mapa pozsomicowa 1 prolil topograticzny wewnatrz zakola meandrowego dkrwy na polnoc od
Brudzenia Duzego. Na profilu topograficznym zaznaczono grupy fotolineamentow

Fig. 6. Contour map and topographic prophile of the area inside winding of Skrwa (north of Brudzeft Duzy).
Groups of photolineaments were marked on topographic profile

(chociaz w pewnych okresach nicco stabszej) erozji wglebnej Skiwy,
W granicach tarasu zalewowcgo zaznaczaja si¢ pojedyncze fotolineamenty grupy

C i D. Jedne z nich (typ C) zostaly wyr6znione przede wszystkim na podstawie jasnc-
g0 tonu (zwiazancgo z wilgotnoscia gleby i wysortowanicm osadéw w palcokory-
tach). Ich wezykowaty ksztalt wskazuje na bardzo drobne petlice meandrowe (pro-
mich krzywizny rzgdu 10 — 20 metréw). Druga grupg fotolincamentéw tarasu
zalecwowego (typ D) wyznaczono w oparciu o zasigg roslinnosci hydrofilnej, porasta-
jace najmlodsze odcinki dawnych koryt rzecznych. Odznaczajg si¢ one cicmnym foto-
tonem (sq na ogbdt wypelione woda lub bardzo wilgotne) i ziarnistg strukturs.
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WNIOSKI

Analiza panchromatycznych zdje¢ lotniczych przeprowadzona w obrgbic frag-
mentéw dwoch dolin rzck pojeziernych $rednicj wiclko$ci — Crzarnej Hanczy
i Skrwy — pozwolila na wyznaczenic przyblizonego zasiggu pozioméw sandrowych
i taras6w rzecznych, Roznig si¢ one migdzy soby charakterem fotolincamentéw tj.
waskich smug i linii tworzacych specyliczne ukiady na zdjcciach lotniczych, Ponizcj
zestawiono cztery typy fotolincamentdw (jednakowe w przypadku obu rzcek) z odpo-
wiadajacym im poziomami i tarasami. Nastgpnic probowano powigzaé je z réZznymi
ukiadami koryt rzecznych, dominujagcymi na danym ctapic rozwoju doliny.

Tabela 1
Table 1
Typy fotolineamentdéw w dolinach Czamej Haficzy i Skwry.
Type of photolineaments in Czama Haficza and Skrwa valleys
Typ Charakterystyka Formy rzeZby Uklady koryt czecznych
Type Characterization Landfonns River chanells pattern
A proste, 1worza grupy linii o poziomy sandrowe koryta rookowe
Jjednakowym kierunku outwash plains brook channels
parallel lines
lukowate, tworza grupy linii tarasy §lizgowe koryta meandrowe
B wspblksztaltnych do sliding terraces (duze meandry §lizgowe)
dzisiejszego koryta rzeki large meander channels
groups of curved lines
C wezykowate, faliste, nie koryta meandrowe
tworzg grup (male meandry)
single fluent lines tarasy zalewowe small meander channels
flood terraces
D plamy i smugi o bezladnej koryta najmlodsze
strukturze, nie tworza grup (starorzecza suche i z wodg)
clongated spots and trails abandoned channels

Na podstawic powyzszego zestawienia mozna sformutowaé kilka wnioskow od-
nosnic rozwoju dolin Czarncj Hanczy i Skrwy po ustapicniu ostatniego ladolodu:

1. Badanc odcinki obu dolin pelnity poczatkowo rolg szlakOéw odptywu wod
sprzed czola Iadolodu zlodowacenia baltyckiego. Wody proglacjalne tworzyly wow-
czas gesty sieé strumieni roztokowych, na co wskazuja widoczne w obrgbic pozio-
mow sandrowych fotolincamenty typu A, Na podstawie obserwacji z obszarow
wspolczesnie zlodowaconych mozemy przypuszezaé, ze sie¢ hydrograliczna na
przedpolu ostatnicgo lgdolodu ulegla daleko idgcym zmianom (Z. Churski, 1970,
K. Klimck, 1970, 1972). Znalazlo to swoj wyraz takZzc na zdjeciach lotniczych do-
lin Czarncj Haiczy i Skrwy, w postaci réznokicrunkowych grup fotolinecamentoéw
typu A, reprezentujacych zapewne réznowiekowe pokrywy glacifluwialne,

2. Przypuszczalnic na przclomie pdznego glacjatu i holocenu nastgpuje w bada-
nych odcinkach obu dolin zmiana charakteru rzek z roztokowych na meandrowe (por.
E.Falkowski, 1970,S. Kazarski,K.Rotnicki, 1978). Jej Swiadcciwem s)
wysiepujace w obrebic taraséw §lizgowych fotolincamenty typu B, kidre moga
by¢ uznanc za wskaznikowe dla rzek meandrujacych o duzym promicniu krzywizny
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i stalej tendencji do erozji wglebnej (zwigzanej zapewne z gwaltownym obnizaniem
si¢ lokalnej bazy erozyjnej).

3. Ostatnie dwa typy fotolineamentéw — C i D — stwierdzone natarasach za-
lewowych nalezy wiaza¢ z holocenskim etapem rozwoju dolin Czarnej Hafczy
i Skrwy. Tworzace si¢ woéwczas koryta meandrowe maja znacznie mniejszy promieh
krzywizny niz w przypadku taras6w $lizgowych. Fotolineamenty typu D reprezentuja
wspolczesny rozw6j obu dolin,

4. Na zakonczenie warto zaznaczy¢, iz etapy formowania si¢ koryt Czarnej Hah-
czy i Skrwy - roztokowy, duzych meandréw, matych meandrow i wspblczesny — wy-
kazuja daleko idace podobienstwo do etapéw formowania si¢ koryt innych rzek pols-
kich w okresie poznego glacjalu i w holocenie (m. in. E. Falkowski, 1970, S.
Kozarski,K.Rotnicki, 1978, A.Szumanski, 1981).
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JACEK KAFTAN

APPLICATION OF AERIAL PHOTOGRAPHS
FOR DETERMINING GENESIS OF LEVELS AND TERRACES
IN VALLEYS OF CZARNA HANCZA AND SKRWA

Summmary

This work is an attempt aimed at determination of character of surlace waters
forming terraces in Czarna Hancza and Skrwa valleys, on the basis of photolincament
analysis. Interpretation of diffcrent arrangements of photolineaments was performed.
They were classlified into four genetic groups. Type A — parallel lincs — they cor-
respond 1o network of strecams within outwashes currently existing in valleys. Type B
— groups of curved lines, collinear with the present river bed. They reveal sliding ter-
races, characteristic for winding rivers. Typc C — single [luent lines. Type D — clon-
gated spots and trails cxisting along river bed. Two last types of photolineaments ap-
pear on flood terraces; they arce related to current valley development.
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