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»PRIRODA” — PROGRAM TELEDETEKCYJNYCH
BADAN SRODOWISKA

W ostatnich dwoch latach, w okresie rozpadu struktur panstwowych, w obrebie kto-
rych prowadzona byta wsp6lpraca w programie INTERKOSMOS, podejmowane sa pro-
by zachowania tych elementow wspoipracy, ktore stanowity merytoryczna — naukowa
cze¢S¢ tego programu. Jednym z takich elementow jest projekt o nazwie PRIRODA, Do
jego realizacji, obok specjalistow, z niektorych panstw, w tym i Polski, uczestniczacych
poprzednio we wspblpracy w programie INTERKOSMOS, wiaczajg si¢ specjalisci z in-
nych pafistw, przede wszystkim z Niemicc, ale takze i z Francji, Szwajcarii, Wioch i in-
nych krajow europejskich.

Program PRIRODA ma charakter badan pilotowych. Jego celem jest sprawdzenie aktu-
alnie konstruowanej aparatury teledetekcyjnej i okreSlenie jej przydatnosci do badan $rodo-
wiska. Aparatura ta bedzie zainstalowana na module ,,PRIRODA”, ktory zostanie dotaczony
do stacji orbitalnej MIR w roku 1993, ryc. 1. Zasigg obserwacji zainstalowanej tam aparatury
ograniczony bedzie nachyleniem orbity stacji MIR, ktdra nachylona jest do plaszczyzny row-
nika pod katem 51°36’. Orbita oddalona jest od powierzchni Ziemi 0 360 km.

Badania bedg realizowane w latach 1993-1995. Wyodrebniono w nich cztery grupy
tematyczne, ktore w tlumaczeniu na jezyk polski mozna okre§li¢ jako ,,LAD”, ,, ATMOS-
FERA”, ,OCEAN"i ,EKOLOGIA".

W celu przyblizenia problematyki badawczej jaka ma zajmowac si¢ ten projekt przy-
toczono ponizej tytuty tematéw i zadan przewidzianych do realizacji oraz wykaz aparatu-
ry jaka ma by¢ w tych badaniach stosowana.

“Dr Jan R. Olgdzki, Pracownia Fotointerpretacji Geogmficznej, Wydziat Geografii i Studiéw Regionalnych, Uniwersytetu
Warszawskiego, ul. Krakowskie Przedmieicie 30, 00-927 Warszawa

"[nformacj: na temat programu teledetekcyjnego PRIRODA opracowano na podstawie: Orbital station MIR, Complex of
remote sensing of the earth , PRIRODA", Scientific program. Moscow 1991.
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W grupic tematycznej ,,LAD” przewiduje sig realizacje picciu tematow z 24-ema za-
daniami.

W temacie — kontrola stanu oraz okreSlenie parametrow pokrywy $nieznej majg by¢
realizowane takie zadania jak: kartowanie pokrywy $nieznej; kartowanic zanikania pok-
rywy $nicznej i dynamika tego zjawiska; okre$lenie ekwiwalentu wody zawartej w pok-
rywic §nieznej. Badania prowadzone beda na terenic Kazachstanu, poludniowej Rosji
i w Czecho-Stowacji.

W temacie — badanic charakierystyk gleb i pokrywy glebowej, przewiduje si¢ prow:-
dzenie badan w zadaniach: kartowanie typéw gleb; ocena zawartosci wilgoci w glebie i jej
temperatury na duzych obszarach; kartowanic sytuacji hydrologicznej na terenach sztucznic
nawadnianych; kontrola zasolenia gleb i ich erozji; kontrola zawartosci humusu w glebic; ba-
dania gleb w zasicgu wiecznej marzioci, Przewiduje sie, ze badania prowadzone bedg na te-
ranach Kazachstanu, potudniowej Rosji, Syberii, Butgarii, Czccho-Slowacji, Hiszpanii,
Nigr i Niemiec.
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Ryc. 1. Konfiguracja stacji orbitalnej MIR z modulem "PRIRODA™
Fig. 1, Principal components of the orbital station MIR
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W temacic — badanie charakierystyk szaty roélinnej, wyodrgbniono takie zadania
jak: klasyfikacja. inwentaryzacja i kartowanie szaty ro§linnej; badanic przestrzenno-cza-
sowej dynamiki fizycznych parametrdéw powierzchni w ckosystemach rolniczych; kont-
rola stanu oraz okreSlenie wskaZnikow biometrycznych rodlinnosci; kartowanie
zbiorowisk lesnych, kontrola stanu obszarOw Ieénych; kontrola bezpicczenstwa przeciw-
pozarowego lasow. Przewiduje si¢ prowadzenic badafn w europejskiej czeSci Rosji,
a takze na terenic Azji srodkowdej, na (erenie Biatorusi oraz w Butgarii, Czecho-Stowacii,
Niemczech, na Sardynii i w Kenii.

W temacic — badania zlewni duzych rzek proponuje si¢ prowadzenie badaf w zada-
niach: kontrola stanu zlewni oraz delt wiclkich rzek; kontrola jakosci wody; kontrola sy-
tuacji hydrologicznej i granic zalewow powodziowych; konirola stanu $rodladowych
zbiomnikéw wodnych. Glownymi obszarumi badawczymi beda: ujScia Wolgi, Dunaju,
Dniepru, Tissy, Amu-darii oraz zlewnie Bajkalu, Sewanu i Jeziora Aralskiego.

W temacie — kartowanie powicrzchni Ziemi w roznych przedziatach spekirum elek-
tromagnetycznego dla celow geologicznych, planuje si¢ realizacje takich zadan jak: poz-
nanic wspolczesnej aktywnosci geodynamiczncej; monitoring niebezpiecznych procesow
geologicznych; poznanie stref kontaktowych duzych struktur geologicznych; kartowanie
utwordw geologicznych (litologii); cksploracja kopalnych struktur geologicznych. Ob-
szarami badan beda tereny Tiefi-szania, Sudety, Krym, Donbas i Armenia.

Problematyke badan oceanograficznych nazwanych hastowo ,,OCEAN™ reprezentu-
je dziewigt tematow. Wérod nich jednym z najwazniejszych jest temat dotyczacy opraco-
wanie metod, przy pomocy ktorych mozliwe byloby okreslenic temperatury powierzchni
mérz i oceandw. Jej znajomosé jest istotna dla rozwigzania wiclu innych zagadnien oce-
anologicznych. Wérod tych dziewigeiu tematéw jedne maja charakter badan globalnych,
inne za$ regionalnych, co wigze si¢ 7 przesirzenng i czasows zmienno$cig obserwowa-
nych zjawisk. Podobnic jak i w grupie tematycznej ,LAD” tak i tu w kazdym z tematow
wyodrgbniono szereg zadan szczegOlowych,

W temacie — globalne obserwacje Zicmi metodami pasywnymi, wyodrgbniono takie
zadania jak: opracowanie teledetckeyjnych metod przystosowanych do badania mezoska-
lowych zjawisk geofizycznych; badanic globalnych zjawisk geofizycznych i ich dynami-
ki; badanic preeciginych parametréw geofizycznych; wykrywanie i eksploracja
anormalnych zjawisk geofizycznych. Badania prowadzone majg by¢ na obszarach poto-
zonych migdzy 52°S i 52°N. '

W temiacic — opracowanie metodyki okre$lania powicrzchniowej lemperatury oceanow
metodami teledetckeji pasywnej, przewiduje si¢ prowadzenic badan w pieciu zadaniach: op-
racowanie leledetekcyjnej metody kalibracji pomiardw; przeglad i uszezegolowienie modeli
geofizycznych; opracowanic podstaw teoretycznych i metod jednoczesnego wykorzystania
danych pozyskiwanych w roznych zakresach widma elektromagnetycznego (widzialnym,
podczerwonym i mikrofalach); wybor optymalnych warunkéw badan; okreslenie dokiadnos-
ci pomiarbw (emperatury powicrzchni oceanéw. Badania prowadzone majg by¢ giownie na
terenie Atlantyku i pdlnocno-zachodniej czedei Pacyfiku.

W temacie — wielkoskalowy monitoring temperatury powierzchni oceanéw na wyb-
ranych obszarach, badaniami objgte zostang: Atlantyk (pomiedzy 52°8 i 52°N), potnoc-
no—zachodnia cze§¢ Oceanu Indyjskiego i pdinocno-zachodnia czg$¢ Pacyfliku.
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Realizowane tu bedg nastepujace zadania: Kartowanie i badanie dynamiki temperatury
powierzchni oceanéw; monitoring cnergetycznoéci pol temperatur powierzchniowych o-
raz badanic zmicnnosci pol temperatur powierzchniowych pod wplywem procesow at-
mosferycznych,

Kolejny temat to — opracowanie metody okreSlania szybkosci i kierunku wiatru oraz
szorstkoSci powierzchni oceanu powodowanej przez wiatr. Wyszczeg6lniono tu cztery
zadania: zbadanic i ustalenie zalezno$ci pomigdzy wiatrem a promicniowaniem (radia-
¢ja) z uwzglednicniem kicrunku wiatru i stratyfikacji przypowierzchniowej warstwy at-
mosfery; analiza metrycznych charakterystyk po_zyskiwanych za poSrednictwem takich
urzadzeh jak radar z syntetyczng aperturg (SAR ) i radioaltimetr; opracowanie metody
badania stopnia rozwoju falowania; ocena skutecznosci wykrywania zanieczszczeh po-
wierzchni mérz i occan6w. Badania prowadzone beda u wybrzezy Ameryki Potnocnej
w obrebie Pradu Zatokowego; u zachodnich wybrzezy Afryki na obszarze wyplywania
wbd glebinowych w poblizu Cap Blanc; w obrebie pradu Kurosiwo, oraz na terenic morz
Czamego i Kaspijskiego.

W temaciec — badanie procesoéw oceanicznych metodami radiofizycznymi, przewi-
duje si¢ realizacje takich zadah jak: badanie wptywu niejednorodnosci pradéw morskich
na parametry fal wiatrowych, na podstawic danych pozyskiwanych z aktywnych i pasyw-
nych urzadzen pomiarowych; okreslenic wptywu fal wewngtrznych na przekréj rozpra-
szania wstccznego - badanie prawidiowo$ci powstawania i rozprzestrzeniania si¢ fal
wewngetrznych; ocena mozliwosci okreSlenia pionowej struktury czynnej warstwy ocea-
nu, na podstawie kinematycznych cech serii fal wewngtrznych widocznych na obrazach
radarowych; kartowanie uksztaltowania powierzchni poszczegblnych obszaréw ocea-
nicznych. Badania majj by¢ prowadzone na obszarach juz poprzednio wymienionych o-
raz dodatkowo w rejonie Kamczatki i Wysp Kurylskich a takze na Oceanie Indyjskim.

W temacie — ocena parametréw oceanicznych na podstawie charakterystyk barw-
nych, przewiduje si¢ prowadzenic badaf w zakresie rozpoznania globalnego rozmiesz-
czenia typow wod occanicznych w powigzaniu z rozwojem biomasy, oraz zbadanie
regionalnych osobliwoSci powstawania i przemieszczania si¢ roznych typow wod przyb-
rzeznych. Badania prowadzone bgdg u atlantyckich wybrzezy Afryki pomigdzy 10°N i
30°N do 25°W, u wybrzezy Ameryki Polnocnej, pomiedzy 40°W i 50°W do 10°S oraz na
obszarze odejécia Pradu Zatokowego od ladu amerykanskiego (40°N-50°N do 40°W) ,
a ponadto na obszarach mérz Czamego i Kaspijskiego oraz w potudniowej czgsci Morza
Ochockiego.

Kolejny temat przewiduje badania bioproduktywnosci oceanéw. Badania majg byé
prowadzone na Oceanie Atlantyckim po wschodniej stronie grzbietu $rodkowoatlantyc-
kiego (10°N-32°N i 40°W-45°W oraz w strefie wyplywu wod glebinowych u pétnocno-
zachodnich wybrzezy Afryki (15°N-25°N i 16°W-30°W).

W przedostatnim temacie badane bedzie wzajemne oddzialywanie oceanu i atmosfe-
ry oraz wplyw procesOw wynikajacych z tej interakcji na zjawiska zachodzace wewnatrz
kontynentow. Przewidziano tu dwa zadania: w pierwszym badana bedzie roczna dyna-
mika wielkoskalowych procesow wymiany ciepla pomigdzy oceanem i atmosferg w stre-

*Synthetic Aperture Radar
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fach oceanicznych aktywnych pod wzglgdem energetycznym oraz wplyw (ej dynamiki
na zmiang warunkéw pogodowych na obszarach ladowych. W drugim zadaniu prowa-
dzone beda badania nad wykryciem i poznaniem rednioskalowych struktur w procesie
wzajemnego oddziatywania oceanu i atmosfery w czasie wkraczania chlodnych mas po-
wietrza, wykrycic uporzadkowanych struktur w polach parametréw hydrof; izycznych.

W temacie — badania pokrywy lodowej przewiduje sig realizacje szesciu zadah: kar-
towanie pokrywy lodowej i analize jcj zmiennoci w czasie i przestrzeni; okreslenie para-
metréw pokrywy lodowej na podstawic pomiarow radiofizycznych; badanic dynamiki
procesow lizycznych w przykrawedziowej strefie ptywajacych lodow; ocena roli czynni-
kow przyrodniczych determinujacych mozliwosci teledetekeyjnej rejestracii i klasylika-
cji thznych typéw lodow wystepujacych na morzach: Ochockim i Japofiskim; badanie
ilosciowych charakterystyk promieniowania wlasnego i odbitego od powierzchni lodo-
wych; analiza struktury pradéw morskich w okresach: zimowym i wiosennym. Badania
te maja by¢ prowadzone na obszarze Morza Ochockiego, poinocno—zachodniej czesci O-
ceanu Atlantyckiego u wybrzezy Labradoru, w zatoce Sw.Wawrzyfica, we wschodniej
czgscei szelfu sachalinskiego oraz u poludniowo-zachodnich wybrzezy Kamczatki.

W ramach grupy tematycznej ,ATMOSFERA” przewiduje sie realizacje szalciu te-
matdw z 24-ma zadaniami.,

Temat — badania wielkoskalowych proceséw atmosferycznych na podstawie zawar-
toSci w atmosferze pary wodncj realizowany bedzic poprzez cztery zadania: kartowanie
zawartoSci wilgoci w atmosferze nad oceanami z uwzglednieniem zmian przestrzennych
i sezonowych, okre$lenie wskaznikOw statystycznych charakicryzujacych ta zmiennoSé;
okreSlenic na podstawie danych teledetekcyjnych parametréw zachmurzenia. W kolej-
nym zadaniu przewiduje si¢ analiz¢ przestrzenng zawartosci w atmosferze wilgoci oraz
innych parametréw atmosfery zwrotnikowej nad oceanami w celu poznania procesow
powstawania i rozwoju cyklonbéw zwrotnikowych oraz uzyskania danych na temat wza-
jemnych zwigzkbw migdzy ogbing zawartosciy wilgoci w atmosferze, zasobami wody,
skladem fazowym, Icmperaturg gbraej powierzchni graniczne] chmur w cyklonach
zwrotnikowych i ewolucja tych powigzan. Ostatnim zadaniem w tym temacie jest opra-
cowanie radiacyjno-geofizycznych modeli systemu ,,atmosfera-ocean” dla warunkow a-
normalnych. Gléwnymi cbszarami badan bedg poinocny Atlantyk, Ocean Spokojny,
Ameryka Poludniowa i Australia.

W temacie drugim — badania atmosfery i oceanu w strefie zwrotnikowej, jak nara-
zie, przewiduje sig realizacj¢ tylko jednego zadania, a mianowicie: przestrzenng komp-
lcksowa analiz¢ dynamiki szybkosci wiatru, temperalury powierzchni oceanu, zawarto$ci
wilgoci, zachmurzenia i opadow, koncentracji ozonu w strefie cyklonow zwrotnikowych
w rdznych stadiach ich rozwoju (niz zwrotnikowy, sztormy zwrotnikowe o wzraslajgcej
sile, tajfuny). Badaniami obj¢te zostang occany Atlantycki i Spokojny.

Trzecim tematem w tej grupie s3 — badania parametrow fizycznych dolnej strefy
stratosfery i troposfery za pomocy aparatury ,Istok”. Wyodrgbniono tu siedem zadan. Sa
to: przeglad i udoskonalenie aktualnic isiniejacych metod interpretacji i automatyzacji
opracowywania informacji satelitarnej; eksperymentalna ocena, pordwnanie i udoskona-
lenie metod okreslania charakierystyk atmosfery — temperatury, ci$nienia, zawartosci o-
zonu, przepuszczalno$ci promieniowania stonecznego, zawarto$ci matych domieszek
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gazowych; pozyskiwanic danych odnosnie globalnego rozktadu przestrzennego w atmos-
ferze domicszek antropogenicznych i ozonu; opracowanie metody jednoczesnej analizy
pomiardw wykonywanych w zakresie widzialnym widma elektromagnetycznego, w pod-
czerwicni i w zakresie UHF; okre§lenic ilosciowych zwigzkOw pomigdzy struktura fer-
miczng atmosfery a zawartoicia w niej aerozoli i matych domieszek gazowych:
rozpoznanic zwigzku anormalnej przepuszezalnosci atmosfery w strefie widma pochla-
niania ozonowego — 9,6 pm z czynnikami antropogenicznymi; przetestowanic metodyki
wyskokSciowego dowigzania pomiarbw przepuszczalnosci atmosfery w zakresie promie-
niowania podczerwonego wedlug metody pomiardw refrakeyjnych zniekszialcen obser-
wowanego dysku Stoica przy roznych warto$ciach perigeum lini obserwacji. Badania
prowadzone bedy na wybranych obszarach Europy | Ameryki Potnocne;.

Kolejny temat to — eksperyment ,,Obzor”. Realizowanc w nim bedy nastepujace za-
dania: analiza przestrzenna w skali globalnej i regionalnej wysigpowania w atmosferze
antropogenicznego acrozolu i jego zwigzek 7 zawartoscia matych domieszek gazowych;
okreslenie spekiralnych i przestrzennych charakterystyk zachmurzenia w celu poznania
procesow przcksztalcania energii stonecznej przez system ,,atmosfera-ocean” w energe-
tycznie aktywnych strefach oceandw i zwigzek tych proceséw z¢ zmianami klimatu: wy-
korzystanic informacji o jasnosci spektralnej oraz parametrow optycznych systemu
watmosfera-powicrzchnia terenu” przy okreslaniu parametréw [izycznych tego sysicmu
ni podstawie pomiarbw promicniowania w zakresie podczerwicni i UHF; opracowanie
metod i $rodkow technicznych pozyskiwania informacji w zakresie widzialnym i pod-
czerwieni przcz operacyjne systemy satelitarnej kontroli proceséw ekologicznych. Preze-
widuje si¢, zc badania beda prowadzone w uprzemystowionych rejonach WNP i innych
panstwach europejskich, a tak7e na terenie mérz: Polnocnego, Norweskicgo, Srodziem-
nego, Japonskicgo, morz potudniowo-wschodniej Azji oraz w Zatoce Mcksykaniskicj.

W kolejnym temacie przewidziane jest wykorzystanic danych pozyskiwanych z urzg-
dzen zainstalowanych na module PRIRODA w badaniach nad dynamika zachmurzenia
realizowanych w projekcie CLEOPATRA,

Ostatnim tematem w tej grupie problemowej jest — monitoring matych domieszek
gazowych i acrozolowych. Wyodrebniono tu siedem zadaf: uzyskanie informacji
0 zmiennoSci przestrzenno-czasowe) spekiralne przezroczystosci atmosfery w szerokim
zakresie spektrum od ultrafioletu po podczerwien oraz zalozenie banku danych o klima-
tologii spekiralnej przezroczystoéci stratosfery i mezosfery; przeglad i udoskonalenic
metod interpretacii i automatyzacji opracowywania informacji satelitarnej; uzyskanic no-
wej informacji o zmiennosci przestrzenno-czasowej malych domieszek gazowych i aero-
zolowych w atmosferze; specyfikacja intensywnosci réznych zrodet dostarczania do
atmosfery matych domieszek gazowych i acrozolowych, a takze przeglad i udoskonale-
nie roznych wspolczesnych modeli cyfrowych atmosfery; porownanie roznych teledetek-
cyjnych metod pomiaru matych domieszek gazowych i aerozoli, w szczegblnosel za
pomocy aparatury ,,Obzor” i ,Istok-1"; poréwnanie rdznych metod (naziemnych, lotni-
czych i satelitarnych) pomiaru matych domicszek gazowych i aerozolowych; badanie
zwigzkOw migdzy skladem gazowym i aerozolowym atmosfery i szeregicm czynnikOw
geofizycznych (lermiczna struktura atmoslery, aktywnosé stoneczna, dziatalnosé wulka-
niczna). Obszary, na ktorych prowadzone beda te badania nie zostaly jeszcze wybrane.
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Ustalono jedynie warunki jakim majg onc cdpowiada¢. Powinny to by¢ micjsca przecig-
cia orbity stacji orbitalnej MIR z plaszczyzna terminatora, specjalne poligony i lcrenowe
punktly badawcze przystosowance do pomiaréw obecnosci w atmosferze matych domie-
szek gazowych i acrozoli, stacje badawcze przystosowane do sondowania atmosfery za
pomoca rakict i balondw stratoslerycznych oraz obszary, na ktorych mozliwe jest prowa-
dzenic pomiurdw z pokladow samolotdw.

W grupic iematycznej ., EKOLOGIA™ realizowane beda cztery tematy.

W temacie ,,Atmosfera E” przewiduje si¢ badanic rozprzestrzeniania w atmosferze
malych domicszek gazowych i aerozoli w strefach uprzemystowionych i zurbanizowa-
nych w stosunku do obszardw reperowych (czystych) oraz zaleznoS¢ tego rozprzesirze-
niania od warunkOw meteorologicznych. Wyodrgbniono tu dwa zadania: monitoring
ozonosfery i badanie rozmicszezenia aerozoli 1 matych domieszek gazowych nad obsza-
rami przemystowymi i reperowymi. Przewiduje si¢ Z¢ danc do tych badan zbicrane bgda
na poligonach badawczych potozonych w Altaju, Karpatach, Szumawie, oraz w okoli-
cach Charkowa, Kurska i Srody Slyskicj.

Temat , Ekokatastrofy™ to badania eksperymentalne nad ustaleniem wskaznikow sy-
tuacji kryzysowych w ekosystemach. Badaniami maja by¢ objele kompleksy przyrodni-
cze szezegdlnic zagrozone pod wzgledem ckologicznym. Wyszezegblniono to trzy
zadania: badanie charakterystyk spektralnych powierzchni Ziemi w regionach zagrozo-
nych pod wzgledem ckologicznym, badania zmiennosci szaly ro§linnej; kontrola dynami-
ki wilgotnosci gruntdéw i woéd podziemnych w celu prognozowanin procesow
pustynnicnia i zabagnienia, Obszarami zbierania danych bedg: strefa dotknigla katastrofa
czarnobylska (Ukraina 1 Biatoru$), region Morza Aralskiego i dawnych uj$¢ Amu-Darii
i Syr-Darii.

Pod hastem ,Ro$linnos¢™ ujeto badania i kontrolg stanu szaty roslinnej ze szczegdl-
nym uwzglednieniem obszarow lednych. Badania bedg zmierzaly do ustalenia wplywu
urbanizacji i1 dziatalnoSci produkcyjnej na zachowanie si¢ roslinnosci. Wyznaczone zos-
tang obszary o ro$linnoéci uszkadzongj oraz opracowane bedg prognozy rozwaoju obsza-
row wylesionych. Przewiduje sig realizacje dwoéch zadan: ocena wplywu zanieczyszczen
przemystowych i urbanizacji na stan szaty roslinnej i badanie proceséw wylesiania w za-
leznoéci od aklywnosci produkeyjnej. Obszarami zbicrania danych bgda poligony ba-
dawcze w  AMaju, Karpatach, Kraju Krasnojarskim, w Bialorusi, Butgarii
i Czecho-Slowacji oraz w okolicach Charkowa.

Przewidywano rowniez prowadzenic w icj grupic lematyczncj badan zanieczyszcze-
nia i zasalania $rédladowych zbiomikdéw wodnych w wyniku oddziatywania duzych zak-
tadéw przemyslowych, aglomeracji, a takze prowadzonych na wiclkg skale prac
melioracyjnych, ale ostatecznic zdccydowano, ze zagadnienia te beda badane w ramach
grupy tematycznej ,,LAD”.

W sklad aparatury, ktéra ma by¢ wykorzystywana w programie PRIRODA wchodza
nastepujace systemy urzgdzehn pomiarowych i rejestrujacych, ryc. 2.

1. Mikrofalowy system radiometryczny ,.Ikar” sktadajacy si¢ z kilku podsystemow:

1. Zestaw radiometréw pionowej obserwacji (R-30, R-80, R-135, R-225 i RP-600)
tak zwany ,,lkar-N". Bedg one pracowaty w centymetrowych dtugoéciach fal, odpowied-
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nio 0,3, 0,8, 1,35, 2,25 i 6,0 cm, z terenowa zdolnoécig rozdzielcza 60 km i takicj same;j
szerokosci Sciezce obserwacji.

2. Radiometr skanujacy ,,Ikar-D” lub ,,Delta”. Jego trzy kanaly: R-30, R-80, i R-135
majg pracowaé réwnicz w centymetrowych zakresach: 0,3, 0,8 i 1,35 cm. Terenowa
zdolnos¢ rozdzielcza bedzie wynosita odpowiednio: 5, 81 15 km, a szerokoéé §ciezki ob-
serwacji 400 km,

3. Radiometr skanujacy R-400, z zakresem rejestracji fal o diugosci 4,0 cm, bedzie
mial terenows zdolno$¢ rozdziclezg 50 km, przy 400-to kilometrowej szerokosci Sciezce
obserwaciji,

4, Radiometry panoramiczne: RP-225 i RP-600 (,,Ikar-P”) beda pracowaly w zakre-
sie fal o dlugosci 2,25 1 6,0 cm, z terenowg zdolnoscia rozdzielczg 75 km, przy szerokos-
ci $ciczki obserwacji 750 km.

II. System spektroradiometryczny podczerwieni ,Istok-1" bedzie pracowat w pod-
czerwieni w zakresic 3,6-16 pm (64 kanaly). Rozdzielczo$é terenowa ma wynosi¢ 0,7-
2,8 km, a szaroko$¢ Sciezki obserwacji 6 km,

IIL Zestaw systemow spekirometrycznych, kidre beda pracowaly w zakresie widzial-
nym i bliskicj podczerwicni. W jego sklad wejdg nastepujace urzadzenia:

1. MOZ-Obzor — bedzie pracowal w zakresie 0,.415-1,03 pum (17 kanalow). Terenowa
zdolnoS¢ rozdzielcza systemu ma wynosié 0,6 km, a szerokos¢ éciczki obserwacji 60 km.

2. MSU-SK — bedzie pracowal w zakresie 0,5-12,5 um (pigé zakresow). Planowana
zdolnos¢ rozdzielcza 120-300 m, przy szerokosci Sciezki obserwacji 350 km.

Greben

Istok-1

(R~400)

R

ALTSA [ \M

Rye. 2. Rozmieszezenie poszezegdlnych urzadzed teledetekcyjnych na pokladzie modulu , PRIRODA™
Fig. 2. Components of the orhital payload , PRIRODA”
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3. MSU-E — tr6jkanatowy spektromelr, ktory ma pracowaé w zakresie 0,5-0,9 um,
przy terenowe] zdolnoSci rozdzielczej 25 m i szerokoéei sciezki obserwacii 27427 km.

1V. Kamera telewizyjna TV, kiéra bedzie pracowata w zakresic 0,4-0,75 pum, przy
zdolnosci rozdziclezej 300 m i szerokosci pola obserwacji 90 km. Jesi to fragment syste-
mu ,,Istok-1".

V. Precyzyjny radiowyskosciomierz ,,Greben”, bedzic pracowat w zakresie 2.25 cm.
Jego zdolnoét rozdzielcza ma wynie$¢ 100 -150 m, a $ciezka obserwacji 2 km.

VL. System radarowy .. Trawers”, bedzie dwuzakresowym urzadzeniem (9.2 i 23,0 cm)
o planowanej zdolnosci rozdziclczej 100 -150 m i strefie obserwacji od 70 do 100 km.

VII. Czterckanatowe urzadzenie do pomiarbéw zawarto$ci w atmosferze ozonu i aerozoli —
»Ozone-M” bedzie pracowato w zakresie 0,26-1,02 Lim, ze zdolnoscig rozdzielcza 1 km.

VIIL Lidarowe urzjdzenie ,,Alisa” bedzie pracowalo w zakresic 527 nm ze zdoInos-
¢ig rozdzielczg 150 m.

Warlosci terenowej zdolnogci rozdzielczej oraz szerokosci sciczki obserwacji podano
przy zatoZeniu, Zze wysokoS¢ orbity stacji orbitalnej MIR bedzie wynosita 400 km.

Naukowcy polscy uczestnicza w programic PRIRODA w doéé skromnym wymiarze.
Grupa inzynierow specjalistow z Centrum Badan Kosmicznych PAN bierze udzial
w konstrukcji tak zwanego wizjera, jednego z fragmentéw systemu spektroradiometrycz-
nego padczerwieni ,,Istok-17. Picrwotnie zgloszono réwniez trzy zadania problemowe.
Jedno w grupie tematycznej ,.LAD™ i dwa zadania w grupic tematycznej ,,ATMOSEE-
RA”, W pierwszym przypadku mialy to by¢ kompleksowe badania srodowiska, ze szcze-
g6Inym uwzglednieniem szaty roflinnej, gleb oraz inwentaryzacji upraw oraz badania
degradacji Srodowiska w rejonach silnic uprzemystowionych (na przykladzie Gomego
Slaska) a takze efektdw rekultywacji terendw pokopalnianych w regionic koniniskim, Re- _
alizacja tych badan mieli si¢ zaja¢ geografowie z Uniwersytetu Warszawskiego, Uniwer-
sytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu oraz Uniwersytetu Slgskiego. Niestety temat ten
nie zyskat aprobaty u recenzentdéw Komitetu Badan Naukowych i nie bedzie realizowa-
ny. Dwa pozostate tematy lo: ,.iloSciowa ocena wplywu atmosfery na wartosé wspdlczyn-
nika jasnoci spektralnej powicrzchni Ziemi” oraz ,.badanie zawartoici w atmaosferze
matych domieszek gazowych” oba tematy maja by¢ realizowane przez specjalistow
z Centrum Badan Kosmicznych Polskiej Akademii Nauk.

Poza wymienionymi tu tematami poszczegdlne pansiwa i organizacje naukowe bio-
race udzial w realizacji programu PRIRODA opracowaty wiasne katalogi zadan, ktore
maja zamiar realizowa¢ we wtasnym zakresie. W szczegdlnoéci dotyczy to Niemcow,
ktorzy oprocz korzystania z wyicj wymienionych urzadzen majg zamiar zainstalowac na
»~Prirodzie” wlasne wysokorozdzielcze systemy skancrowe.
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JAN R. OLEDZKI

"PRIRODA"” — PROGRAMME OF REMOTE SENSING STUDIES
OF ENVIRONMENT

Summary

Some attampits have been undertaken within last two years of desintegration of IN-
TERKOSMOS structure, to preserve scientific elements of the cooperation programme,
PRIRODA programme is on¢ of these clements. Several specialists from the countrics
participaling previously at INTERKOSMOS are included in the programme, as well as
the experts [rom some Wesiern European countries, like Germany, France, Swilzerland,
Ttaly, etc.

PRIRODA programme has the character of pilot study. The main aim of this study is
to test the consfructed remote sensing instruments and 1o evaluate their uselulness for en-
vironmental studies. This instrumentation will consist of 15 recording units and will be
placed at the special payload called ,,PRIRODA™. The payload will be delivered to MIR
orbital station at the first half of 1993. This station circulates at 360 km orbit inclined to
the equator plane at 510 36” angle. The "priroda” payload is foreseen to be exploited for
1.5-2.5 years and remote sensing experiments will be carried out at this period.

System of microwave radiometers called IKAR will be the most advanced recording
unit installed at the "priroda” payload. It will collect data at the 0.3-6.0 cm runge of
clectromagnetic spectrum. The ground resolution of these radiometers is planned to be 5-
75 km, depending on type of recording unit.

ISTOK-1 infrarcd spectroradiometer, constructed with the contribution of Polish
specialists from Space Research Center, will be the second sysiem of the payload. Tt will
record radiation at the 4-16 pm wavelength range.

The other measuring unit will be composed from Russian-German spectrometers,
operaling in visible and infrared spectral bands. Ground resolution of these instruments
will be from 25 10 600 m.

German scientists plan to place at the ,PRIRODA™ payload MOMS-2 multispectral sys-
lem, enabling acquisition of sterco images. Resolution of this system will be better than 5 m,

Lidar instrument operaling at 527 nm wavelength with resolution 150 m is Franch-
Russian construction. It will be used for cloud studies and for assessing aerosol content in
the atmosphere.

The interesting results can be delivered by OZON-M system, which is designed for
measuring ozone content at the upper almospheric layers.

The presenied instruments installed at the ,PRIRODA™ payload will be tested in
order to evaluate their usefulness for collecting environmental information. These studies
will be carried out at four thematic groups: LAND (drought), OCEAN, ATMOSPHERE
and ECOLOGY.

Thematic scope of LAND group will cover the following subjects: snow cover
monitoring, soil classification, vegetation studics, studics of hydrological processes at
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great rivers and their catchments, uscfulness of different spectral bands for geological
mapping.

OCEAN studies will be concentrated on determination of surface water temperature,
methods of windspeed and wave patiern determination, ocean bioproduciivily, ocean- at-
mosphere inleractions and its impacts on weather processes, ice cover monitoring at the
Arctic zone.

The most interesting subjects included in the ATMOSPHERE group are aimed at
studies of atmospheric processes at the tropical zone, determination of ozone content and
impact of atmosphere on spectral albedo coelficients for Earth surface clements.

Fourth thematic group called ECOLOGY comprises subjects, characterized by com-
plex character of studies. Some ol them overlap partly with the studies planned at the
previously mentioned groups. Monitoring of negative impact of man’s activity on cn-
vironment will be characteristic feature of these subjects. The studies were divided inlo
four groups. "Atmosphere-E" comprises problems of air pollution at urban and highly in-
dustrialized regions. ""Ecological disasters” mainly include studies of the cffccts of Cher-
nobyl disaster. "Vegetation” will embrace studies of changes of vegetation cover causcd
by urbanization and industrialization. "Water systems” — these subjects will be aimed at
assessment of waler quality in inland reservoirs, processes of sulinity of fresh water and
clfects of large-area drainage works,

Contribution of Poland 1o PRIRODA programme covers engineering works during
construction of ISTOK-1 spectroradiomeicer, as well as its preparation for experiments
and cnvironmental studics. Two subjects are planned 1o be carried out: 1) studies on
quaniitative assessment of atmospheric impact on spectral albedo of Earth surface; 2)
studies of minor gaseous admixtures in the atmosphere.

The detailed projects of the research works, which will be conducted on the selected
test sites, are currently prepared.

Trunslated by Z.Bochenek
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