ELZBIETA WOLK-MUSIAL"

FOTOINTERPRETACYJNA MAPA GEOMORFOLOGICZNA
W SKALI 1:50000, ARKUSZ CHOROSZCZ, OPRACOWANA
NUMERYCZNIE

Systemy informacji przestrzennej, ktore coraz skuteczniej wykorzystywane sa do ba-
dan $rodowiska geograficznego, umozliwiaja zbieranie, przetwarzanie oraz udostgpnia-
nie informacji zaleznie od potrzeb, na przykad w postaci mapy tematycznej.

Podjeto wige probe zastosowania jednego z wybranych systeméw informacyjnych do
gromadzenia, przetwarzania i wizualizacji informacji geomorfologicznej w formie mapy
komputerowej. Problem ten przeanalizowano na przykladzie obszaru, wchodzacego
w obrgb jednego z czterech arkuszy w skali 1:25 000 (Tykocin), skladajacych si¢ na ma-
pe w skali 1:50 000 (arkusz Choroszcz), ryc. 1.

Prezentowany temat nawigzuje do idei wielkoskalowego kartowania geomorfologiczne-
go podjetej w latach szeSédziesigtych. W roku 1962 odbyla si¢ w Polsce migdzynarodowa
konferencja Podkomisji Kartowania Geomorfologicznego MUG, na ktorej podjeto probe u-
jednolicenia klasyfikacji form rzeZby i opracowania zunifikowanej legendy do szczegblowej
mapy geomorfologicznej. W tomie pokonferencyjnym (Problems of ..., 1963) podsu-
mowano wyrazane na konferencji poglady, a M. Klimaszewski (1963) przedstawit
tzw. ,krakowska” legende szczegblowej mapy geomorfologicznej. Stanowi ona probe u-
systematyzowania wiedzy geomorfologicznej w obrebie calego globu. Szczeg6lny nacisk
polozono tu na formy i procesy charakterystyczne dla obszarow gorskich i wyzynnych u-
warunkowanych struktura geologiczna z jednej strony, z drugiej za$ dziatalnoScia czynni-
kow: denudacyjnych, fluwialnych, glacjalnych i glacjofluwialnych. Klasyfikacja ta nie
oddaje jednak w petni specyfiki nizowych obszaréw polodowcowych. Luk¢ t¢ uzupet-

"Dr Elibieta Wolk-Musial, Pracownia Fotointerpretacji Geograficznej, Wydzial Geografii i Studiéw Regionalnych Uniwer-
sytetu Warszawskiego, ul. Krakowskie Przedmiescie 30, 00-927 Warszawa
"*Temat byl realizowany w ramach umowy G-MEN-97/90
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s70RCE DELGOE KA Ryc. 1. Lokalizacja prezentowanych fragmentow
kompaterowej mapy geomorfologicznej, ar-
kusz CHOROSZCZ, w skali 1:50000. Frag-
ment A prezentowany jest na ryc.: 41 7,
7 fragment B prezentowany jest na rye.: 5i 8.
T e T Z — zasigg prezentowanego zdjecia lotnicze-
5 go, ryc. 2
Fig. 1. Location of the fragments of computer geo-
morphological map within the CHO-
ROSZCZ sheet, a1 1:50000 scale. Fragment
A is presented on the fig.: 4 and 7, fragment
B is presented on the fig.: 5 and 8. Z - limits
of aerial photograph (fig. 2)

nia tzw. legenda ,torunska” (Instruction of .., 1962, Galon, 1962), w ktorej
zaprezentowany system klasyfikacji oparty jest na sekwencji genetycznej form rzezby
powstalych w miarg oddalania sig od czola ladolodu. Taki uklad legendy sugeruje fron-
talny sposéb deglacjacji, ktory dzieli Niz Polski na rownolegle strefy porozcinane potud-
nikowo-réwnoleznikowym systemem dolin i pradolin, W oparciu 0 wymienione systemy
klasyfikacyjne i badania terenowe, w latach 1962-1968 wydano 29 arkuszy mapy geo-
morfologicznej Polski w skali 1:50 000. Kolejna proba ujednolicenia i uszczegolowienia
klasyfikacji form rzezby oraz terminologii, w skali miedzynarodowej, byla opracowana
przez Podkomisje Kartowania Geomorfologicznego MGU, kolejna legenda szczegblowej
mapy geomorfologicznej (Project of ..., 1968). W nastgcpnych latach, ze wzgledu na
znaczne koszty i duza pracochionno$¢, publikacja szczegblowych map geomorfologicz-
nych w Polsce, w zasadzie ustata.

Od momentu opracowania wymienionych systemow klasyfikacyjnych do szczegoto-
wego kartowania form rzezby, w $wietle aktualnych badan, wiele zagadnief dotyczacych
rozpoznania geomorfologicznego obszaru Polski nalezaloby zweryfikowat. Dotyczy to
przede wszystkim obszaréw polodowcowych Nizu Polskiego, gdzie odchodzi si¢ od pog-
laddéw deglacjacji frontalnej na korzy$¢ idei deglacjacji strefowej (Bartkowski,
1959) i powierzchniowej (Musiat, 1986) olbrzymich mas martwiejacego i martwego
lodu. Powoduje to potrzebe rozszerzenia katalogu form polodowcowych i ujecia ich
w bank danych komputerowych, z ktérym mozna by wspolpracowaé interaktywnie, na
przyklad vaktualnia¢ informacje geomorfologiczne.

Jednym z celow opracowania komputerowej mapy geomorfologicznej jest pelne wy-
korzystanie mozliwogci jakie niesie teledetekcja w zakresie zbierania informagcji geomor-
fologicznej. Badania terenowe zredukowane zostalty do prac weryfikacyjnych tresci
mapy fotointerpretacyjnej, co zmniejszyto pracochtonnos¢ przedsiewzigcia.

Realizacja tak postawionego problemu badawczego obejmowata kilka nizej wymic-
nionych etapow,

1. Ustalenie zakresu informacji geomorfologicznej stanowigcej tre$¢ mapy.

2. Wybdr materiatéw teledetekcyjnych niezbednych dla pozyskania wyczerpujacej
informacji dotyczacej morfografii, morfomertrii i genezy form rzezby.

3. Przeprowadzenie szczegdlowej analizy geomorfologicznej badanego obszaru na
podstawie analizy zdje¢ lotniczych i obrazow satelitarnych, wykorzystujac dostepne ma-
Py tematyczne, topograficzne, literature nankows, a takze przegladowe badania terenowe.
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4. Kodowanie danych uzyskanych w wyniku analizy geomorfologicznej, przetwarza-
nie ich i wizualizacja w postaci komputerowej mapy geomorfologiczne] wykonanej
w systemie SINUS. System SINUS opracowany zostal w Instytucie Geodezji i Kartogra-
fii, OSrodku Teledetekcji i Informacji Przestrzennej — OPOLIS, przez dr M.Baranows-
kiego.

Ad 1. Ustalenie zakresu informacji geomorfologicznej zawartej na wykonywanej ma-
pic uwzglednialo mozliwokci jej dalszego opracowania w zastosowanym systemic zbie-
rania informacji o Srodowisku. Pewnym ograniczeniem treSciowym byl fakt, iz jest to
system powierzchniowy, o rastrowej organizacji bazy danych. Qznacza to, ze informacje
przestrzenne gromadzone s3 w prostokatnych polach jednostkowych w taki sposob, iz
dany rodzaj zjawiska lub dana warto§¢ zjawiska charakteryzuje jednoznacznie dane pole.
Inaczej mowiae, caly obszar zainteresowania podzielony jest na pola odniesich przest-
rzennych stanowigce najmnicjsza wyrdznialng jednostke powierzchniowa, do ktorej
przypisane zostaty dane tematyczne. Zatem, system ten nie przyjmuje elementéw linio-
wych takich jak: rzeki, krawedzie, podcigcia erozyjne. Na opracowywanej mapie zazna-
czone zostaly tylko te rzeki, dla ktérych mozna bylo wyznaczy¢ koryto w skali 1:25 000.
Natomiast pozostale, kidre na mapie stanowia element liniowy, zostaly umieszczone
w wyrdznicniach: doliny wod roztopowych z akumulacja rzeczng w dnic oraz dna dolin
rzecznych,

Informacja geomorfologiczna zawarta na opracowywanej mapie arkusz Choroszcz
w skali 1:50 000, to katalog form terenu, ktorych powstanie jest zwigzane z efekiem
dziatalno$ci akumulacyjne;j, jak i erozyjno-destrukcyjnej czynnikow morfotwoérczych: 1a-
dolodu, wod glacjofluwialnych i glacjolimnicznych, denudacji, rzek, wiatru, czynnikow
biogenicznych i czlowieka. Formy wymienione w legendzie do opracowywanej mapy,
tabela 1, wskazuja, iz rzeZba analizowanego terenu powstala wskutek powierzchniowej
ablacji ladolodu prowadzacej do jego rozpadu w koncowej fazie deglacjacji na bryty
martwego lodu, przy duzym udziale wod glacjofluwialnych oraz p6Zniejszej, intensywn-
nej dzialalnodci budujacej wiatru,

Ad 2, Jedna z istotnych cech kartowania rzezby jest kompleksowosé danych niezbed-
na dla prawidiowego okreslenia jednostek taksonomicznych. Bardzo istotnym zrodiem
informacji, ciagle zbyt malo wykorzystywanym, sa materialy tcledetckcyjne. Do realiza-
cji tematu zastosowano panchromatyczne zdjgcia lotnicze w skali 1:25 000 wykonane
1987.10.04", { ryc. 2), kiore postuzyly do wstepnego wydzielenia na podstawie fototonu,
struktury i tekstury obrazu jednorodnych powierzchni pod wzgledem fotomorficznym
(Oledzki, 1986; 1992).

Zdjgcia lotnicze o dobrej kontrastowosci umozliwilty podzielenie omawiancgo obsza-
ru na powicrzchnie o fototonie: bialym i jasno-szarym, szarym, ciemno-szarym i czar-
nym. W obregbie tych trzech wyrdznionych grup fototonalnych rozpoznano takie tekstury
obrazu fotograficznego jak: amorficzna, plamistg, wezykowata, pasmowa, porowata, blo-
kowa, smugow3 i ziarnista. Na prezentowanym przyktadzie (ryc. 3) najwickszy udziat
maja powierzchnie fotomarficzne pierwszej grupy fototonalnej, o jasno-szarym fototonie

*Zdjecia wykonano podezas migdzynarodowego eksperymentu teledetekcyjnego INTERKOSMOS — TELEGEOQ-87 w ra-
mach tematn CPBP (1.20.4.2.1.1.

83



Legenda kemputerowej mapy geomorfologicznej arkusz: Choroszez
Legend of the geomorphological map of the Choroszez sheet

Tabela 1
Table 1

Etykieta Formy terenu
Label Landforms

Efekt dzialalnosci
czynnikéw
morfotwérczych
Result of the action
motphogenelic factors

1 Morena denna
Ground moraine

Formy powstate w
wyniku akumulacyjnej
dziatalnoéci ladolodu
Constructional landforms
resulting from depasition
by inland ice

2 Wzgbrze prztainowe

Hill produced by thaw of surface inland ice

3 Waly przetainowe

Ramparts produced by thaw of surface inland ice
4 Plateau przetainowe

Plateau produced by thaw of surface inland ice
5 Waly glacjofluwialno-ablacyjne

Glacio-fluvial and ablation ramparts

6 Pagérki glacjofluwialne i ablacyjne
Glacio-fluvial and ablation hillocs

7 Stozki glacjofiluwialne i ablacyjne

Glacio-fluvial and ablation cones

Formy powstate w
wyniku inicjalnej,
powierzchniowsj ablacji
ladolodu

Landforms resulting from
the initial melting inland
ice surface

8 Stoki kontakiu lodowego

lce-contact slopes

9 Poziomy przywytopiskowe

Terraces at limit of thaw depressions
12  |Zagtgbienia bezodplywowe

Without outflow depressions

Formy powstate w
wyniku koficowej ablacji
powierzchni lgdolodu
Landforms resulting from
the final melting inland
ice surface

rzecznej

river deposits

1" Doliny wytopiskowe z holoceriska akumulacjg rzeczna,
Thaw valleys with Holocene river deposits

rzecznej

13 | Doliny wéd roztopowych z holocefiska akumulacjg rzeczng
Valleys cut by meltwaters rivers with Holocene river deposits
10 |Systemy dolin wéd roztopowych bez holocefskiej akumulacji

Systems of valleys cut by meltwaters rivers without Holocene

37 | Systemy dolin wytopiskowych bez holocenskiej akumulacii

Systems of thaw valleys without Holocene river deposits

Formy powstale w
wyniku erozyjne|
dziatalnoscl wod
glacjofluwialnych

Destructional landforms
resulting from glacifluvial
erosion




14  |Tarasy kemowe Formy powstate w
Kame terraces wyniku akumulacyjnej
16 |Waly kemowe dzialalnosci wad
Kame ramparts glacjofluwialnych i
16 |Wzgorza kemowe glacjolimnicznych
Kame hills
17  |Pagérki kemowe Constructional landforms
Kame hillocs resulting from glacifiuvial
18 Plateau kemowe and glacilacustrine
Kame plateau deposition
19  |Waly ozéw
Esker ramparis
20 |Rowniny zastoiskowe
Glacio-lacustrine plains
21 Suche doliny peryglacjalne Formy utworzone
Small denudation valleys (dells) wskutek erozyjnej
dziatalnosei czynnikow
denudacyjnych
Landforms resulting from
erosion and denudation
22  |Koryta rzek stalych Formy powstale w
River bed of perenial stream wyniku erozyjnej
24  |Starorzecza suche dzialalnosci rzek
Abandoned loops, dry
25 Starorzecza z woda Destructional landforms
Abandoned loops, holding water resulting from fluvial
40  |Kepy morenowe erosion
Meraine hursts
43  |Wyspy morenowe
Moraine islands
26  |Dna dolin rzecznych i zaglebien wytopiskowych Formy powstate w
River built plains and bottoms thaw depressions wyniku akumnulacyjnej
27 |Odsypy rzeczne (waly nadrzeczne) dzialalnosci rzek
Natural embankments Constructional lanforms
28  |Stozki naplywowe resulting from fluvial
Alluvial fans deposilion
30 Pola piaskéw przewianych Formy powstale w
Fields of aeclian sands wyniku budujacej
31 Pola nieregulamych wydm dziatalnosci wiatru
Fields of small irregular dunes
32  |Wydmy paraboliczne Depositional aeclian
Parabolic dunes landforms resulting from
33  |Wydmy pediuzne i waly wydmowe the blowing wind
Seif dunes and dune ramparts
23  |Pagorki wydmowe
Dune hillocs
29 | Zagtebienia deflacyjne Formy powstale w
Deflation depressions wyniku niszczacej
36 |Pola malych zagtgbief deflacyjnych dzialalnoéci wiatru

Fields of small deflation depressions

Destructional aeolian
landforms resulting from
the blowing wind
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Roéwniny biogeniczne w dnach dolin i obnizef wytopiskowych
Plains of biclogical origin within the bottom valleys and within
the thaw depressions

Formy powstale w
wyniku akumulacyjnej
dzialalnosci czynnikow
biogenicznych
Landforms of biological

origin
35  |Piaskownie, zwirownie, glinianki Formy powstale w
Sand-pits, gravel-pits, clay-pits wyniku dziatalnosci
38 Groble czlowieka i inne
Dikes
42 |Osuszone dna stawow Anthropogenic
Bottom ponds, dry landforms and anather
41 Wody
Water surfaces

Ryc. 2. Panchromatyczne zdjecie lotnicze przedstawiajace fragment badanego terenu

o0 0o 1 gocC 0N

Fig. 2. Panchromatic aerial photograph of the fragment of investigated area
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Ryc. 3. Mapa jednorodnych pod wzgledem fotomorficznym powierzchni, wydzielonych na zdjeciu loticzym
przedstawionym na ryc. 2. Fototon jasnoszary i bialy, tekstura: 1 - amorficzna, 2 — plamista, 3 - pasmo-
wa, 4 - blokowa. Fototon szary i ciemnoszary, tekstura: 5 — amorficzna, 6 — plamista, 7 — wezykowata,
8 — pasmowa, 9 — smugowa. Fototon czamy, tekstura: 10 — ziamnista, Tereny zabudowane — 11

Fig. 3. Homogeneous photomorphic areas delimited on the aerial photograph (fig. 2). Light-grey and white
tone, patiern: 1 — amorphous, 2 - spoited, 3 — streaked, 4 — chequered. Grey and dark-grey tone, pat-

tem: 5 — amorphous, 6 - spotted, 7 — zigazggy, 8 - streaked, 9 — striped. Black tone, pattern: 10 —
grained. Built-up areas - 11
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i blokowej oraz pasmowej teksturze. Jednostki te oloczone sa od zachodu i potudnia
przez powierzchnie o folotonach ciemno-szarym i czarnym oraz ziamistej teksturze.
Miejscami na obszarach wymienionych powierzchni wystepuja tereny o fototonie szarym
oraz teksturze amorficznej lub plamiste;.

Ad 3. Nastgpnic, w obrebie obszaréw o jednorodnej fotomorficznosci, na podstawie
szczegOlowej interpretacji stereoskopowej zdjeé lotniczych, dokonano peingj analizy
morfograficznej i morfometrycznej rzczby, uzupelniajac ja danymi z mapy topograficz-
nej w skali 1:25 000. Obraz stereoskopowy pozwolit ustali¢ zwiazki przestrzenne pomig-
dzy formami rzezby, co stalo si¢ podstawg do wnioskowania o ich genezie. Analize
pokrywy litologicznej badancgo obszaru i budowy wewngtrznej form wykonano na pods-
tawie map glebowo-rolniczych w skali 1:25 000 uzupetnionych danymi ze zdje¢ lotni-
czych oraz przegladowymi badaniami terenowymi. Eaczac cechy morfometryczne
i litologiczne oraz uwzgledniajac analiz¢ ukiadu przestrzennego poszezegdlnych form
lub ich zespotéw przeprowadzono genetyczna klasyfikacje rzezby. Wykonano cziery
mapy w skali 1:25 000: Szorce, Dlugoleka, Choroszcz, Tykocin, sktadajace si¢ na arkusz
Choroszcz w skali 1:50 000, ktore po weryfikacji w terenie poprzez obszary testowe zos-
taly przetworzone na podkiad mapy w skali 1:25 000 (,,uktad 65"). Dalsze, kartograficz-
ne opracowywanic map zostalo dostosowane do analizy w systemie SINUS. Ponizej
zaprezentowano przyklad tego opracowania przedstawiajacy wschodni fragment arkusza
Tykocin w skali 1:25 000.

Ad 4. Zamiany informacji analogowej zawartej na opracowywanych mapach na in-
formacj¢ cylrowa dokonano poprzez dygitalizacje za pomoca skanera. Wymagato to od-
powiednicgo przygotowania tych map. WykreSlono je w postaci map konturowych,
w ktdrych poszczegdlne powicrzchnie — wyrdznione jednostki rzezby, opatrzone zostaly
kodami cyfrowymi oznaczajacymi odpowiednie wyrdznicnia w legendzie. Kazda mapa
zostala zeskanowana w 12 fragmentach, z ktorych nastepnie utworzono cztery wektoro-
we bazy danych. Kazda baza wekiorowa sklada sie z siedmiu zbiorow numerycznych o-
bejmujacych: a) zbibr jednostek powierzchniowych, b) zbiér zawierajacy adresy linii
granicznych wielobok6w, ¢) zbiér linii, d) zbior punktow, €) zbiér weztow, f) zbior ety-
kiet zawierajacych kody wydzieleh geomorfologicznych wystepujacych w poszczegdl-
nych wiclobokach, g) zbior zawierajacy dane o zasiggu bazy danych. Dowolny wielobok
opisany jest pewng liczba linii, odpowiadajaca liczbie sasiadujacych z nim jednostek po-
wierzchniowych. Kazda linia sklada si¢ z dwu wezlow okre$lajacych jcj kofice i pewne;j
liczby (uwzglednionej w opisie linii) punktow posrednich. Wezly to punkty, w ktorych
zbiegaja si¢ co najmniej trzy linic. Jezeli wielobok opisany jest tylko jedna linia (wyspa,
jednorodna enklawa), to zaczyna si¢ ona i koficzy w tym samym punkcie. W zbiorze
punkiow sj przechowywane danc o punktach porednich migdzy wezlami wyznaczajace
polozenie linii.

Obraz po skanowaniu zawiera pewne informacje zbedne, powstate na przyklad
wskutck niedoskonatego wykre§lenia samej mapy, kibre nalezy usunaé. Mozna tez wpro-
wadzi¢ nowe danc dotyczace treSci mapy, jezeli nie zostaly one wezesniej uwzglednione.
Koncowym efektem korekcji bazy danych jest wySwietlany na ekranie monitora obraz
przedstawiajacy granice form, zapisane w formie punktéw weztowych i linii, przy czym
linie musza si¢ koficzy¢ i zaczyna¢ w punkcie weztowym. Nastepnie zostaly wprowadzo-
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Ryc. 4. Dwie wersje fragmentu A wektorowej mapy geomorfologicamej polnocno-wschadniej czesei arkusza Ty-
kocin, w skali 1:25 000, Z lewej strony z naniesionymi etykietami (objasnienia etykiet w tabeli 1), z pra-
wej ze szrafem

Fig. 4. Two versions of the vector geomorphological map northeastern part-A of Tykocin sheet, at 1:25 000 sca-
le. On the left side with labels (label descriptors in table 1), on the right side with hachure
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Ryc. 5. Dwie wersje fragmentu B wektorowej mapy geomorfologicznej wschodniej czgéci arkusza Tykocin,
w skali 1:25 000, Z lewej strony z naniesionymi etykictami (objasnicnia etykiet w tabeli 1), z prawej ze
szrafem

Fig. 5. Two versions of the vector geomorphological map eastemn part-B of Tykocin sheet, at 1:25 000. On the
left side with labels (label descriptors in table 1), on the right side with hachure



Ryc. 6. Wektorowa mapa geomorfologiczna wschodniego fragmentu (A-B) arkusza Tykocin w skali 1:50 000
Fig. 6. Vector geomorphological map for eastem part (A-B) of Tykocin sheet at 1:50 000 scale
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Ryc. 7. Konwersja wektorowo-rastrowa fragmentu A, w skali 1:25 000
Fig. 7. Vector-raster conversion of the part A, at 1:25 000 scale



Ryc. 8. Konwersja weklorowo-rastrowa fragmentu B, w skali 1:25 000
Fig. 8. Vector-raster conversion of the part B, at 1:25 000 scale
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Ryc. 9. Konwersja wektorowo-rastrowa fragmentu A-B, w skali 1:50 000
Fig. 9. Vector-raster conversion of the part A-B, at 1:50 000 scale
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ne etykiety okreslajace zakodowang treS¢ mapy (ryc. 41 5, lewe strony rycin). Kolejnym
etapem bylo utworzenie jednostek powicrzchniowych i przypisanie kazdej etykiecie kon-
kretnej barwy badz szrafu. Powsiala w ten sposob wektorowa mapa geomorfologiczna
(w czierech fragmentach dla kazdego ze sktadowych arkusza mapy Choroszcz w skali
1:50 000), ki6ry mozna wyswicllié w barwach na ckranie monitora, lub w wersji mo-
nochromatyczncj wydrukowaé na drukarce (ryc. 4 i 5, prawe strony rycin). Mape t¢ moz-
na uzyskaé rowniez w dowolnej skali, na przyktad docelowej 1:50 000, ryc. 6.

Polaczenie czterech baz danych w jedng calo$é, obrazujaca tred¢ mapy jednego arku-
sza w skali 1:25 000, wymagalo przejscia na forme rastrowa. Okno analizujace tres¢ ma-
py wynosilo 30x30 m, co uwarunkowane jest maksymalng rozdzielczoscia przestrzenng
systemu SINUS.

Proces konwersji strukiur wekiorowych na rasirowe skiada si¢ z dwoch clapow.
W pierwszym — przebieg linii granicznych jest sprowadzany do siatki rastrowej, w dru-
gim — poszczegdlne elementy rastra s wypetniane odpowicdnim kodem. W wyniku
picrwszego ctapu powstaje struktura wektorowa, sktadajaca si¢ z tych samych co na wej-
Sciu elementow liniowych. Wezly 1 punkty sg przyblizone do punkidow przecige siatki
rastrowej. Natomiast linic okre$lajace wicloboki, sprowadzone sq na linie siatki rastrowej
w sposob oddajacy oryginalny ksztalt i pole ograniczanych form rzezby. Baza rastrowa
jest wiec tablicg o liczbie kolumn i wierszy wyliczanych na podstawie danych o zasiggu
terylorium bazy. Koncowy etap polega na wypelnieniu bazy odpowiednim kodem,
Przyklad konwersji wektorowo — rastrowej dla skali 1:25 000 prezentujg ryc. 7 i 8, nato-
miast mapa geomorfologiczna w skali docclowej 1:50 000 jest widoczna naryc. 9.

Zapisana w formi¢c numerycznej lreS¢ mapy zwizualizowana zostala przykladowo dla
arkusza Tykocin (ryc. 10) skladajacego sig na mape geomorfologiczng 1; 50 000 arkusz
Choroszcz. Zaprezentowana tu rzezba jest wynikiem ablacji powierzchniowej ladolodu,
w wyniku kiorej uwolnity si¢ masy wod glacjofluwialnych powodujace intensywns dzia-
falno§¢ erozyjng. Materiat wymywany przez wody lodowcowe osadzal sig w formach:
keméw, ozow 1 rdwnin zastoiskowych, kiére majay znaczny udziat powierzchniowy na
opracowywanym obszarze. Reprezentowana jest roOwniez dziedzina form eolicznych
w zachodnicj i polnocno-zachodnigj czeSci arkusza. W rozlegtych dolinach rzecznych
Sliny i Narwi oraz obnizeniach wytopiskowych wystepuja rowniny biogeniczne. Zapre-
zentowana mapa stanowi pierwszg w Polsce probg stworzenia banku danych gromadza-
cych informacje geomorfologiczne zlokalizowanc przestrzennie. Dzigki zastosowaniu
konwersji wekiorowo-rastrowej, kiodra jest niczbgdna dla procedur przccinania sig roz-
nych warstw informacyjnych, stanowi ona podstawe do badania korelacji z innymi cle-
mentami Srodowiska przyrodniczego.
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ELZBIETA WOLK-MUSIAL

PHOTOINTERPRETATION GEOMORPHOLOGICAL MAP OF
THE CHOROSZCZ SHEET, PREPARED WITH THE USE OF
DIGITAL TECHNIQUES

Summary

The works were started from relief analysis on remole sensing images; they resulted
in geomorphological map for Tykocin sheet at a scale of 1:25 000; form of this map was
suitable for further analysis in digital system. SINUS geographic information system was
applied for the next stage of the works. Analog-digital conversion was done through the
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digitizing process with the use of scanning technique. Four databases, comprising files
with class boundarics and their atiributcs, were created. Next, vector gcomorphological
map for Tykocin sheet was prepared; this map can be displayed in colours on the com-
puter screen or printed at any scale with the use of selected patterns or finally plotted.
Vector-raster conversion was the next stage of the works; 30x30 m size of grid ccll (max-
imum spatial resolution of SINUS system) was applied for this conversion. Raster
geomorphological map was printed at a scale of 1:25 000. Vector-raster conversion
enabled combination of four databases for Tykocin sheet; it was necessary for intersect-
ing different information layers, e.g. for analysing relations between particular environ-
mental components.

Formation of the database for digital geomorphological map permits its updating; it also
allows to create the derived maps of morphometric types of relicf, lithological maps elc.

Translated by Z.Bochenek
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Ryc. 10. Mapa geomorfologiczna potudniowo-
zachodniego fragmentu arkusza Cho-
roszcz. 1 — morena denna, 2 — wzgbrze
prztainowe, 3 — waly przetainowe, 4 —
plateau przetainowe, 5 - waly glacjoflu-
wialno-ablacyjne, 6 —pagorki glacjoflu-
wialne i ablacyjne, 7 - stozki
glacjofluwialne i ablacyjne, 8 — stoki
kontaktu lodowego, 9 - poziomy przywy-
topiskowe, 10 — zaglebienia bezodptywo-
we, 11 - doliny wod roztopowych
z holocenska akumulacja rzeczng, 12 —
systemy dolin wod roztopowych bez holo-
censkiej akumulacji rzecznej, 13 — doliny
wytopiskowe 2z holocenska akumulacja
rzeczng, 14 — systemy dolin wytopisko-
wych bez holocenskiej akumulacji
rzecznej , 15 — tarasy kemowe, 16 — wa-
ty kemowe, 17 — wzgbrz kemowe, 18 —
pagorki kemowe, 19 - plateau kemowe,
20 — waly ozow, 21 — rowniny zastoisko-
we, 22 — suche doliny peryglacjalne, 23 —
koryta rzek statych, 24 - starorzecza suche,
25 — starorzecza z woda, 26 — kepy more-
nowe 27 — wyspy morenowe, 28 — dna do-
lin rzecznych i zaglgbien wytopiskowych,

Fig. 10. Geomorphological map of the south-western pan of the Choroszcz sheet. 1 - ground moraine, 2 - hill produced by thaw of 29 — odsypy rzeczne (waly nadrzeczne),
surface inland ice, 3 — ramparts produced by thaw of surface inland ice, 4 — plateau produced by thaw of surface inland ice, 30 - pola piaskéw przewianych, 31 — pola
5 — glacio-fluvial and ablation ramparts, 6 — glacio-fluvial and ablation hillocs, 7 — glacio-fluvial and ablation cones, 8 —ice- nieregulamych wydm, 32 — wydmy para-
contact slopes, 9 - terraces at limit of thaw depressions, 10 — without outflow depressions, 11 — valleys cut by meltwaters ri- boliczne, 33 — wydmy podiuine i waly
vers with Holocene river deposits, 12 — systems of valleys cut by meltwaters rivers without Holocene river deposits, 13 - wydmowe, 34 — pagorki wydmowe, 35 —
thaw valleys with Holocene river deposits, 14 — systems of thaw valleys without Holocene river deposits, 15 — kame terra- zaglebienia deflacyjne, 36 — pola matych
ces, 16 — kame ramparts, 17 - kame hills, 18 — kame hillocs, 19 — kame plateau, 20 — esker ramparnts, 21 — glacio-lacustrine zaglebien deflacyjnych, 37 — rowniny bio-
plains, 22 — small denudation valleys (dells), 23 — river bed of perenial stream, 24 — abandoned loops, dry, 25 — abandoned geniczne w dnach dolin i obnizen wytopis-
loops, holding water, 26 — moraine hursts, 27 — moraine islands, 28 — River built plains and bottoms thaw depressions, 29 - kowych, 38 - piaskownie, zwirownie,
natural embankments, 30 — fields of aeolian sands, 31 — fields of small irregular dunes, 32 — parabolic dunes, 33 — seif dunes glinianki 39 — groble, 40 — osuszone dna
and dune ramparts, 34 — dune hillocs, 35 — deflation depressions, 36 — fields of small deflation depressions, 37 = plains of stawow, 41 — wody

biological origin within the bottom valleys and within the thaw depressions, 38 — sand-pits, gravel-pits, clay-pits, 39 - dikes,
40 - bottom ponds — dry, 41 — water surfaces
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