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PROBA IDENTYFIKACJI ELEMENTOW
PALEOHYDROGRAFICZNYCH NA ZDJECIACH PAN-
CHROMATYCZNYCH NA TERENIE ZULAW ELBLASKICH

IDENTIFICATION OF PALAEOHYDROGRAPHIC ELEMENTS
ON PANCHROMATIC PHOTOGRAPHS ZULAWY ELBLASKIE CASE

WSTEP

Zulawy Elblagskie obejmuja wschodnia, najmlodsza czesé rowniny
deltowej Wisly, powstala w wyniku naturalnego narastania ladu, jak
1 pozyskiwania go w sposob sztuczny poprzez dzialalno$é gospodarcza. Do
X-XI wiekow stosunki wodne byly tu ksztaltowane w sposéb naturalny.
Poczynajac od wieku XII mozna obserwowac czytelne $lady ingerencji
czlowieka w ksztaltujacy sie naturalnie uktad hydrograficzny. Ingerencja ta
przejawiala si¢ i przejawia nadal, gtownie w budowaniu waléw przeciw-
powodziowych wzdluz koryt wszystkich ciekéw prowadzacych wody allo-
chtoniczne oraz wzdluz wybrzeza Zalewu Wislanego, rowéw i kanaléw,
a takze urzadzen odprowadzajacych, doprowadzajacych i zatrzymujacych
wody autochtoniczne.

Zutawy Wislane naleza do tych regionéw, w ktorych uwarunkowania

* Mgr Joanna Firmanty, Katedra Hydrologii i Klimatologii Uniwersytetu Gdanskiego, ul. R.Dmowskiego
16a, 80-264 Gdansk.
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przyrodnicze bardzo szybko zmusily gospodarujacego tu czlowieka do
podejmowania prac poznawczych, tak aby mozna bylo przeciwdzialaé
katastrofom w sposéb przemyslany. Geografowie wielokrotnie w przeszlosci
badali i dokumentowali wystepujace tu zjawiska i procesy. Wspolczesna
syntezg tych poczynan sa trzy obszerne monografie (Zultawy Wislane, 1976;
Dolina Dolnej Wisly, 1982; Pobrzeze Pomorskie, 1984) opracowane pod
redakcja B. Augustowskiego oraz ,zulawskie” arkusze nowej edycji Mapy
Hydrograficznej w skali 1:50 000 (Elblag, 1986; Paslek, 1987; Dzierzgon,
1987; Nowy Dwoér Gdanski, 1987; Malbork, 1988; Stegna, 1988; Frombork,
1988; Pruszcz Gdanski, 1989).

Na Zulawach Wislanych tradycyjne metody badan sieci wodnej oraz
prezentacji ich wynikow (Instrukeja..., 1964; Wytyczne..., 1985: Przewodnik...,
1989) okazaly sie niewystarczajgce dla poznania stosunkéw wodnych tego
regionu (Firmanty, 1984; Matachowska, 1987). Wyzej wspomniana
Mapa Hydrodgraficzna 1:50 000 tego terenu, pozwala jedynie prowadzié¢
badania wspolczesnej sieci hydrograficznej. Nie uwzglednia ona bowiem
sytuacji zaistnialych w przeszlo§ci, a majacych wplyw na obecnie wyksztal-
cong sie¢ ciekéw. Zastosowanie do badan zdjeé lotniczych umozliwia szybka
i precyzyjna oraz jednoczesna rejestracje elementéw hydrograficznych na
dowolnie duzej powierzchni oraz ulatwia identyfikacje obiektow i zjawisk
zaréwno wspolezesnych jak i dawnych. Zdjecia lotnicze sa pomocne przy
weryfikacji tresci hydrograficznej na mapach starszych. Rozpoznanie i skla-
syfikowanie tych elementow oraz zjawisk na panchromatycznych zdjeciach
lotniczych nie przedstawia wigkszych trudnoéei.

W polskiej literaturze przedmiotu nie ma prac podejmujacych
zagadnienie wykorzystania panchromatycznych zdje¢ lotniczych do badania
stosunkéw wodnych potudniowobaltyckich réownin aluwialnych. Tym nie-
mniej interesujace wskazowki metodyczne do tego typu badan mozna zna-
lez¢ w pracach LBaranieckiego (1963), W.Goérniaka (1964),
ETomaszewskiego (1968), KTrafasa (1968, 1977) JDrwala
iKFurmanczyka (1975), SBialousza (1977), ATdJankowskiego
(1977), EXleczewskiej-Witt (1983) oraz R.Bednarka i LKozac-
kiego (1989).

W niniejszym opracowaniu podjeto probe odpowiedzenia na pytanie: na ile
panchromatyczne zdjecia lotnicze réwnin aluwialnych moga byé¢ przydatne
w poznaniu wyksztalcenia wspolczesnej sieci hydrograficznej, a takze
w poznaniu procesu ksztattowania sie stosunkéw wodnych tego typu terendw?

METODA BADAN

Badania byly prowadzone na terenie Zulaw Elblaskich, ryc. 1.
Pierwszym etapem pracy byta identyfikacja na mapach hydrograficznych
w skali 1:50 000 oraz mapach hydrograficznych w skali 1:10 000 (Drwal
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i in., 1983, 1984, 1985) wybranych obiektéow hydrograficznych i ich cech,
takich jak cieki naturalne, uktady rowéw melioracyjnych, tereny zdre-
nowane, mokradta i zarastajace zbiorniki wodne. Nastepnie na wybranych
poligonach, stosujac metode kameralnej interpretacji zdje¢ lotniczych, po
wykonaniu szczegétowej interpretacji hydrograficznej, rozpoznawano eleme-
nty paleohydrograficzne. Wyniki rozpoznania fotointerpretacyjnego byly
nastepnie weryfikowane w terenie.

Ryc. 1. Lokalizacja terenu badan.
1 — poligony badaweze

Fig. 1. Location of the study area.
1 — test sites

O wyborze poligonu decydowala intensywno$é wystepowania, bedacych
przedmiotem badan, obiektéw lub zjawisk hydrograficznych, a takze ogdlna
sytuacja hydrograficzna.

Efektem tego rozpoznania i weryfikacji sg szkice hydrograficzne w skali
1:10 000 (ryc. 2-4 i 6-10), bedace jednoczesnie zapisem uzyskanej ze zdjeé
informacji, jak réwniez propozycja jej wykorzystania przy wykonywaniu
szezegolowych map hydrograficznych réwnin aluwialnych. Przedstawiono
na nich badane obiekty i zjawiska sygnaturami obowigzujacymi dla Mapy
Hydrograficznej w skali 1:50 000 (Wytyczne..., 1985) lub sygnaturami
zaproponowanymi przez autorke, w przypadkach gdy w obecnej edycji mapy
nie przewidziano zaznaczania obiektéw i zjawisk bedacych przedmiotem
niniejszych studiow.

W trakcie badan poslugiwano sie pionowymi, panchromatycznymi
zdjeciami lotniczymi, wykonanymi w maju 1982 roku, w skali 1:15 000
i powigkszeniami tych zdje¢ do skali 1:7 500 oraz zdjeciami wykonanymi
w lipcu 1989 roku w skali 1:10 000. Roéznica skal nie ma wiekszego wpltywu
na dokladnos¢ interpretacji wybranych i wymienionych wyzej obiektow
hydrograficznych. Wazniejszym wydaje sie¢ byé fakt, iz rok 1989, w stosunku
do roku 1982 byl rokiem suchym oraz to, ze zdjecia wykonane zostaly
w roznych okresach wegetacyjnych. W przypadku pelnych badan
hydrograficznych niewskazane jest korzystanie ze zdje¢ wykonanych
w okresie letnim (Jankowski, 1977). Zdecydowano sie jednak na
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korzystanie ze zdje¢ wykonanych w lipcu 1989 roku, gdyz przedmiotem
rozwazan sg glownie kopalne elementy hydrograficzne i w zwiazku z tym
korzystne okazalo sie zastosowanie zdje¢ wykonanych w réznych warunkach
hydrologiczno-meteorologicznych.

FOTOINTERPRETACJA WYBRANYCH OBIEKTOW
HYDROGRAFICZNYCH

Kopalne rowy melioracyjne

Dwie serie zdjeé tego samego obszaru wykonane w odstepie kilku lat
pozwalaja na przesledzenie zmian jakim ulegla sie¢ rowoéw melioracyjnych.
Z poréwnania zdjeé z roku 1982 i 1989 wynika, ze w okresie siedmiu lat
powstaly zaréwno nowe rowy, jak i zlikwidowano cze§¢ starych. Dla czesci
rowéw zmieniono ich przebieg. Zmiany takie mozna przyktadowo zaob-
serwowa¢é na potudniowy-zachéd od Elblaga, na poligonie nr 1, ryc. 2. Zwraca
uwage fakt, ze na zdjeciach z roku 1989 widoczne sa $lady, w postaci linii
o jasnym (pkt. 3) lub ciemnym (pkt. 1) fototonie, po rowach zasypanych
w okresie siedmiu lat, dzielacym obie serie zdje¢. Fototonalne zréznicowanie
obrazu zasypanych rowéw meliorcyjnych spowodowane jest prawdopodobnie
reakcja materialu wypelniajacego zasypane rowy na warunki zewnetrzne.
Jedne z nich zachowyja sie jak rezerwuary wilgoci (fototon ciemny), inne za$
jak dreny (fototon jasny).

Dreny

Poréwnanie zdje¢ wykonanych w okresie suchym i wilgotnym pozwala
takze na przesledzenie, jak zachowuja sie w réznych warunkach hydro-
meteorologicznych te same obiekty. Na zdjeciach wykonanych w réznych
porach roku dreny charakteryzujg si¢ roznym fototonem. Na rycinie 3
przedstawiono wyniki interpretacji zdje¢ lotniczch wykonanych w réznych
warunkach hydrometeorologicznych. W roku 1981 na posterunku opadowym
Szopy zanotowano opady w wysokosci 893 mm, a w polroczu zimowym roku
1982 — 227 mm. Pordéwnujac te dane z wartosciami przecietnymi (Drwal,
1986) mozna stwierdzi¢, ze pierwsza seria zdje¢ byla wykonana w roku wil-
gotnym. W okresie wilgotnym dreny spelniaja role zgodnie z przezna-
czeniem, o czym $wiadczy na zdjeciu jaéniejszy fototon. Natomiast rok 1988,
z zanotowanym na posterunku w Szopach opadem — 619 mm, a w pélroczu
zimowym roku 1989 — 202 mm, zaliczyé nalezy do przecietnych. W tym
okresie dreny zachowuja si¢ jak rezerwuary wilgoci, odwzorowujac sie na
zdjeciach lotniczych w ciemnym fototonie.

W przypadku =zasypanych rowdéw melioracyjnych wyzej opisanych
prawidlowoéci nie zaobserwowano. Pozostaje pytanie: w jaki sposob
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Rye. 2,

Fig. 2.

Szkice hydrograficzne poligonu nr 1, wykonane na podstawie zdjeé lotniczych z lat: A — 1982, B —
1989. 1 — cicki i kanaly, 2 — kladki, 3 — cieki i kanaly kopalne o ciemnym futotonie, 4 — cieki
i kanaly kopalne o jagnym fototonie, 5 — strefa wododzialowa, 6 — cylowane w tekécie przyklady
zmian w ukladzie sieci hydrograficznej

Hydrographic sketches of the test site No 1, prepared on the basis of aerial photographs taken in: A —
1982, B — 1989. 1 — streams and canalas, 2 — footbridges, 3 — palaco streams and canals marked
with dark photographic tone, 4 — palaeo streams and eanals marked with bright photographic tone, 5
— walershed zone, 8 — examples of changes in hydrographic network referred to the text
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Ryc. 3. Szkice hydrograficzne poligonu nr 2, wykonane na podstawie zdjeé lotniczych z: A— maja 1982, B —
lipca 1989. 1 — cieki i kanaly, 2 — kladki, 3 — cieki i kanaly kopalne o ciemnym fototonie, 4 — cieki
i kanaty kopalne o jasnym fototonie, 5 — strefa wododzialowa, 6 — podmokloéci

Fig. 3. Hydrographic sketches of the test site No 2, prepared on the basis of aerial photographs taken in: A
— May 1982, B — July 1989. 1 — streams and canalas, 2 — footbridges, 3 — palaeo streams and
canals marked with dark photographic tone, 4 — palaeco streams and canals marked with bright
photographic tone, 5 — watershed zone, 6 — wetlands
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wykorzystujac panchromatyczne zdjecia lotnicze odréznié dreny od
zasypanych rowow melioracyjnych? Wydaje si¢, ze w przypadkach tych
niezbedne bedzie odwolanie sie do dokumentacji melioracyjnej danego
terenu.

Kopalne koryta ciekow naturalnych

Czytelnoé¢ elementéw sieci hydrograficznej na zdjeciach wykonanych
wiosng jest lepsza, co wynika bezpoérednio ze stabego jeszcze rozwoju roslin-
nosci. Jednak, w przypadku badan nad korytami ciekéw kopalnych
zdecydowanie wiecej informacji dostarezajg zdjecia lotnicze wykonane latem.,
Ilustruja to szkice hydrograficzne przedstawione na rycinie 4. Interpretujac
zdjecie majowe (szkic A) stwierdzono, ze ciek kopalny widoczny byl jako
niewyrazna smuga o jasnym fototonie. Na zdjeciu z lipea obiekt ten widoczny
byt bardzo wyraznie. Mozna bylo zidentyfikowaé nawet §lad dawnego nurtu,
o wyraznie ciemniejszym fototonie (szkic B). Na zdjeciu z lipca zarejestro-
wane zostaly réwniez izolowane platy o jasnym fototonie $wiadczace
o meandrowaniu cieku. Mozna zatem uogblniajac stwierdzié, ze zdjecia
wykonane wiosng (w maju) sygnalizuja jedynie istnienie koryt dawnych
ciekow, podczas gdy zdjecia wykonane latem (w lipcu) daja obraz doktadnego
ich przebiegu.

Kopalne delty sekondarne

Analize kopalnych koryt ciekéw naturalnych wykonano réwniez na
poligoenie nr 4, ryc. 5. Wyniki interpretacji przedstawione na rycinie 6
pochodza ze zdje¢ lipcowych. Na zdjeciach tych bardzo wyraznie zaznaczyly
si¢ koryta ciekow kopalnych wraz ze Sladem linii nurtu. Linie nurtu
o ciemnym fototonie, w mniejszych ciekach, przechodza w linie o fototonie
jasnym, co wskazywaloby na procesy sedymentacji. Takie wytlumaczenie
zostalo potwierdzone przez wykonane w punktach 11 2 wiercenia. Bogactwo
i uklad zarejestrowanych elementéw wydaja sie wskazywaé na funkcjo-
nowanie w przeszloéci na tym terenie delty sekondarnej, ktérej zasieg jest
mozliwy do odtworzenia za pomoca zdjeé z okresu letniego. Spostrzezenie to
zastuguje na uwage, gdyz dotad uwazano (Jankowski, 1977), ze do
fotointerpretacji hydrografii lepsze sa zdjecia ze stabo rozwinieta szata
roslinng. W tym przypadku interesujace nas elementy na zdjeciu z maja (to
znaczy z okresu ze stabo rozwinieta szatg roslinng) sa nieczytelne.

Zmeliorowane jeziorka (starorzecza)

Analiza zrbéznicowania fototonu, ktéra daje tak dobre wyniki w iden-
tyfikacji elementéw liniowych, nie wystarcza do identyfikacji powierzchnio-
wych elementéw hydrograficznych, takich jak zmeliorowane jeziorka (naj-
czesciej starorzecza). W tym przypadku bardzo pomocna jest analiza
wspotezesnego ukladu hydrograficznego. Naturalny proces zanikania jeziora
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Ryc. 4. Szkice hydrograficzne poligonu nr 3, wykonane na podstawie zdjeé lotniezych z lat: A — 1982, B —
1989. 1 — cieki i kanaly, 2 — kladki, 3 - cieki i kanaly kopalne o jasnym fototonie, nie dajyce
przedstawit sie w skali mapy, 4 — cieki i kanaly kopalne o jasnym fototonie, dajace przedstawic sie
w skali mapy, 5 — cicki i kanaly kopalne o ciemnym fototopie, 6 — linie nurlu w korycie cieku
kopalnego, 7 — strefa wododzialowa

Fig. 4. Hydrographic sketches of the test site No 3, prepared on the basis of aerial photographs taken in: A —
1982, B — 1989. 1 — streams and canalas, 2 — footbridges, 3 — palaeo streams and canals marked with
bright photographic tone, which cannot be drown at a map scale, 4 — palaeo streams and canals marked
with bright pholographic tone, presented at a map scale, 5 — palaeo streams and canals marked with
dark photographic tone, 6 — lines of current in & bed of palaeo stream, 7 — watershed Zone
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Zdjgeie lotnicze poligonu nr 4
Aerial photograph of the test site No 4

Szkic hydrograficzny poligonu nr 4, wykonany na podstawie zdjecia lotniczego z lipea 1989, 1 — cieki
i kanaty, 2 — kladki, 3 — cieki i kanaly kopalne o jasnym folotonie, nie dajgce przedstawic sig w skali
mapy, 4 — ceki i kanaly kopalne o jasnym [ototonie, dajace przedstawic sig w skali mapy, 5 — linie
nurtu w korycie cieku kopalnego, 6 — strefa wododzialowa, 7 — miejsca wiercen

Hydrographic sketche of the test site No 4, prepared on the basis of aemal photographs taken in July
1989. 1 — sireams and canalas, 2 — footbridges, 3 — palaeo streams and canals marked with bright
photographic tone, which cannot be drown at a map scale, 4 — palaeo streams and canals marked
with bright photographic tone, presented at a map scale, 5 — lines of current in a bed of palaeo, 6 —
watershed zone, 7 — places of drilling
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wystepujacego na roéwninie aluwialnej, od jego zarastania do stadium
mokradla, jest sztueznie kontynuowany przez budowanie sieci rowéw odwad-
nigjgeych wzdluz granic mokradla, az do przeksztalcenia takiego obiektu
hydrograficznego w powierzchnie uzytkowana rolniczo. Rowy te na$laduja
dawny zasieg jeziora (ryc. 7 i 8). Na Zulawach Wislanych w wielu miejscach
mozna stwierdzié¢ charakterystyezny uklad rowéw melioracyjnych rejestru-
jacy ksztaltt dawnego zbiornika wodnego.

Niekiedy wyze] wspomniane rowy juz nie istnieja. Mozna jednak
odtworzy¢ ich przebieg na podstawie zdje¢ lotniczych wykonanych w suchej
porze roku. Taka wlasnie sytuacje przedstawiono na rtycinie 9. W tym
przypadku dodatkowa informacja sa czytelne na zdjeciu wykonanym latem
linie o ciemnym fototonie (punkt 1),

Zarastanie zbiornikéw wodnych

W procesie zaniku elementdéw sieci hydrograficznej istotna role odgrywa
ich zarastanie. Wyznaczenie zasiegu zarastania nie przedstawia wigckszych
trudnoéci, gdyz jasny fototon roslinnoSci wodnej, o charakterystycznej
sgruzetkowatej” strukturze, wyraznie wyrdznia sie na tle ciemnego fototonu

Ryc, 7. Szkic hydrograficzny poli-
gonu nr 5, wykonany na
podstawie zdjeaa lotniczego
z lipca 1989, 1 — cicki i ka-
naly, nie dajace przedstawié
gi¢ w skali mapy, 2 — cieki
i kanaly, dajgce przedslawié
si¢ w skali mapy, 3 — kladki,
4 — cieki i kanaly kopalne
o ciemnym [ototonie, 5 —
powierzchnie objete sukcesjg
roslinnoéci, 6 — podmoklodei

Fig. 7. Hydrographic sketche of the
test sile No 5, prepared on
the basis of aerial photo-
graphs taken in July 1989, 1
— streams  and canalas,
which cannot be drown at
a map scale, 2 — slreams and
canalas, presented al a map
scale, 3 — footbridges, 4 —
palaen streams and canals
marked with dark photo-

graphic tone, 5 — areas
covered wilh vegetation, 6 —
wetlands




Proba identyfikacji elementéw...

= ==l B3 E=34 s

Rye. 8. Szkic hydrografiezny poligonu nr 6, wykenany na podstawie zdjecia lotniczego z lipea 1989, 1 — cieki
i kanaly, nie dajace przedslawié sie w skali mapy, 2 — cieki i kanaly, dajace przedstawié sie w skali
mapy, 3 — kiadki, 4 — cicki i kanaly kopalne o ciemnym fotolonie, 5 — podmoklodci

Fig. 8. Hydrographic skelche of the test site No 6, prepared on the basis of nerial photographs taken in July
1989. 1 — streams and canalas, which cannot he drown at a map scale, 2 — streams and canalas,
presented at a map scale, 3 — foolbridges, 4 — palaeo streams and canals marked with dark
photographic tone, 5 — wetlands

powierzchni wodnej. Zjawisko zarastania najlepiej jest widoczne na zdjeciach
lotniczych przedstawiajacych jezioro Druzno. Rozpoznanie roélinnosci
wodnej na mniejszych zbiornikach jest mniej jednoznaczne. Powodem tego
wydaje si¢ by¢ zarowno wielkosé samych zbiornikéw, jak i rozpatrywanego
zjawiska. Zarejestrowane, na zdjeciach wykonanych w latach 1982 i 1989,
roznice w wielkosci obszaréw zarastajacych sa zapewne bardziej zwigzane ze
stanem wegetacji niz z faktem siedmioletniej przerwy dzielacej momenty
wykonania tych zdje¢. Zdecydowanie wiecej informacji mozna byto uzyskaé
ze zdje¢ wykonanych latem 1989 roku (ryc. 10B), niz na zdjeciach z roku
1982 (ryc. 10A). Szczegdlowe pordwnanie zdjeé pozwala na stwierdzenie, iz
w ciggu siedmiu lat, niektore fragmenty zarastajacej powierzchni wodnej,
przeksztalcity sie w mokradta (pkt 1).
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WNIOSKI

Przeprowadzone na Zulawach Elblgskich badania wykazaly, ze
panchromatyczne zdjecia lotnicze réwnin aluwialnych dostarczaja znacznie
wiecej informacji hydrograficznej niz klasyczna metoda kartowania
hydrograficznego. Szczegolnie interesujace sg informacje z zakresu paleo-
hydrografii tych terendw.

Obszar delty Wisly nalezy do terenéw malo stabilnych pod wzgledem
hydrograficznym. Przejawem tego sa czeste zmiany w ksztaltowanin
i organizacji sieci hydrograficznej. Ostatnia edycja mapy hydrograficznej
w skali 1:50 000 nie dostarcza pelnej informacji o elementach bedaeych
przedmiotem tego opracowania. Wykonane w odstepie kilku lat zdjema tych
samych obiektow swiadeza o ich zmiennosei w czasie. Wykazaly one rowniez,
ze okreslenie ich stanu poczatkowego mozliwe jest, tylko w oparciu o analize
zdje¢ lotniczyeh. Na =zdjeciach lotniczych czytelne sa nie tylko zmiany
w przebiegu rowow ale widoczne sa rowniez rowy juz zlkwidowane.
W przypadku odtwarzania dawnego zasiegu powierzchniowych elementow
sieci hydrograficznej, takich jak starorzecza, rozlewiska, mokradla itp.,
w trakcie ich fotointerpretacji nalezy postugiwaé sie nie tylko kryterium
fototonu ale réwniez analiza uktadu sieci hydrograficznej. W analizie tej
szezegolnie pomocne sa wielkoskalowe mapy hydrograficzne.

W deleie Wisly te same elementy paleohydrograficzne moga charakte-
ryzowac sie roznym fototonem, w zaleznosci od tego czy zdjecie wykonane
zostalo w suchej, czy tez wilgotnej porze roku. Dreny, ktore w wilgotnej porze
roku spelniajq swoja role zgodnie z przeznaczeniem, wyrdzniajg sie na
zdjeciu jasniejszym fototonem, natomiast w okresach suchych zachowuja sig
jak rezerwuary wilgoci, przez co wyrozniaja sie na zdjeciach ciemniejszym
fototonem,

Stwierdzono, ze na terenie dobrze, a nawet nadmiernie uwilgoconych
rownin aluwialnych, szezegélnie przydatne w rozpoznawaniu elementow
palechydrograficznych sg zdjecia wykonane w suchym okresie roku, mimo,
ze na okres ten przypada najbujniejszy rozwdj roslinnosci. Na zdjeciach
wykonanych latem czytelne sa kopalne koryta ciekdow naturalnych, nawet
z takimi szezegélami jak linie dawnego nurtu i smug sedymentacyjnych.

Rye. 8. Szkice hydrograficzne polignnu nr 7, wykonane na podstawie zdjeé lotniczych z: A — maja 1982, B —
lipea 1989, 1 — cieki i kanaly, nie dajgee przedstawié sig w skali mapy, 2 — cieki i kanaly, dajyce
przedstawic si¢ w skali mapy, 3 — cicki 1 kanty kopalne o ciemnym folotonie, 4 — podmoklosci, 5 —
nasypy zewnglrzne, 8 — strefa wododziatowa, 7 — kladki, 8 — mosly, 9 — przepompownie, 10 —
cylowane w tekicie przyklady zmian w ukladzie sieci hydrograficznej

Fig. 9. Hydrographic sketches of the test site No 7, prepared on the basis of aerial photographs taken in: A—
May 1982, B — July 1989. 1 — streams and canalas, which cannot be drown at a map scale, 2 —
streams and canalas, presented at a map scale, 3 — palaco streams and canals marked with dark
photographic tone, 4 — wetlands, 5 — outer embankments, 6 — watershed zone, 7 — footbridges, 8 —
bridges, 9 - pumping statlions, 10 — examples of changes in hydrographic network referred to the text
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Ryc. 10. Szkice hydrograficzne poligonu nr 8, wykonane na podstawie zdjeé Tolniczych z lat: A — 1982, B -
1989. 1 — cieki i kanaly, 2 — cieki i kanaly kopalne o jasnym fototonie, 3 — podmoktodei, 4 —
powierzchnie objete sukeesja rodlinnoéei, 5 — nasypy zewnetrzne, 6 — cytowane w tekécie przyklady
zmian w ukladzie sieci hydrograficznej

Fig. 10. Hydrographic sketches of the test site No 8, prepared an the basis of aerial photographs taken in: A —
1982, B — 1889. 1 — streams and canalas, 2 — palaco strcams and canalas marked with bright
photographic tone, 3 — wetlands 4 — areas with succession of vegetation 5 — outer embankments, 6
— examples of changes in hydrographic network referred to the text

Obraz obiektow hydrograficznych na zdjeciach wykonanych latem jest na
tyle dokladny, ze umozliwia odtworzenie wygladu catych delt sekondarnych.

Reasumujae mozna stwierdzi¢, ze w badaniach hydrograficznych i paleo-
hydrograficznych réwnin aluwialnych, panchromatyczne zdjecia lotnicze
dostarczaja tylu szczegélowych informacji, ze mozna i nalezy zapisaé je
w formie proponowanych tu sygnatur (ryc. 11) dla wielkoskalowych map
hydrograficznych.

I3b-daE-s

Ryc. 11. Proponowane nowe sygnatury na oznaczenie obiektéw hydrograficznych nie uwzglednianych dolad na
mapach hydrograficznych w skali 1:50 000. 1 — cieki i kanaty, 2 — cieki i kanaty kopalne o jasnym
fototonie, nie dajace przedstawié si¢ w skali mapy, 3 — cieki i kanaly kopalne o jasnym folotonie,
dajgee przedstawié sie w skali mapy, 4 — cieki i kanaly kopalne o ciemnym foltotonie, 5 - linie nurtu
w korycie cieku kopalnego

FFig. 11. New signatures proposed for delineation of the hydrographic elements, which not presenied until now
on hydrographic maps at a scale of 1:50 000. 1 — streams and canalas, 2 — palaco sireams and
canalas marked wilh bright photographic tone, which cannol be drown al a map scale, 3 — palaeo

LITERATURA

Baraniecki L., 1963: Zaslsowanie zdjeé lotniczych we wstepnej analizie terenw. Studia
Geographica, Acta Universilatis Wralislaviensis, val., 9.1.

Bednarek R, Kozacki L., 1989: Analiza rozwoju dell w obrebie jeziora Druzno, na
podstawice zdjeé lotniczych. Materialy XIII Ogdlnopolskiej Konferencji Fotointerpretacji,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torus.

Biatousz 8., 1977: Wiclkoskalowe mapy stosunkow wodnych gleb opracowane na podstawie
mapy glebowo-rolniczej i interpretacyi zdjgé lotniczych. Fotointerpretacja w Geopralii, T. 10.

Dolina Doinej Wisly, 1982, B, Augustowski (red.), GTN, Ossolineum, Gdansk.

Drwal J,Btaszkowski J,Firmanty J, Nowak-Drwal M, Peltelska H., 1983:
Zulawy Elblgskie, Allas, cz. 1, Mapa Hydrograficzna w skali 1:10 000. Materialy reko-
pismienne, Katedra Klimatologii Uniwersyletu Gdanskiego.

Drwal J, Blaszkowski J, Faras-Ostrowska B, Jedrasik J, Korzeniewski
J, Nowak-Drwal M, Wyszkowski A, 1984: Zufawy Wielkie, Atlas, ¢z, 1, Mapa
Hydrograficzna w skali 1:10 000. Materialy rekopiémienne, Katedra Hydrologii i Klima-
tologii Uniwersyletu Gdanskiego. ]

Drwal J, Nowak-Drwal M., Bltaszkowski J., 1985: Zulawy Gdanskie, Atlas, cz. 1,
Mapa Hydrograficena w skali 1:10 000, Materialy rekopismicnne, Katedra Klimatologii
Uniwersytetu Gdanskiego.

Drwal J., 1986: Komentarz do Mapy Hydrograficznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Elblag
326.1. Giowny Urzad Geodezji i Kartografii.

141



Joanna Firmanty

Drwal J, Furmanczyk K, 1975: Wstepna analiza hydrograficzna poligonu gdariskiego.
Fotointerpretacja w geografii, T. 9.

Firmanty J, 1984: Zastosowanie panchromatycznych zdje¢ lotniczych do sporzqdzania
wielkoskalourych map hydrograficznych na obszarze Zulaw Elblgskich. Masznopis, Katedra
Hydrologii i Klimatologii Uniwersytetu Gdanskiego.

Gérniak W, 1964: Wykorzystanie zdjec fologramelirycznych dla celdw wodno-melioracyjnych.
Gospodarka Wodna, nr 5.

Jankowski AT, 1977: Niekidre zagadnienia hydrograficzne Nadgoplanskiego Parku
Tysigelecia w swietle analizy zdjeé lotniczych i kariowania terenowego. Folointerpretacja
w geografii, T. 12,

Instrukcja opracowania mapy hydrograficznej Polski w skali 1:50 000, 1964. Instytut Geogralfii
PAN, Warszawa,

Kleczewska-Witt E., 1983 Analiza pordwnawcza zarastania jezior poligonu folointer-
pretacyjnego ,Mosina”. Fotointerpretacja w geografii, T. 16.

Matachewska B, 1988: Réznoskalowe karlowante hydrograficzne jako metoda badania
stosunkow wodnych rownin aluwialnych, na przykladzie pétnocno-wschodnie] czedci Zulaw
Wielkich. Maszynopis, Katledra Hydrologii i Klimatologii Uniwersytetu Gdanskiego.

Mapae Hydrograficzna w skali 1:50 000, arkusze: Paslek 326.3, Dzierzgon 221.2, Nowy Dwor
Gdanski 325.2, Stegna 3154, Malbork 3254, Elblag 326.1, Frombork 3164, Pruszcz
Gdanski 325.1, 1986-1989. Glowny Urzad Geodezji 1 Kartografii.

Pobrzeze Pomorskie, 1984. B. Augustowski (red.), GTN, Ossolineum, Gdansk.

Przewodnik do hydrograficznych badan terenowych, 1989. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa.

Tomaszewski E, 1968: Dolina Lulyni w Swietle analizy zdjeé¢ lotniczych. Fotointerpretacja
w geografii, T. 6.

Trafas K., 1968: Rekonstrukcja starych koryl rzecznych na podstawie zdjeé lotniczych.
Fotointerpretacja w geografii, T. 10.

Wytyczne techniczne do Mapy Hydrograficznej w skali 1:50 000, 1985. Glowny Urzad Geodeszji

. iKartografii.

Zulawy Wislane, 1976. B, Augustowski (red.), GTN, Ossolineum, Gdansk.

Summary

Useffulness of panchromatic photographs of alluvial plains for studying
development of hydrographic network and for analysing formation of water
conditions was examined in this work, The study was carried out in Zutawy
Elblaskie region (fig. 1), southeast of Gdansk, applying method of inter-
pretation of aerial photographs. The following palaeohydrographic elements
have been recognized within the selected test sites: palaeo secondary deltas,
palaeo drainage ditches, drained lakes, beds of natural streams, eutrophic
water reservoirs. Results of interpretation were verified in the field. Hydro-
graphic maps at a scale of 1:50 000 and unpublished maps at a scale of
1:10 000 were used at this work. Enlargements of 1:7 500 aerial photographs
taken in May 1982 and 1:10 000 photographs taken in July 1989 were the
basic photographic materials.

The rtesults of this study were presented in the form of hydrographic
sketches (fig, 2-10), which show information derived from photographs and
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propose its use for elaborating detailed hydrographic maps of alluvial
plains.

Zulawy Elblaskie case study revealed, that panchromatic aerial
photographs can give much more hydrographic information, than conven-
tional method of field mapping. Palaechydrographic information is of special
interest. Multidate photographs of objects which were under process of
change revealed, that initial stage can be determined solely on the basis of
interpretation of panchromatic aerial photographs. The criteria of photo-
graphic tone as well as analysis of pattern of hydrographic network should
be considered during interpretation. It was found, that on alluvial plains
with high water content aerial photographs taken in dry season are
particularly useful; they depict elements of palasohydrography were clearly.

Summing up it should be stated, that in hydrographic and palaechydro-
graphic studies of alluvial plains panchromatic aerial photographs give so
much information, that this information should be placed on large-scale
hydrographic maps in the form of the proposed signatures (Fig.11).

Translation: Zbigniew Bochenek
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