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JAROSLAW KRAWCZYK

WYKORZYSTANIE METODY FOTOINTERPRETACYJNEJ
DO BADANIA ZMIAN POWIERZCHNI LASU

W REZERWACIE SCISLYM BIALOWIESKIEGO

PARKU NARODOWEGO

APPLICATION OF AERIAL PHOTOGRAPHS FOR EXAMINING OF FOREST
CHANGE FOR THE BIAIOWIEZA NATIONAL PARK

Bialowieski Park Narodowy (BPN) jest bardzo specyficznym obiektem
przyrodniczym, w ktorym nie prowadzi sie dzialalnosci gospodarczej. Wszystkie
wige cechy fotointerpretacyjne jego obrazu fotograficznego sg wylacznie skut-
kiem funkcjonowania przyrody. Lasy porastajace BPN to lasy naturalne.

Na zdjeciach lotniczych formacje lesne tego typu wyrézniaja sie
mniejszym kontrastem, lagodnymi konturami i stopniowym przejsciem
migdzy plamami o rbznej teksturze, barwie, fototonie. Formacje roslinne
gnajdujace si¢ pod dzialaniem czynnikéw antropogenicznych charakteryzuja
sig: geometryzacjy ksztaltow, ostrymi granicami, mozaikowatg teksturs.
W érodowisku niezmienionym przez czlowieka jakim jest BPN, na zdjeciach
lotniczych mozna zauwazyé rézne procesy ekologiczne, takie jak : sukcesja,
regresja, degeneracja, regeneracja (Falinski, 1990).

Analiz¢ drzewostanéw Bialowieskiego Parku Narodowego przepro-
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wadzono na podstawie panchromatycznych zdjeé¢ lotniczych wykonanych
w maju roku 1971 w skali 1:18 500 i w sierpniu roku 1981 w skali 1:25 000.
Na bazie tych materialéw fotolotniczych starano si¢ zanalizowaé zmiany
powstale w gornej warstwie koron drzew, a takze w strukturze pionowej
drzewostanéw BPN. Zmiany te realizujg sie w wydzielaniu si¢ drzew
1 powstawaniu przerzedzen pohuraganowych. W procesie odnowieniowym
przebiegajacym w warunkach wolnych od ograniczef, zmienia si¢ takze
struktura wiekowa i pigtrowa drzewostanu.

Analizujgc zachodzace w drzewostanach zmiany testowano fotointer-
pretacyjng metode badania zmian, pod katem jej przydatnoéci do teledetek-
cyjnego opracowania cbiektu o charkterze lasu naturalnego (Krawcezyk, 1991).

Analizg objeto zespédl zdjeé¢ lotniczych przedstawiajacych zachodni fragment
BPN, ryc. 1. Analize zdje¢ prowadzono na Interpretoskopie C (Zeiss Jena).
Dalsze opracowanie, otrzymanych w wyniku interpretacji materialow w postaci
foliograméw, prowadzono na zestawie komputerowym, obejmujgcym: komputer
klasy IBM PC XT Thompson, digimetr KAR A2 M i ploter DPX 3300 A1 Rolland.
Przy pomocy digimetru zdigitalizowano foliogramy, a przy pomocy plotera
wykreslono ,Fotointerpretacyjne mapy stanéw BPN”, rye 21 3.

Przy interpretacii zdjeé¢ przyjeto, dla uproszezenia opracowania, ze
zdjecia sa Scile pionowe i wykonane w jednakowej skali. Przyjeto na-
stepujacg metode postepowania. Na jedno ze zdje¢ tworzgeych model stereo-
skopowy nakladano przezroczysta folie. W czasie obserwacji zdjeé przez
Interpretoskop zaznaczano na folii charakterystyczne szczegdly terenu oraz
wyrdzniajace sie obiekty — jednostki fotomorficzne. W ten spaséb uzyskano
foliogramy, dla poszczegélnych terminow, sfotografowanego fragmentu BPN,
w skali rownej skali zdje¢. Wykorzystujgce rysunek sytuacji z ,Mapy siedlisk
BPN” w skali 1:10 000 zestawiono foliogramy z wynikmi fotointerpretacji
w szkic pogladowy. Szkice te przeksztalcono nastepnie w ,Fotointerpre-
tacyjne mapy stanéw BPN”, w skali 1:10 000. W tym celu wykorzystano
zasady transformacji wspolrzednych Helmerta (Hausbrandt, 1970), dla
ktore) dane wyjsciowe uzyskano z pomiaréw na podkladach geodezyjnych.
W transformacji wspotrzgdnych Helmerta ,Mapa siedlisk BPN” traktowana
byla jako tak zwany uklad pierwotny, utworzony z pewnej liczby punktow.
Szkic poglagdowy stanowil uklad wtorny, utworzony réwniez ze zbioru
punktow. Realizacja transformacji wspoélrzednych Helmerta przebiegala przy
zastosowaniu koordynatografu, kartometru, komputera IBM oraz plotera.
Wykorzystano tu dwa programy komputerowe opracowane w Katedrze
Urzadzania Lasu i Geodezji Leénej Szkoty Glownej Gospodarstwa Wiejskiego
(Korpetta, 1989). Program KARTOMA umozliwia digitalizacje map
i transformacje wspdlrzednych Helmerta oraz ujednolicenie skali opra-
cowania. Program KARTOMB umozliwia wykreélenie rysunku na ploterze.

W pierwszej kolejnosci przy pomocy koordnatografu oznaczono na ,Mapie
siedlisk BPN”, w skali 1:10 000, wspétrzedne X i Y punktéw dostosowania.
Byly to eztery punkty rozlozone rdwnomiernie na catym obszarze badanego

154



Wykorzystanie metody fotointerpretacyjnej...

.‘:
= .
Sl gy
, 23&} 285 286
|
{ 1 VA
N\ Nl 315 ) 36 320

Ryc. 1. Bialowieski Park Narodowy. Lokalizacja episanych w pracy fragmentéw AiB z JFotointerpretacyjnej
mapy stanu BPN®. 1 — granica panistwowa, 2 — granica BPN, 3 — granice sfotografowanego obszaru
BPN

Fig. 1. Bialowieza National Park. Location presented fragments A and B of the Photointerpretation Map
State of the Bialowieza National Park. 1 — country border, 2 — Bialowieza National Park border, 3 —
photographed area border
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Ryc. 2. Fragmenty z ,Fotointerpretacyjnej mapy stanu BPN" dla roku 1971. Obiekty wyrdznione: L — luki, P
— drzewostany o przerzedzonym zwarciu, W — powierzchnie uszkodzone przez wiatr — wiatrolomy,

T — torfowiska, H — partie drzewostanu wyisze od otoczenia, h — partie drzewostanu nizaze od

otoczenia

The fragments of the Photointerpretation Map State of the Biatowieza National Park in 1971, Objects

discriminated: L — gaps, P — atand density loos, W — windbreaks, T — peat-bogs, H — higer stand
then round stands, h — lower stand then round stands

Fig. 2.

fragmentu BPN. Kolejnym etapem byla digitalizacja szkicow pogladowych
z obydwu terminéw fotografowania. Przy uzyciu kartometru digitalizowano
wszystkie obiekty zawarte na foli. Podczas digitalizacji w komputerze tworzone
byly zbiory wspétrzednych, ktére zostaly wykorzystane przy pomocy programu
KARTOMA do przetransformowania sytuacji. Mape sytuacyjna wykreslono za
pomocg plotera ROLLAND, sprzezonego z komputerem, na podstawie pro-
gramu KARTOMB. W wyniku opisanego postepowania uzyskano dwie
~Fotointerpretacyjne mapy stanu BPN”. Poszczegblne mapy przedstawiaja
sytuacje odpowiednio, w roku 1971 1 w roku 1981, ryc. 2i 3.
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Ryc. 3. Fragmenty z ,Fotointerpretacyjnej mapy stanu BPN” dla roku 1981, Obiekty wyréznione: L — luki, P
— drzewostany o przerzedzonym zwarciu, W — powierzchnie uszkodzone przez wiatr — wiatrotomy,
T — torfowiska, H — partie drzewostanu wyisze od otoczenia, h — partie drzewostanu nizsze od
otoczenia

Fig. 3. The fragments of the Photointerpretation Map State of the Bialowieza National Park in 1981, Objects
discriminated: L — gaps, P — stand density loos, W — windbreaks, T — peat-bogs, H — higer stand
then round stands, h — lower stand then round stands

Metoda badania zmian wybranych tematycznie grup obiektéw polegala
na podaniu sposobem ,zero-jedynkowym”, czy dany obiekt wystapil w tym
samym miejscu na zdjeciach wykonanych w cbydwu terminach, czy tez tego
samego obiektu nie mozna bylo zaobserwowaé na jednym ze zdjeé
z dowolnego terminu,

Analizujac ,Fotointerpretacyjne mapy stanéw BPN”, otrzymane w wy-
niku digitalizacji szkicow pogladowych zdjeé lotniczych, okreslono zmiany
zachodzgce w Parku Narodowym na przestrzeni dziesigciolecia 1971-1981.
Terminem ,zmiany” okreslano dwa rodzaje zjawisk:
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— obiekty, ktore zaobserwowano na zdjeciach lotniczych z roku 1971,
a na zdjeciach z roku 1981 ich nie bylo lub tez wystepowaly, ale w zmienionej
postaci;

— obiekty nowozaobserwowane, czyli takie, ktérych obecnosci na
zdjeciach z roku 1971 nie stwierdzono.

W niniejszym opracowaniu terminem ,obiekty” okreslono nizej wymie-
nione jednostki przestrzenne. W nawiasach podano symbole jakimi posz-
czegdlne typy obiektow zostaly oznaczone na ,Fotointerpretacyjnych mapach
stanow BPN".

— partie drzewostanu, wyzsze (H) i nizsze (h) od otoczenia;

— luki (L);

— fragmenty drzewostnu o przerzedzonym zwarciu (P);

— powierzchnie uszkodzone przez wiatry — wiatrolomy (W);

— torfowiska (T);

— drogi leéne i systemy podziatu powierzchniowego;

— cieki wodne.

W celu lepszej identyfikacji obiektéw na ,Fotointerpretacyjnych mapach
stanéw BPN” naniesiono siatke podzialu powierzchniowego. Badanie zmian
przeprowadzono analizujae kazdy pododdzial. Systematycznie sprawdzano
tematyczne grupy obiektéw. Przy pomocy cyrkla i linijki okreslono polozenie
tych obiektéw w pododdziatach na mapie z roku 1971. Nastepnie sprawdzano
czy te same grupy obiektéw wystepuja w tym samym miejscu na mapie z roku
1981. Na ryc. 21 3 przedstawiono dwa fragmenty obu map. Odwzorowujg one
ten sam teren sfotografowany w dwdch réznych terminach. Analize zaobser-
wowanych zmian na obydwu fragmentach przedstawiono w tabeli 1.

Zastosowana fotointerpretacyjna metoda badania zmian, pozwolila
w krétkim czasie przedstawié i zinterpretowaé zmiany jakie zaszly na tere-
nie Bialowieskiego Parku Narodowego w okresie dziesieciolecia 1971-1981.
Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzié ilosciowy zakres tych
zmian. W fotointerpretacyjnej metodzie badania zmian zachodzacych w la-
sach naturalnych, istotnego znaczenia nabiera skala materialow fotograficz-
nych. Najlepsze wyniki fotointerpretacji drzewostanéw osiaga sie na zdje-
ciach wykonanych w skalach od 1:7 000 do 1:12 000. Drobniejsze skale nie s
polecane do badania terenéw lesnych (Falinski, 1990). Opisana metoda
jest szezegolnie przydatna do badania powierzehni, na ktorych nie wykonuje
sie zadnych czynnosci gospodarczych. Do takich powierzchni nalezg migdzy
innymi rezerwaty przyrody, w ktérych wszelkie badania naukowe musza
mie¢ charakter nieniszezgey.

W niniejszej pracy wykorzystano zdjecia lotnicze, wykonane w niezbyt
sprzyjajacej do badania terendw leénych, malej skali. Materialy fotolotnicze
obejmujace teren BPN, ktére wykonane bylyby w wiekszej skali, o ile
wiadomo autorowi nie istniejg.

Fotointerpretacyjna metoda badania zmian moze zosta¢ poszerzona
o mozliwosé pomiaru powierzehni zinterpretowanych obiektéw w momencie
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Tabela 1
Table 1

Poréwnawcze zestawienie obiektow wystepujacych, na tych samych powierzehniach,

na zdjeciach z réznych terminéw fotografowania
Comparison objects in the same areas (compartments)

Oddziat Obiekt sfotografowany Obiekt sfotografowany
Compartment w1971 r. w1981 r.
Object photographed Object photographed
in 1971 in 1981
A 283 hl -
# h2 h24a
" h2 P16 fragment
" L71 L45 fragment
" p7 P16
340 H7 -
i P17 P8
" h3 h24
" - P18
" - H3
" L71 fragment P9
" P10 P19
£ L113 -
B 286 W1 P14 fragment
g - Hé
" - H7
" - P12
287 - P12
# - h20a
* P4 fragment h20 fragment
316 P2 -
" w2 -
" W3 -
v W4 fragment P15 fragm. L61 fragm.
" W6 P15
" W7 -
" P5 fragment L64 fragment
" W9 L64 fragment
" Lgo -
5 W10 -
" L92 L69 fragment

ich digitalizacji, wykonywanej dla potrzeb transformacji wspélrzednych, Taki
wariant metody zwigkszylby prawdopodobnie dokladnoesé okreslania zacho-
dzacych zmian, poprzez poréwnanie powierzchni tych samych obiektow
sfotografowanych w réznych terminach. Wariant ten moze byé zrealizowany,
na przyklad przy pomocy programu komputerowego ARC INFO.
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Summary

The photointerpretation method of studying of changes in a natural
forest was analysed in this article. An interpretation of aerial photography
was used to investigate changes of the forest areas. Panchromatic aerial
photographs of Bialowieza National Park taken in 1971 and 1981, were used
in the study. the state of natural forest in 1971 was interpreted on the basis
of photos in a scale of 1:18 500. The same forest areas were again in 1981
and then interpreted on photos in a scale of 1:25 000, The photos were
interpreted using Interpretoscop C device. Map of the state of the Bialowieza
National Park in 1971 and 1981 were drown in a scale 1:10 000 using IBM
PC/XT and Rolland DPX 3000 Al plotter.

The subject of the studies concerned changes which had occured in high
stratum of the stands, as well as within the conopies. The following changes
were taken into acecount: formation gaps, self-thining, formation windbreaks,
changes in constitution of a stand.

Scientific investigations being performed in strict reserves of nature
should not be of destructive nature. Photointerpretation methods do not
destroy peculiarly important forest areas.
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