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The contemporary changes of the morphometry of the Lalkke Wulpinskie in the light
of the aerial photographs and archival cartographic materials analyses

ake Wulpinskic undergoes a process of deelinig as other
L post-glacial lakes do. [ts waler-level has been lowering,
thus lessening the geometrical dimensions of the lake basin.
Il has been discovered that as result of elimaltic changes in
Holocene, the water-level of the lake underwent many fluctua-
tions. The maximum water range in the iron age amounted to
109 metres above sea level. Acrial pholographs, geological
profiles and archival data definitely indicate that it was 2400-
2800 years ago. The light tone strip around the lake is equal to
the 109 metres layer. This layer was the upper limit of lake
chalk, moluses, snails and shells occuring on the surface of
Sifa

kilometres, whereas Lhe capacily tolalled to around 93 000 000

Peninsula. The water-level totalled to 8.79 square
cubic metres. There existed some islands which are now parts
of peninsulas, lor example, Sila Peninsula.

Since Middle Neoholocene the water-level of the lake has
been systemalically lowering. Especially great fluetuations oc-
cured between 1969 and 1991, The lowering of the water- level
till 1048 metres above sca level in 1969 was caused by the man
interference. Soon the lake naturally made up for the loss and

in 1991 the water-level amounted to 105.8 mctres above sca

level {as it did in 1958). Now the lake oecupies 7,3 square
kilometres, Its eapacity amounts to 76 990 000 cubic metres
with the average depth of 10,55 metres. The waterside is subject
mainly to two processes which are apparently irrespeelive of
cach other and they lead fo the diminishing of the lake water
hasin. These processcs are cutrophization and overrunning.

The comparalively great depth, waler currents and waving
restrain Lhe progress ol hydrophie vegetation in the western
basin of Lake Wulpinskic. The most advanced development ol
vegelalion are along the banks ol the lake shielded [rom the
western winds prevailing in this area as well as the bays which
have little contaect with the rest ol lake waler. This mainly relates
to the nothern parts of the eastern basin.

The rvers falling into the lake earry rock and organic
materials which are aceumulated by the banks in the shape of
alluvial cones. Tomaszkowska Stream heaped this way part of
a shallow facilitating the development of flora there.

The complexity of the declining process of Lake Wulpinskic
miakes it dillicult to determine the importance of each factor,

now. IL will be the subjeet of the next rescarches of the autors.
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Z geologicznego punktu widzenia wiek jezior jest
krotkotrwaly, liczony zwykle w tysiacach lat. Dotyczy to
zwlaszcza jezior polodowcowych, ktére wedlug K.Kali-
nowskiej (1969) ulegly zanikowi na obszarze Polski
w okoto 64%.

Staly proces zanikania jezior w krajobrazie polodow-
cowym $wiadczy o starzeniu sie form pierwotnych. Zda-
niem J.Szukalskiego (1956) wszystkie niecki jeziorne
stopniowo zanikaja, niezaleznie od ich genezy. O szyb-
kosci zanikania decyduje szereg warunkow takich jak:
typ genetyczny jeziora, geomeltria niecki jeziornej oraz
cechy srodowiska geogralicznego zlewni, takie jak: bu-
dowa geologiczna, rozwoj sieci hydrograficznej, klimat,
szata roslinna i dzialalnos¢ czlowieka. Jednym z celow
niniejszego opracowania jest ustalenie znaczenia po-
szcezegolnych czynnikow w ksztaltowaniu zmian $ro-
dowiska zachodzacych w Jeziorze Wulpinskim. Pod-
stawowym zagadnieniem jest jednak historia rozwoju
jeziora oraz ustalenie zasiegow linii brzegowej w roznych
okresach a tym samym rekonstrukeja zmian poziomu
zwierciadla wody.

Analiza przemian morfometrii Jeziora Wulpinskiego
sprowadzala si¢ glownie do badan kameralnych wery-
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fikowanych badaniami polowymi na wybranych polach
testowych. Podstawowe znaczenie mialy tu archiwalne
i wspolezesne zdjecia lotnicze. Pozwolily one na wyzna-
czenie przebiegu ostatniego diuzszego postoju linii brze-
gowej. Jest lo pas przybrzezny okalajacy jezioro na
wysokosci 108,5-109,5 m n.p.m. Charakteryzuje go
jasny fototon w ksztalcie nieregularnej wstegi ciemnie-
jacej ku brzegom. Badania terenowe potwierdzily stusz-
nos¢ wnioskowania o przebiegu linii brzegowej w opar-
ciu o wyniki fotointerpretacji i analize mapy przegla-
dowej Schroltera z lat 1796-1802. Materialem tylko
pogladowym, ze wzgledu na rozdzielczos¢ 20 m, okazal
sie obraz satelitarny ze SPOT-a, z kanlu XS3 (ryc. 1).

Wybrane cechy Srodowiska geograficznego
zlewni Jeziora Wulpinskiego

Polozenie geograficzne

Zgodnie z fizycznogeograficznym podzialem Polski
(Kondracki, 1976) zlewnia Jeziora Wulpinskiego nalezy
do podprowincji Pojezierzy Wschodniobaltyckich, do
makroregionu Pojezierza Mazurskiego. Polozona jest w
srodkowej czesci Pojezierza Olsztynskiego, kiore jako
mezoregion oznaczone jest symbolem 842.81.

Ryc. 1. Zdj¢cie satelitaune zlewni Jeziora Wulpinskicgo, wykonane ze SPOT-a, kanal XS3
Fig. 1. Satellite SPOT XS3 image of the Lake Wulpinskie
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Wspolrzedne srodka jeziora wynosza: szerokosc geo-
graliczna 53"42'33"N, diugosc
20°22'08"E.

Zlewnia jeziora stanowi element prawego dorzecza
Pasleki. Wschodnia granice zlewni wyznacza dziat
wodny pierwszego rzedu oddzielajacy dorzecza Lyny
i Pasleki.

geograliczna,

Morfogeneza i uksztaltowanie terenu

Obecny, pojezierny wyglad krajobrazu zlewnia Je-
ziora Wulpinskiego zawdzigecza dwu postojom lodowea
fazy pomorskiej zlodowacenia ballyckiego. Pozoslalos-
ciami po tych fazach sa dwa ciagi wzgorz moren czolo-
wych, ktérych kulminacje siegaja 160 m n.p.m. Starsza,
lrzecia linia wyznaczajaca postdj lodowca przebiega na
poludnie od Jeziora Wulpinskiego i jest rownolegta do
jego osl. Natomiasl mlodsza, czwarta znajduje sie po
stronie polnocnej. Oba ciagi morenowe przybieraja na
tym terenie kierunek WNW-ESE i wyznaczaja czesé
gra-nicy zlewni.
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Charakterystyka osadow holocenskich wokét
Jeziora Wulpinskiego

Misa Jeziora Wulpinskiego uksziallowana jest cal-
kowicie w osadach czwarlorzedowych. Miazszoé¢ ulwo-
row lego okresu wynosi tu $rednio 100 m.

Ulwory plejstocenskie bedace pozostaloscia po ok-
resach zlodowacen, reprezentowane sa przez gliny zwa-
lowe, warstwy piaskéw i Zwirow wodonosnych oraz ity i
mulki zastoiskowe,

Na powierzchni wystepuja utwory holocenskie takie
jak: torly, utwory denne jezior, namuly i muly, piaski
dolinne oraz gleby, o miazszosci kilku metrow. Utwory
le, znajdujace sie w pasie nadbrzeznym jeziora, zawie-
raja wkladki organiczne w postaci muszli malz i slima-
kow oraz kredy jeziornej. Stanowia one dowéd migracji
linii brzegowej jeziora.

Na pétwyspie Sila wykonano szereg sond geologicz-
nych (Winskiewicz, 1991) majacych na celu miedzy
innymi rozpoznanie osadéw $wiadczacych o dawnym
zasiegu wod jeziora. Z badan tych wynika, Ze najwyzej
polozone osady jeziorne oscyluja wokol wysokosci 109 m
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Rye. 2. Pélwysep Sita. Preekrdj geologiczny . 11-12". Wedtug: M. Winskiewicz (1991)
Mg. 2. The Sita Peninsule, Geologic cross-section . 11-12", After Winskiewicz, 1991

Zaglebienie miedzy tymi ciagami wzgérz moreno-
wych wypelniaja wody Jeziora Wulpinskiego zajmujac
powierzchnie 730.3 ha. Jego geneza zwiazana jest nie-
walpliwie ze wspomnianymi postojami lodowea.
L.Starkel (1977} ocenia, ze 111 i IV linia postoju lodowea,
w fazie pomorskiej na terenie Pojezierza Mazurskiego
pochodzi z ckresu migdzy 14 500 a 15 €00 lat temu.
Misa jeziora zajmuje obecnie fragment zagltebienia, ktére
byto prawdopodobnie rynna odprowadzajaca wody polo-
dowcowe.

n.p.m. Przy czym wysokosé le osiagaja jedynie muly
(gliny) jeziorno-deluwialne (ryc. 4, profil 4 i 5). Na po-
ziomie 108,5 do 109 m n.p.m. wystepuje juz wiekszos¢
osadoéw charaklerystycznych dla jezior. Sa to przede
wszystkim: kreda jeziorna, piaski z kreda, muly je-
ziorne, piaski humusowe (ryc. 3, przekrdj 6-11), (rye. 4,
profile 1-5). Powyzej tego poziomu nie stwierdzono zad-
nych osadéw zwiazanych z dzialaniem wod jeziora.
Przyjelo, ze wyniki tych badan sareprezentatywne dla
calej strefy nadbrzeinej jeziora. Wykazaly one jedno-
znacznie, 7e pas pomiedzy wysokoSciami 108,5-109.5 m
n.p.m. wyznacza maksymalna wysokos¢ lustra wody i

jesl lo poziom ostatniego diuzszego postoju linii brze-

gowej.
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Ryc. 3. Pélwysep Sila. Przckroj geologiczny 6-11. Wedlug: M.Winskiewicz (1991)

Fg. 3. The Sita Peninsula. Geologic cross-section .6-11". After Winskiewicz, 1991
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Ryc. 4. Profile sond geologicznych z polwyspu Sila
1 — gleby; 2 — piaski humusowe; 3 — piaski, piaski zailone, piaski z kreda jeziorna; 4 — torf; 5 — kreda jeziorna, 6 — muly jeziorne;
7 — muly, gliny jeziorno-deluwialne; 8 — piaski wodnolodowcowe; 9 — muly wodno-lodowcowe (zastoiskowe). Wedlug: M.Winskicwicz (1991)

Fig.4. The Sita Peninsula. Geological columns
1 — soil; 2 — humic sand: 3 — sand, loamy sand. sand with lake-marl; 4 — peat: 5 — lake-merl; 6 — gyttjccor lake ooze: 7 — silt, lake-clay and slope
wash: 8 — fluvioglacial sands; 9 — glaciolacustrine deposits. After Winskiewicz, 1991
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Ogo6lna charakterystyka limnologiczna
Jeziora Wulpinskiego

Usytuowanie elementow hydrograficznych
w zlewni Jeziora Wulpinskiego

Zlewnia Jeziora Wulpinskiego zajmuje obszar o po-
wierzchni 8 280 ha. Jezioro Wulpinskie jest jej gtéwnym
elementem, zajmuje bowiem 730,3 ha. Na pélnoc od
niego znajduje sie Jezioro Naterskie (64 ha) polaczone
z Jeziorem Wulpinskim Struga Naterska. Jezioro Wul-
pinskie jako najnizej polozony element hydrograficzny
stanowi baze trzech naturalnych ciekéw: Strugi To-
maszkowskiej, Strugi Nalerskiej i Strugi Dorolowskiej.
Do Jeziora Wulpinskiego doprowadzono trzy rurociagi
drenarskie w granicach administracyjnych Tomaszkowa.
Odprowadzanie wod powierzchniowych ze zlewni od-
bywa sie rzeka Gilawka.

Mniejsze zbiorniki wody slojacej to tak zwane
.oczka". Wypelniaja one bezodplywowe zaglebienia
terenu i zasilane sa giéwnie woda opadowa.

Obszary bezodplywowe ewapotranspiracyjne istnie-
jace na terenie zlewni zajmuja 250 ha. PoloZzone sa
zwykle na podlozu o malej i sredniej przepuszczalnosci
(gliny zwalowe, gliny zwalowe wytworzone w facji ilastej).
Obszary bezodplywowe chlonne wystlepuja na obsza-
rach o dobrej filtracji gruntu. Wsrod osadow, na ktorych
znajduje sie ten typ zaglebien przewazaja utwory piasz-
czysle i zwiry.

Morfometria niecki jeziornej

Parametry charakteryziujace zewnetrzne wymiary jeziora

Poziom zwierciadla wéd jeziora znajduje si¢ obec-
nie na wysokosci, srednio — 105,8 m n.p.m. Wyzna-
cza on powierzchnie rowna 730.3 ha. Powierzchnia
zwierciadla wody wynosi 706 ha, reszte powierzchni
zajmuja wyspy. Jest ich siedem. Najwieksze z nich Lo:
Urbanki, Herta i Gelza.

W Kkszlalcie jeziora zwracaja uwage dwa baseny:
mniejszy — zachodni, o znacznie wydluzonym ksztat-
cie i malo rozwinietej linii brzegowej oraz wschodni —
zblizony ksztaltem do kola, z licznymi zatokami, pot-
wyspami i wyspami.

Dlugos¢ linii brzegowej jeziora wynosi 24,25 kin,
a wysp 5 km. Rozwiniecie linii brzegowej wynosi obecnie
4,22. Maksymalna dlugosé tego zbiornika wynosi 8,32 kin,
a szerokos¢ 2,33 km.

Parametiy misy jeziora

Niecka Jeziora Wulpinskiego wypelniona jest woda
o objetosci 76,99 min m®. Maksymalna jego glebokos¢
wynosi 54,6 m; srednia natomiast 10,55 m. Na terenie
obu basenéw jeziornych wystepuja réznice w uksztal-
towaniu dna. W czesci zachodniej wystepuja ulozone
rownoleznikowo przeglebienia, ktorych glebokosci sa
znacznie wieksze niz w basenie wschodnim.
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Analiza naturalnych i antropogenicznych
zmian morfometrii Jeziora Wulpinskiego

Zarys morfogenezy jeziora

Jak wspomniano wyzej, na uksztaltowanie niecki
Jeziora Wulpinskiego najwiekszy wplyw miala faza po-
morska oslatniego zlodowacenia. Moreny czolowe II1 i IV
postoju lodowca tworzone w tej fazie (okolo 14 000 lat
temu) przebiegaly réwnoleznikowo, zmuszajac wody
topniejacego lodowca do szukania drogi odplywu w kie-
runkach wschod-zachoéd. Obecnie wody jeziora wypel-
niaja prawdopodobnie fragment rynny, ktéra tworzyla
dawniej arterie dla wéd odptywajacych z topniejacego
lodowca. Wtedy to nastapilo pierwotne uformowanie
zarysu misy jeziornej oraz zewnetrznego wygladu je-
ziora. Nieréwnosci w dnie sa efektem wytopienia si¢ bryt
martwego lodu pozostawionych w zaglebieniach terenu
przez ustepujacy lodowiec. Bryly te przykryte piaskami
naniesionymi przez wody polodowcowe wylapiajac sie
poglebialy zbiornik, zmniejszajac jednocze$nie jego po-
wierzchnie.

W miare jak na dnie odkladala si¢ warstwa osadow,
alod wytopil sie calkowicie, zaczal przewazaé¢ doplyw wody
z opadéw atmosferycznych. Od tej pory ilos¢ wody w
jeziorze zalezala w duzej mierze od klimatu, ktéry od czasu
powslania zbiornika ulegal wahaniom (Stasiak, 1967).

Okolo 5 000-6 000 lat temu na calym Nizu Euro-
pejskim obserwuje sie tendencje do podnoszenia po-
ziomu wody w jeziorach. Wiaze sie ona z ogélnym ozigbie-
niem i wzrostem wilgotnosci klimatu. Wedtug L.Starkla
(1977) okres ten przypada na najmlodszy mezoholocen
zwany czwartym okresem atlantyckim.

J.Stasiak (1967) uwaza, ze podnoszenie sie poziomu
wod w jeziorach sprzyja wypelnianiu zaglebien jezior-
nych osadami. Ocenia ona, zZe misy jeziorne wypetnily
sie wowczas osadami do 20% swojej objetosci w zbior-
nikach duzych, i do 95% w zbiornikach matych. Prze-
cietna miazszos¢ tych osadéw ocenia ona na 5-7 m.

Rekonstrukcja zasiegu woéd Jeziora Wulpinskiego
z okresu atlantyckiego, na podstawie zdje¢ lotniczych
jest bardzo trudna. Odiworzenie tej pralinii brzegowej
wymaga szczegolowych badan osadéw metoda analizy
pylkowej badz metoda C,.

Istnieja poglady, Ze po podniesieniu si¢ poziomu wod
w okresie atlantyckim, nastapilo z kolei ogélne obnizenie
poziomu woéd w jeziorach, a takze wéd gruntowych,
przypuszczalnie o okolo 5 m. Naslepnie, okolo 2400-2800
lat temu, ponownie zostaje osiagniely bardzo wysoki po-
ziom wod, wyzszy od obecnego o 2-3 m (Stasiak, 1967).
Okres ten w archeologii nazwano epoka zelaza. Z tego
okresu pochodzi lez osiedle obronne datowane na okolo
500 rok p.n.e. Jego szczatki zostaly odkryte na najbardziej
wysunielej na poludnie czesci obecnego pétwyspu Sila, na
wysokosci 115,3 m n.p.m. (Mirkowska, 1992).

Od okresu subborealnego, z ktérym utozsamia sie to
podniesienie poziomu wody, jezioro systematycznie
zmniejszalo swa powierzchnie i objetos¢. Z mapy
Schrotlera w skali 1:50 000 (ryc. 5), pochodzacej z lat
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1796-1802 mozna wnioskowa¢ o podwyzszonym o co
najmniej 1 m w stosunku do obecnego poziomie zwier-
ciadla wody w jeziorze. W tym czasie obecny potwysep
Sita byl nadal wyspa a obszary dzi$ podmokle zalane
woda. Ze wzgledu na duze znieksztalcenia geometrycz-
ne mapa ta moze mie¢ w tym przypadku jedynie zna-
czenie pogladowe.

W XX wieku znaczace zmiany powierzchni i objetosci
jeziora zachodza gitéwnie na skutek ingerencji czlo-
wieka. Poziom wody obnizyl sie do wysokoéci 105,8 m
n.p.m. Pod koniec lat szesédziesiatych, w wyniku prac
melioracyjnych zwiazanych z odwodnieniem terenu dzi-
siejszych stawdw rybnych znajdujacych sie w odleglosci
okolo 0,5 km na zachéd od Jeziora Wulpinskiego, po-
ziom wody obnizyl sie o kolejny 1 m. Zdjecia lotnicze
wykonane w tym czasie (ryc. 6) ukazuja wycofanie sie
linii brzegowej do poziomu, ktéry wczesniej, w roku
1958, odpowiadal izobacie 1 m. Zwierciadlo wody przy-
jeto wowcezas poziom 104,8 m n.p.m., a objetosé jeziora
zmniejszyla sie o 6,8 min m®. Obecnie stawy rybne
ponownie napelniono woda, stabilizujac w roku 1981
zwierciadlo wody na poziomie 105,8 m n.p.m., czyli
takim jaki przyjeto w roku 1958 podezas realizacji po-
miaréw batymetrii jeziora (Dokumentacja ...).

Przeprowadzona szczegélowa analiza zdje¢ lotni-
czych oraz profili geologicznych wykonanych w czerwcu
1991 roku na pétwyspie Sila (ryc. 2, 3, 4,) wykazala
jednoznacznie, ze poziom wody siggal woéwcezas 109 m
n.p.m. Jednakze ze wzgledu na szereg zabiegéw agro-
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technicznych wykonywanych na terenie pélwyspu (orka)
oraz wymywanie warstwy powierzchniowej z osadéw or-
ganicznych niemozliwe stalo sie ustalenie dokladnego
poziomu dawnego zasiegu wod. Prawdopodobnie wyso-
kos¢ 109 m n.p.m. jest znacznie zanizona.

Zmiany wazniejszych parametrow
morfometrycznych

Zmiany ksztattu zbiomika

Szcezegolowa analiza profili geologicznych z potl-
wyspu Sila, zdje¢ lotniczych z lat 1969-1991 oraz wlas-
nych obserwacji osadéw organicznych wystepujacych
na powierzchni terenu wykazala, ze najdiuzej zwiercia-
dlo wéd jeziornych utrzymywalo si¢ tu na wyskosci 109 m
n.p.m. Jednoczesnie jest to poziom najstarszego zasiegu
wod jeziornych. Na zdjeciach lotniczych zarys dawnej
linii brzegowej mozliwy jest do odczytania jedynie w
przypadku terenéw o malym nachyleniu stokéw, nieza-
lesionych i nieprzeksztalconych w sposob znaciacy przez
czlowieka. Uzytkowanie orne gruntéw niszczy zwykle
ksztalt dawnego zarysu linii brzegowej jeziora (ryc. 7, 8)
wplywajac na jej czytelnosc.

Na zdjeciach lotniczych dawna linia brzegowa two-
rzy pas o roznej szerokosci. Charakteryzuje si¢ on jas-
niejszym folotonem od obszaréw przyleglych. Linie te
tworza organiczne osady zawierajace weglan wapnia
oraz przesortowany falowaniem wody material mine-

Ryc. 5. Fragment mapy Schréttera z lat 1796-1802. Obecny polwysep Sila (Szyla) jest tu wyraznie przecicty przesmykiem wodnym

Fig. 5. The Part of the Schrétter's map of the years 1796-1802. Nowcadays Sita Peninsula (Szyla) is visible as the island here
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Ryc. 6. Panchromatyczne zdjecic lotnicze polwyspu Sila wykonane w czerweu 1969 roku. Strzatka wskazuje potozenie linii brzegowej
przebiegajacej wowcezas na wysokoci 104,8 m n.p.m.

Fg. 6. The panchromatic aerial photograph of the Sita Peninsula acquired in June 1969, Arrow indicates the position of the coastline at the elevation

of 1048 m

ralny w postaci piasku i zwiru. Najbardziej charaktery-

stycznym dla Jeziora Wulpinskiego jest przebieg dawnej linii
brzegowej na poludnie od wsi Tomaszkowo. Jasny fototon na

zdjeciu lotniczym w podezerwieni wskazuje wyraznie $lad
oslatniego tu, diuzszego postoju linii brzegowej (ryc. 7).

Tabela 1

Zmiany powierzchni zwicrciadla wody i wysp Jeziora Wulpinskiego
Changes of water-level area and islands of the Lake Wulpinsiie

Podstawowe parametry morfometryczne jeziora wy-

nikajace z przeprowadzonych analiz zestawiono w ta-
belach 1-4.

Lata Wysokosé zwicrciadta wody Powierzchnia zwicrciadla Powierzchnia zwierciadta wody Powicrzchnia wysp
Yecrs wm n.p.m. wody i wysp Water-level area Islands area
Elevation Water-level
of water-level and islands area
inmas.l P > 2
km % km % km %
1991 105,8 7,303 100 7,067 100 0,236 100
1969 104,8 6,695 91,67 6,395 90,5 0,39 165,2
1958 105,8 7,303 100 7,067 100 0,236 100
Powicrzchnia ) 0,081 34,32
maksymalna 109,0 8,792 120,38 8,710 123,25
Maximum area
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Ryc. 7. Zdjecie lotnicze w podezerwieni wykonane w maju 1989 roku. Strzalka wskazuje polozenie sladu ostatniego diuzszego postoju linii
brzegowej w okolicy wsi Tomaszkowo

Fg. 7. The IR aerial photograph acquired in May 1989. Arrow indicates the position of the trace of the last longer coastline stage nearby Tomaszkowo
village

Ryc. 8. Zdjecie lotnicze w podezerwieni wykonane w maju 1989 roku. W okolicach wsi Tomaszkowo Jezioro Wulpinskic tworzy niewiclkie
zatoki z bogata szata roslinna

Fig. 8. The IR aericd photograph acquired in May 1989. Abundant aquetic vegetation is visible inside the inlets of Lake Wulpiniskie nearby Tomaszkowo
village



Zmiany morfometrii Jeziora Wulpinskiego

Tabela 2

Zmiany objetosci Jeziora Wulpinskicgo
Changes of Capacity of the Lake Wulpiriskie

Lata Objetos¢ jeziora
Yecrs Capacity of the lake basin
min m? %
1991 76,99 100
1969 70,11 91
1958 76,99 100
Obje¢tosé maksymalna
Mcaximum capacity 92,68 120,4

Tabela 3
Zmiany diugosci linii brzegowej Jeziora Wulpinskiego i jego

wysp
Changes of shoreline length of the Lake Wulpiniskie and its islands

Dhugosc¢ linii brzegowej w km
Lata Shoreline length in km
Yecus
Jezioro Wyspy Ogolem
Lake Islands Altogether
1991 24,250 5,550 29,800
1969 23,316 6,024 29,340
1958 24,250 5,550 29,800
Diugos¢
maksymalna 21,510 2,360 23,870
Maximum length

Tabcla 4

Zmiany rozwoju linii brzegowej Jeziora Wulpinskiego
Changes development of a circuit of the Lake Wulpinskie

Lata L/P L/2N(nP)
Years
1991 4,22 3,16
1969 4,59 3,27
1958 4,22 3,16
Przy maksymalnej
powierzchni 2,74 2,28
With maximum area

Gdzic: L — dlugosc linii brzegowej, P — powierzchnia zwierciadla wody
Where: L — Shoreline length, P — water-level area.

Tabele 1-4 opracowano w oparciu o plan batyme-
tryczny (Plany ..., 1958), zdjecia lotnicze z lat 1969,
1978, 19891 1991, mape topograficzna 1:10 000 z roku
1980 oraz wlasne badania terenowe.

Stosunki gtebolosciowe i ksztatt ptycizn brzegowych

Odstlonigcie czesci strefy brzegowej przez ustepujace
wody jeziora, widoczne na zdjeciu z roku 1969, daja
podstawe do analiz jej wspolczesnych zmian. Odstonieta
plycizna pokrywa sie z izobata 1 m i nie przedstawia
wickszych trudnosci w ustaleniu jej granic. Przyjmuje
bowiem ona na zdjeciach jasny fototon kontrastujacy z
czarna powierzchnia wody. Analiza ksztalttu linii brze-
gowej na poziomie 104,8 m i izobaly 1 m na planie
batymetrycznym ujawnia pewne niezgodnosci. Wyste-
puja one przede wszystkim po zachodniej stronie pot-
wyspu Sila (ryc. 6). Swiadczy to o niedokladnosci pomia-
row wykonanych zima 1958 roku.

Obecnie érednia szerokos¢ plycizny wynosi okolo 12 m.
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Najwicksza szerokos¢, dochodzaca do 100 m osiaga ona
po zachodniej stronie pétwyspu. Minimalne szerokosci
wystepuja na poludniowych brzegach basenu zachod-
niego. Postepujace zmiany plycizny przybrzeznej za-
chodza nieustannie w rejonach ujsé ciekow do zbior-
nika. Wody, cho¢ o malym przeplywie, niosa jednak ze
soba material mineralny i organiczny, osadzajac go
w postaci stozka naplywowego. Tak usypana forma pod-
wodna narasta i staje si¢ terenem sukcesji roslinnosci
wodnej. Sytuacja ta ma miejsce miedzy innymi u uj$cia
Strugi Tomaszkowskiej, ktorej stozek stale sie powieksza.
Niewidoczny na zdjeciu lotniczym, z powodu matej prze-
zroczystosci wody, podwodny zasieg osadzajacego sie
materialu, oceniany jest na okolo 20 m od brzegu jeziora.

Zmiany zasiegu roslinnosci przybrzeznej

Warunki klimatyczne nie stanowia jedynej przyczyny
prowadzacej do zaniku jezior. Proces ten zachodzi¢ moze
na skutek splycania jak i zarastania. Zarastanie jest
naturalna droga kurczenia si¢ powierzchni zwierciadla
wod i postepuje szczegolnie szybko w jeziorach plytkich,
gdzie naturalne wahania poziomu wod wywoluja suk-
cesje roslinnosci i szybkie narastanie torfow (Starkel,
1977).

Jezioro Wulpinskie nalezy jednak do jezior stosun-
kowo duzych i glebokich. Migracje roslin wodnych w
glab zbiornika hamuja zjawiska hydrodynamiczne (falo-
wanie i prady). Wyjatek stanowia stagnujace wody za-
tok. Przykladem moze tu by¢ dawny pas wody dzielacy
potwysep Sila lub mala zatoczka polozona na péinoc od
wyspy Gelza. Niewielki przesmyk laczacy ja z reszta
zbiornika nie ulatwia wymiany wéd z jeziorem a mata
glebokosé, do 1 m, stwarza dogodne warunki rozwoju
roslinnosci wodnej, zatorfiania i zupelnego zaniku
zwierciadla wody (ryc. 5, 6, 7).

W rozmieszczeniu zbiorowisk roslinnych w strefie
przybrzeznej zauwaza sie pewna asymetrie. Jest ona
zwiazana z przewaga wiejacych na tym terenie wiatrow
zachodnich. Osloniete brzegi wschodnie posiadaja lep-
sze warunki sukcesji roslinnosci anizeli brzegi odslo-
niete: zachodnie oraz pdlnocne i poludniowe basenu
zachodniego.

Obecnie zasieg roslinnosci wodnej osiaga w naj-
szerszym miejscu 50 m. Ma to miejsce w obrebie akwenu
poloZzonego na zachéd od wsi Tomaszkowo (ryc. 8).
Ciekawy uklad stanowi wyspa Gelza z otaczajacymi ja
od zachodu i pélnocnego zachodu wyspami. Otoczona
jest ona 20-30 metrowym pierscieniem roslinnosci, ktory
pokrywa sie z zasiegiem szellfu. Podobne warunki roz-
woju roslinnosci posiadaja péinocno-wschodnie brzegi
wyspy Urbanki.

Podsumowanie

Jezioro Wulpinskie, jak kazde z jezior polodowco-
wych, podlega procesowi zanikania. Poziom jego wod na
ogol obniza sie pomniejszajac wymiary geometryczne
niecki.



136

Slwierdzono, iz w wyniku zmian klimatycznych
w holocenie poziom zwierciadla wody w jeziorze ulegal
czesto wahaniom. Zdjecia lolnicze, profile geologiczne,
dane archiwalne i badania archeologiczne nie pozwalaja
jednak na okreslenie chronologii migracji linii brze-
gowej. Mozna jedynie ustali¢, Ze maksymalny zasieg wod
jeziora znajdowal si¢ na wysokosci 109 m n.p.m. Do-
wodem jest, wicloczny na zdjeciach lotniczych, pas wokal
jeziora o jasnym fototonie, pokrywajacy sie z warstwica
109 m. Wezesniejsze lormy swiadczace o ewolucji linii
brzegowej sa prawdopodobnie pogrzebane pod pézZniej-
szymi osadami jeziornymi. Wysokoéé ta jest granica
wyslepowania osadow jeziornych w postaci kredy jezior-
nej, muszli slimakéw i malz na powierzchni gleby pol-
wyspu Sila i na pobrzezu w okolicy wsi Tomaszkowo,

Woda zajmowala woéwezas powierzchnie 879,2 ha
1 stanowito to 20% wiecej niz obecnie. Objetost jeziora
byla wiedy wigksza o okolo 16 min m®. Owezesna linia
brzegowa miala bardziej wyréownany przebieg, a tym
samym mniejsza dlugosé. Wiekszosc istniejacych dzis
wysp znajdowala sie pod woda. Nad powierzchnia wocly
wznosily sie wyspy, ktére stanowia obecnie czesci pol-
wyspow, na przyktad polwysep Sita.

Od okresu subborealnego poziom wody w jeziorze
systemalycznie obnizal sig. Szczegdlnie duze wahania
wystapily w okresie od roku 1969 do roku 1981. Obni-
zenie poziomu wody do 104,8 m n.p.m. w roku 1969
bylo eleklem ingerencji czlowieka. Wkrolce jezioro w
naturalny sposéb uzupelnilo straty i w roku 1981 po-
ziom wody znajdowal sie juz na poziomie 1058 m
n.p.m., identycznie jak w roku 1958. Obecnie jezioro
zajmuje powmwohmc 730,3 ha. Jego objetose wynosi
76 990 000 m"” puybledmej glebokosci 10,55 m. Brzegi
jeziora narazone sa glownie na dwa procesy z pozoru
niezalezne prowadzace do zmniejszenia misy jeziornej.
Sa nimi zaraslanie i zasypywanie. Slosunkowo duza
glebokosé, prady wodne i falowanie skutecznie hamuja
sukeesje roslinnosci hydrofilnej w zachodnim basenie

K. Glinska. J. Mialdun

jeziora, Brzegi oslonigte od przewazajacych na tym te-
renie wialrow zachodnich oraz zatoki o utrudnionym
kontakcie z reszta wod jeziornych charakteryzuja sie
najbardziej zaawansowanym rozwojem roslinnosci przy-
brzeznej. Dotyczy to przede wszystkim pélnocnej czesci
basenu wschodniego i polozonych w Lym rejonie wysp.

Wplywajace do jeziora cieki niosac ze soba material
mineralny i organiczny odkladaja go w postaci stozkéw
naplywowych. Struga Tomaszkowska zasypala w len
sposob fragment plycizny ulatwiajac sukcesje roslin-
nosci hydrofilnej. ZtoZzonos¢ proceséw zanikania Jeziora
Wulpinskiego sprawia, ze trudne jest zbadanie rangi
poszezegolnych czynnikéw powodujacych jego zanika-
nie oraz uslalenia w tyin procesie rél czlowieka i przy-
rocly. Problemy te sa przedmiotem dalszych badan auto-
row niniejszego opracowania.
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