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Barbara THEILEN-WILLIGE, Umvelt-
beobachtung durch Fernerkundung
(Teledetekeja w badaniach $rodo-
wiska).

Ferdinad Enke Verlag, Stuttgart 19893, Stron

110, fotografii 40 (17 kolorowych), rysunkow
40, 180 pozygji literatuary, ISBN 3-432-25181-5.

Tresé ksiazki podzielono na siedem
zasadniczych rozdzialow.

We wslepic wyjusniono podstawowe
pojgeia zwiazane # lym czym jest telede-
tekeja i oczym icledetekeja sie zajmuje.
Omowiono tu miccday innyimi lakie sprawy
jak zbicranie informacji w systemach pa-
sywnych i w systemic aklywnym. W Kolej-
nych paragralach wstlepnego  rozdziatu
przedstawiono historie wykorzystania sa-
lelitow w teledetekeyjnych badaniach Zie-
mi. poczynajac od pierwszych pojuzdow
typu Merkury, z poczatku lat szesédziesia-
tych, poprzez bardzic] zaawansowane sa-
telity NOAA, GOES, METEOSAT — stoso-
wane  w neteorologii,  do  satelitow
LANDSAT stosowanych w  komplekso-
wych i tematyesnych badaniach Srodowi-
ska na powicrzehniach ladowyeh. Prye-
glad ten uwzglednia zaréwne amerykan-
skie systemy satelitaune jak i systemy sa-
telitwne dawnego ZSRR. Pokrotee omo-
wiono rownic przedsigwzigeia niemicekie,
a zwlaszeza system obrazujacy MOMS.

Nastgpnic  przedstawiono  glowne
dziedziny wiedzy, w ktorych teledetckeja
znalazla juz zastosowanic. A wige, w me-
teorologii, w Ktorej prognozowanie pogo-
dy bez danych salelitarnych jest dzis
tdne do wyobrazenia, occanografii, ba-
daniach roslinnosci 1 uzytkowania ziemi,
w o Sledzeniu - katastrof  ckologicznych
w roznych Srocdowiskach wywolywanych
rozmailymi prayezynaimi, Wozakonezeniu
tego rozdzialu autorka wymicnia ccle,
ktorym ma shuzyé jej opracowanie. Sa lo:
przeglad podstawowyeh pojeé z zakresu
telegeoinformacji, przedstawienic zna-
czenia sysiemow obrazujacych w bada-
niach Ziemi, omowienic metod badan te-
ledetekeyjnyeh oraz ocena mozliwosci
metod eylrowego przetwarzania obrazow.

W rozdziale drugim omowiono pocd-

stawowe pojecia z zakresu badan Srodo-

wiska oraz shuzacych temu celowd syste-
mow teledetekeyjnyeh. Na poezatku zde-
linfowzno pojecic rozdziclezodei w telede-
tekeji. Autorkawyrdznia tu eztery rodzaje
rozdziclezosei: przestrizenng, czasowa,
spektralna i radiometiyezna. Z kolei o-
mawia gléwne clapy procesu interpreta-
¢ji obrazow, wyrdzniajue pict jego [az:
obscrwacje, rozpoznawanie, identyfika-
cje. analizg i klasyfikacje. Za Haelierem
praytoczone zostaly estery rodzaje opra-
cowan wykonywanych z wykorzystanicin
danych teledetekeyjnyeh. A wice. moga to
byé opracowania kartograliczne, w wyni-
ku Ktorych powstaja loiomapy oraz mapy
lematyczne. Opracowania te maja jedy-
nie aspekl jakoSciowy i ich wykonanic
oparie jesto wizualna interpretacje obra-
zow. Drughn rodzajem opracowan sa roz-
ne inwentaryzacje. W oich wyniku pow-
staja rownicz mapy tematycznc oraz
dane stalystyezne odnoszone do roznych
podzialdow przestrzennych. Opracowania
le maja zarowno aspekt ilosciowy jak
i jukosciowy. Wykonuje si¢ je w polacze-
niu z kontrolnymi badaniami lerenowy-
mi, stosujac interpretacje wizualna oraz
klasylikacje cyfrowa. Trzeeia kalegoria
opracowan jest monitorowanic. Wskazu-
je ono na aktualny stan Srodowiska,
PrE£CstIzZenno-czasowe procesy przeobrazein
terenu i ich ukicrunkowanic. Opracowania
te maja zawowno aspekt ilosciowy jak i ja-
kosciowy. Przy wykonywaniu tego rodzaju
opracowan dominuja metody eyfrowe { ob-
liczanie trenddw. Wreszoie eavartym typem
opracowan s prognozy. Maja one aspekt
ilosciowy. Oparte sa o melody cylrowe i ma-
temetyezne kalkulacgje, W ich wyniku kon-
stmowane sa modele matemalyezne, pow-
slaja prognozy zZniwne, splywu wod itp.
W kolejnym paragrafie lego roxdzialu omo-
wiono glowne leledelekeyjne systemy zbie-
rania informacji o terenie, a wige systemy
fotograficzne, skancrowe, mikm falowe oraz,
co slanowi nowost, zasygnalizowano moz-
liwosé rejestracji danyeh metodami lasero-

wo-fluoreseeneyjnymi. Stosunkowo wicecj

“acler 11 (1987): Fernerkundung und
Geographiec — Tematische, methodische und
technische Perspektiven. Evdkude, 41 (3), str.
-182.

migjsea zajmuje tu omdwicnie zasad oraz
stosowanych  systemdw  radaréw  salcli-
tarnych, w tym i systemow stosowanych
na promach kosmicznyeh. Pierwsze m-
dary salelitarne udostepniono  uzytkow-
nikom cywilnym w roku 1978 na saleli-
cic SEASAT, nasicpnic w latach 1981-
-1992 wykorzysiujue promy kosmiczne
odbyly sie co najmniej tizy misje SIR.
Latem 1991 roku uruchomiono pierw-
mikrofalo-

wepo ERS-1. Autorka nie wspomina tu

szego  europejskicgo  salelite
o podebnym satelicie japonskim czy tez
AEMAZ-1.  Tankgjenujacych
1991. Warlo (u

przypoimnice, ze radar na salclicic SEA-

rosyjskim
rownicz od roku moze
SAT 1 radary SIR pracowaly w pasmic
L (19.35-76,9 cm, przy kuacic padania
winzki promieniowania, wynoszacym 20-
607 poziomej polaryzacji sygnatu i roz-
dziclezodel terenowej wynoszacej od 17 do
58 m). Radar na salclicie ERS-1 pracuje
w pasmie C (5,22--7.14 cm). z terenowa
rozeziclezodeia, jak podaje autorka 30 m,
a w rzeczywislosel, o czym autorka nie
wspamina, obrazy Le moga micé rozdziel-
czose. w zaleznosel od rezimu przelwa-
rzania sygnatu, 20 lub 12,5 m.

W krotkim rozdziale trzecim, doko-
nano zwiczlego przegladu moZzliwosci cy (-
rowego przelwarzania danych teledetek-
cyjnych z punktu widzenia ulepszenia
ocen tematyeznych i zasilania baz da-
nych o drocdowisku.

Rozdzial czwarty: Zaslosowanie me-
tod teledetekeyjnyeh w badaniach i ob-
serwacjach srodowiska oraz jego uszko-
dzen”, stanowi bliske G0% tresci toj
ksiazki. Autorka podzielita go na szesé
pedrozdzialéw: zastosowania w meteoro-
logii, rozpoznawanic roglinnoéei, rola te-
ledetekeji w planowaniu krajobrazu, u-
dzial teledetekeji w badniach z zakresu
ckologii krajobrazu, mozliwoescei telede-
tekeji w wykrywaniu zagrozenia gleb, za-

stosowania w hydrologii i occanografii.

Teledetekeja w meleorologii odno-
szona jest do dwoch zagadnich: rozpo-
znawania roznyeh zdrzen pogocowych
oraz wykiywania zanieczyszezen powie-
trza. Glownym zrodiem informacji sa tu



148

dane dostarczane z satelity METEOSAT,
w trzech zakresach spektrum elektro-
magnetycznego (0,4-1,1 pm — pasmo wi-
dzialnc i bliska podczerwicn, 5,7-7.1 um
— podcezerwien termalna, pasmo absorb-
¢ji pary wodnej i 10,5-12,5 pm — daleka
podczerwien termalna), w skalach prze-
gladowych oraz z satclitéw NOAA, z urza-
dzenia AVHRR, pracujacego w pigciu ka-
nalach spektralnych (0,58-0,68; 0,73-
1,10; 3,55-3,93; 10,3-11,31 11,5-12,5 pm).
Prezentowanym tu obrazom satelitar-
nym towarzysza szkicc interpretacyjne
map pogody lub wybranych elementow
tych map. Problem zanieczyszezen po-
wietrza ilustruja obrazy z terenu Ukrainy
i Kuwejtu.

Zastosowania (eledeteckeji w bada-
niach roslinnosci sa juz obecnie szeroko
rozpowszechnione. Stosuje si¢ tu w za-
leznosci od szezegélowoscei badan zdjecia
lotnicze lub obrazy satelitarne nawet z sa-
telitow geostacjonarnych. W omawianym
tu opracowaniu autorka skupila si¢ na
czterech zagadnieniach: badaniach —
obserwacjach naturalnych wiclkopo-
wicrzchniowych przeobrazen [enologicz-
nych roslinnosci, zwiazanych z roczna
sezonowa zmiennos$cia warunkoéw klima-
tycznych; obserwacjach uszkodzen ro-
$linnosci spowodowanych przez szkodni-
ki, kataklizmy atmosferyczne lub zanie-
czyszczenia Srodowiska; analizie uzytko-
wania ziemi, wykrywaniu i obserwacji roz-
maitych upraw, i wreszcic w inwentary-
zacji i urzadzaniu obszaréw lesnych.
Sposrod  kilku zamieszezonych tu ilu-
stracji szczegolnie spektakularne jest po-
rownanie wskaznika roslinnosci (NDVI)
dla obszaru Tunezji i wschodnicej cz¢sei
Algierii, dla kwictnia i sicrpnia z lat 1984
i 1985. Daja one podstawe do wniosko-
wania odno$nie zmiennosci zasigcgu sza-
ty roslinnej w obu tych latach jak i mie-
dzy poszczegélnymi sezonami w tej tak
bardzo zréznicowancj pod wzgledem kli-
matyczno-ro$linnym strefie Afryki.

Omawiajac role teledetekeji w plano-
waniu krajobrazu autorka zajcta si¢ ta-
kimi zagadnicniami jak. przydatnose
zdjeé lotniczych w kartowaniu biotopéw,
zdjecia lotnicze jako Zrédio informacji
w scalaniu gruntéw oraz stosowanic ich
w kontroli prac rckultywacyjnych i rena-
turalizacyjnych.

Wkiad teledetekeji do badan z zakresu
ckologii krajobrazu autorka widzi w pig-
ciu aspcktach. W wykorzystaniu, przede
wszystkim, obrazéow wiclospcktralnych

z LANDSAT -a i SPOT-a do sporzadzania
przegladowych map jednostek ekologicz-
nych i w wykrywaniu wiclkoprzestrzen-
nych powiazan micdzy réznymi obszara-
mi, na przyklad:

— mic¢dzy strefami erozji i sedymen-
tacji;

— w obiektywizacji i ilosciowej inte-
gracji informacji o réznych czynnikach
ckologicznych, takich jak sie¢ hydrogra-
ficzna, szata roslinna, pokrywa glebowa,
dajacych si¢ przy sprzyjajacych warun-
kach przedstawiaé¢ na podstawie ich cech
spcktralnych, teksturalnych itp. oraz roz-
granicza¢ i charakteryzowac ilosciowo
ich przestrzenne ujgcie;

— pozyskiwaniu specyficznych in-
formacji o pojedynczych geoczynnikach,
na przyklad o cicplocic powicrzchni tere-
nu, poprzez obrazy termalne lub o ce-
chach fizyczno-chemicznych terenu, na
przyklad szorstkosci powicrzchni, wilgot-
nosci gruntu poprzez obrazy radarowc;

— w obserwcjach dynamiki ckolo-
giczno-krajobrazowej, w réznych ska-
lach, od skali ogolnej przy wykorzystaniu
obrazow z METEOSAT-a do skali bar-
dziej szezegdlowej przy korzystaniu z ob-
razow z LANDSAT-a TM i SPOT-a, z wy-
korzystaniem w obu przypadkach ana-
lizy multitemporalncj o czestotliwosci od
kilku dni do wiclu lat.

Zastosowanic teledetekeji w wykry-
waniu i rejestracji zagrozen gruntu omo-
wiono na przykladach wykorzystania
zdjec¢ lotniczych i satelitarnych w bada-
niach erozji i degradacji krajobrazu w Ni-
gerii oraz w Chile. Dane teledetekeyjne
stosuje si¢ rowniez przy inwentaryzacji
terenéw ulegajacych zasoleniu oraz re-
jestracji obszaréow podlegajacych przesu-
szaniu.

Zastosowanic teledetekeji w bada-
niach hydrologicznych i occanograficz-
nych ukazano na przykladzic rejestracji
czystosci wod  rzecznych, jeziornych
i morskich. Szczegolnie spektakularne
sa zamieszezone tu obrazy ukazujace
strukture termiczna Jeziora Bodenskie-
go oraz poludniowego Baltyku. a takze
scria obrazéw z NOAA oraz obrazéw ra-
darowych, ktére postuzyly do badania

grubosci lodu w pélnocencj cz¢éci Battyku.

Rozdzial piaty poswiecony jest zasto-
sowaniu metod teledetckeyjnych w ba-
daniach geologicznych. Autorka zwraca
uwage glownic na wykorzystaniu danych
obrazow

satclitarnych, a  zwlaszeza
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7 LANDSAT-a i SPOT-a, w skali 1:250 000
1:50 000.
W polaczeniu ze zdjeciami lotniczymi

i ich powickszen do skali

umo zliwiaja one racjonalne planowanic
badan terenowych a takze weryfikacje map
juzistnicjacych. Podano tu przyktady op-
racowanych na podstawic danych telede-
tekeyjnych map litologicznych, inwenta-
ryzacji struktur kolistych i lineamentow.
Wspomina si¢ tu réwniez o znacznych
korzysciach zwiazanych z postugiwaniem
si¢ obrazami radarowymi przy wykonywa-
niu kartograficznych opracowan geolo-
gicznych.

W rozdziale széstym omoéwiono za-
stosowanie teledetekcji w kontroli i $le-
dzeniu katastrof przyrodniczych oraz
zagrozen wywolywanych ludzka niefra-
sobliwoécia. Szczegdlnie wicle miejsca
poswiccono omoéwicniu  serii  obrazow
przedstawiajacych katastrofe nuklearna
w Czarnobylu. Autorka przedstawia row-
niez zagadnicnie wykorzystania obrazow
satclitarnych w ustalaniu i analizic ob-
szarow zagroionych trzesieniami ziemi
oraz w $ledzeniu wybuchow wulkanicz-
nych.

W rozdziale sibdmym oméwiono is-
totno$¢ zastosowania teledetekeji w réz-
nego rodzaju przedsiewzigeciach w kra-
jach rozwijajacych sic.

Ksiazke konezy krotkie podsumowa-
nie, zestawienie adreséw gléwnych firm
teledetekeyjnych w Niemezech, spis lite-
ratury zawierajacy 180 pozycji, glownie
niemieckoj¢zycznych oraz indcks pod-
stawowych terminéw.

Ksiazka liczy 110 stron, jest dosyé
bogato ilustrowana dobrze dobranymi
przykladami zdjeé lotniczych i satelitar-
nych oraz przejrzystymi rysunkami. Sta-
nowi ona zgrabnc opracowanic o dobrym
poziomie dydaktycznym przeznaczonym
dla 0s6b pragnacych zapoznac sig z pod-
stawowymi pojeciami i metodami stoso-
wanymi w lcledetekeji $rodowiska. Mo-
glaby by¢ iu nas przydatna pomoca przy
nauczaniu zagadnicn traktujacych o $ro-
dowisku, jego zagospodarowaniu i tele-
detekeyjnych metodach badania w szko-
fach Srednich lub jako lcktura uzupet-
niajaca. Nalezy wyrazi¢ tylko zal, ze bra-
kuje u nas tego typu literatury naukowe;j.

Jan R. Oledzki
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Photogrammetric Engeenering and
Remote Sensing (Technika [otogra-
metlryczna i teledetekcja), rocznik 59
(1993), ISSN 0099-1112.

Photogrammetric Engeenering and Remote
Sensing jest miesigeznikiem wydawanym przez
American  Society for Photogrammetry and
Remote Sensing (ASPRS), w USA od roku 1935.

Poszczegélne numery czasopisma o
profilu $cisle fotogrametrycznym, jednak
z uwzglednicniem zagadnien teledetek-
cyjnych, sa ukicrunkowane problemowo.
Tresé kolejnych zeszytow dotyczy prze-
waznic nowych rozwiazan technicznych
w zastosowaniu do okreslonych tematéw.

Styczniowy numer zawicra micdzy
innymi omoéwicnic .Narocdowego Pro-
gramu Folografii Lotniczej” jako zrodia
danych dla geograficznych systeméw in-
formacyjnych. Ponadto znajduja si¢ tam
artykuly dotyczace rozdzielezosci obra-
zow wiclospcktralnych, a takze dwa arty-
kuly o tematyce lesngj (wzrost sosny Mon-
terey w warunkach micjskich i klasy-
fikacja obszaru leSnego Vayne National
Forest w Ohio, na podstawic danych
LANDSAT-a TM). Fotogrametrzy moga
lez zapozna¢ si¢ z analitycznymi pracami
dotyczacymi wzglednej doktadnosci poje-
dynczych zdje¢ pochylonych, wykony-
wanych kamera na film o szerokosci
35 mm, a takzc z opracowanicm doty-
czacym wyznaczania punktéow kontrol-
nych przy sporzadzaniu map topogra-
ficznych w skali 1:50 000, na podstawie
obrazéw satelitarnych.

W numerze drugim zamicszczono
przegladowy artykul na temat kartowan
wiclkoskalowych, w tym rozwiazan kar-
tograficznych z wykorzystaniem wielo-
spcktralnych zdjeé lotniczych. Ponadto
sa tu prace dotyczace sporzadzania map
geologicznych, glebowych, zastosowanie
obrazow ze SPOT-a i LANDSAT -a do ce-
low zeglugowych, do okre$lania faz roz-
woju lasow szpilkowych oraz sporzadza-
nic mapy Zjednoczonych Emiratow Arab-
skich, w skali 1:250 000.

Numer trzeci, wydany w marcu, jest
numecrem specjalnym. Zamieszczone w
nim artykuly pochodza z .I Tematyczncj
Konferengji Teledetekcji Mérz i Wybrze-
zy", ktéra odbyla si¢ w dniach 15-17
czerwea 1992 roku w Nowym Orleanie.
Jest tu takze szereg ciekawych opra-
cowan dotyczacych migdzy innymi wy-

znaczania modclu kwitnigeia planktonu
na Oceanie Atlantyckim, wyznaczania ply-
cizn, badania wybrzeza norweskiego pod
wzgledem zanicczyszezenia, kwitniccia
alg. falowania itp. Ponadto znajduje sie
tu interesujacy artykul

monitoringu

poswigcony
problemom $rodowiska
morsko-oceanicznego. Omoéwiono w nim
problemy dotyczace $rodowiska Wiclkich
Jezior, badania zmian wybrzeza Morza
Karaibskigo oraz wybrzeza Bahrajnu, raf
koralowych, wodorostéw, a takze wyko-
rzystanic danych wiclospcktralnych w
badaniach wycickow ropy naftowe;j.

Numer czwarty poéwicca wicle uwagi
przegladowi Centrum Teledetekeyjnego
w Virginii, a takze jest tu kilka artykutow
poswicconych GIS-owi (w zastosowaniu

do badan terenéw zasiedlonych, i lesnych).

W numerze majowym dwa artykuly
poswiecone sa metodom klasyfikacji po-
krycia terenu przy wykorzystaniu obra-
70w ze SPOT-a oraz LANDSAT -a. Ponacdto
mozna tu znalez¢ kilka opracowan foto-
grametrycznych, a takze obliczenia wy-
konane dla odwzorowania Mecrkatora.
W numerze majowym zamieszczono réw-
niez raport IlI Komisji ISPRS na temat
matematycznych analiz danych oraz no-
tatka o Narodowym Centrum Geogralicz-
nej Informacji i Analizy w Teledetekcji, a
takze krétki przeglad programu IDRISI 4.0.

Numer z czerwea byl wydaniem spe-
cjalnym. poswi¢conym zmianom global-
nym. Artykuly i informacje zawarte w
tym woluminie prezentuja dyskusie,
odbyta podczas zjazdu na temat: ,Kar-
towanie i Rejestracja Zmian Globalnych™,
ktory odbyt si¢ w sicrpniu 1992 roku w
Waszyngtonie i byl polaczony z XVII Kon-
gresem ISPRS. Kilka prezentowanych tu
prac ma charakter przegladowy, jak na
przyklad: .Wykorzystanie wiclozrodto-
wych danych w badaniach pokrycia te-
renu w skali globalnej, koneepeje. wyma-
gania i metody”. Znajdujemy tu rowniez
i innc interesujace arl.ykuly zwiazanc z
haslem konferencgji. W drugicj cz¢éei nu-
meru, zamieszezone sa przyklady roz-
wiazan badawczych jak na przyklad:
~Pomiary metodaq_fotogrametrii naziemnej
lodowca Qori Kalis w Andach Peruwian-
skich®, czy tez .Emisje z pozaréw w tro-
pikalngj sawannie i lasach $rodkowej
Brazylii".

Kolejny, siédmy, numer jest poswig-
cony glownic sprawom Towarzystwa ASPRS.
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Znalez¢ tu mozna raport Prezydenta To-
warzystwa, plany dzialalnosci Towarzy-
stwa i jego oddzialéw, mapke regionéw z
siedzibami oddzialéw, kronike itp., a tak-
Zze mozna zapoznaé si¢ z programem
Arc/View for Windows, wersja 1.0.

Nastepny numer wakacyjny, wydany
w sierpniu, jest réwniez wydaniem spec-
jalnym, poswigeconym teledetekcji geolo-
gicznej. Zamieszczono tu informacje o
nowosciach w GIS, nowosciach telede-
tekeyjnych, fotogrametrycznych oraz in-
formacje Towarzystwa. Ponadto omo-
wiono ogdlne geologiczne zastosowania
danych fotograficznych ze SPACE SHUT-
TLE i zaprezentowano program Map Ex-
pert, wersje 1.0 oraz zastosowanie radio-
metrycznych danych dla kartowania geo-
logicznego. W numerze tym mozna zna-
lez¢ szereg artykuléw dotyczacych szeze-
golowych rozwiazan probleméw badaw-
czych jak miedzy innymi: .Zastosowanie
telecletelcgji w rejestracji alctywnych wul-
kanéw na wyspie Barren (Indie), .Ba-
danie zanieczyszczen ptonacej ropy w Za-
toce Perskief”, .Lineamenty z obrazéw
SAR podczas trzesienia ziemi Saquenay,
Quebec, Kanada’.

Wrze$niowy numner zawiera micdzy in-
nymi artykuly dotyczace danych uzyska-
nych z LANDSAT-a TM odno$nie odnowy

laséw iglastych, a takZe rozwazania na te-
mat kartowania powierzchni occanéw.

W  pazdziernikowym numerze za-
mieszczono cickawe opracowania doty-
czace: wypadkow samolotowych spowo-
dowanych przez ptaki; charakterystyki
$nicgu alpejskiego z punktu widzenia
ekologii; zanieczyszczenia powierzchnio-
wego w miastach badanych z zastoso-
waniem GIS. Problem GIS znalazl tez
odbicic w badaniach zmian globalnych
$rodowiska, w poszukiwaniach geolo-
gicznych, a takze w problemice integracji
teledetekeji, GIS-u i geografii.

Listopadowy wolumin jest wydaniem
specjalnym poswicconym zagadnieniom
GPS (Global Positioning System). Znaj-
dujemy tu gléwnie artykuly o zastoso-
waniu GPS w fotogrametrii i topografii.

Ostatni numer w roku 1993, zawiera
indeks roczny, a takze kilka prac do-
tezacych wizualizacji przestrzennej, glow
nie prezentacji obrazéow w trzech wy-
miarach.

Dokonany przeglad czasopisma Photo-
grammetric Engineering and Remote



150

Sensing, rocznik 1993, nasuwa wniosck,
ze fotogrametria oraz teledetekeja zostaly
w duzym stopniu zdominowane przez
GIS. W wiclu opracowaniach zwraca si¢
gléwnie uwage, nie na pozyskiwanic i
rejestracje danych jak to mialo micjsce w
ostatnich latach ale na tworzenic baz
danych, modeli przestrzennych. kom-
pleksowych systeméw. Wydaje si¢, ze w
tym kicrunku ida ostatnio trendy w “tele-
geoinformacji”.

Matgorzata Myclke-Dominko

M. A. SUMMERFIELD, Global geomor--
phology — An introcluction to the study of
landforms (Geomorlologia globalna —
Wstep do badan form rzezby terenu).

Longman Scientific & Technical, wspohwydawcea
John Wiley & Sons Inc. (USA), Singopore 1991,
stron 537, 456 ilustragji, 79 tabcel, literatura,
ISBN 0-582-30156-4 (ISBN0-470-21666-2, USA)

W 1991 roku ukazala si¢ ksiazka —
monografia, pod tytulem . Global Geomor-
phology”. Je¢j autorem jest Michacl A.
Summerficld — wykladowca geografii na
Uniwersytecic Edinburgh. W anonsie
ksiazki czytamy, ze .... w ciagu ostatnich
dwudziestu lat gecomorfologia zajmowala
si¢ glownic badaniami procesow powicrz-
chniowych i sposobow w jakic te procesy
oddzialywuja na powstawanic malych
form rzezby. Burzliwy rozwéj wicdzy o
tektonice plytowej w naukach o Zicmi,
i nastanic cry cksploracji planet otwicra
jednakowoz znacznic rozszerzone mozli-
wosci analizy form rzezby®. Chociaz
poczatkowo oceniano nicémialo znacze-
nie tych dziedzin, obecnie geomorfolodzy
zaczynaja rozwijaé nowoczesne idee. Glo-
balna tcktonika moze dostarczyé war-
tosciowych podstaw dla zrozumicnia roz-
woju form rzezby w dhugich okresach. Co
wigeej poznanie powierzchni terenu in-
nych planet dostarcza nowej perspekty-
wy spojrzeniu na krajobrazy naszej wlas-
nej plancty.

Trese ksiazki, liczacej ponad 500
stron, podzielona jest na pigé cz¢Sci.
W czgsei pierwszej, w jednym rozdziale,
autor przedstawil podstawowe pojccia
i idee gecomorfologii jako nauki o formach
rzezby. W cz¢scei drugicj, w cztercch roz-
dzialach, przedstawiono problemy zwiq-
zane z procesami i formami endogenicz-
nymi, a zwlaszcza z morfologia i tek-

tonika globalna, formami rzezby i tekto-
nika krawedzi ptyt kontynentalnych, for-
mami rzezby i tektonika w obrebic plyt
kontynentalnych oraz z formami rzezby
zwiazanymi z dzialalnoscia wulkaniczna.
Cz¢sé trzecia dotyczy form rzezby i pro-
cesow egzogenicznych. W kolejnych dzie-
wicciu rozdzialach oméwiono nastepu-
jace zagadnicnia: wictrzenie i zwiazane
z nim formy rzezby, procesy stokowe i for-
my stoku, procesy i formy rzezby fluwial-
nej, procesy i formy coliczne, procesy
i formy glacjalne, procesy i formy pe-
ryglacjalne, procesy i formy brzegowe.
W koncowym rozdziale tej czesei omo-
wione zostaly relacje miedzy zmianami
klimatu a rozwojem form 1zezby. W czesci
czwarlej autor zajal si¢ analiza zagadnie-
nia wzajemnego oddzialywania (intcrak-
¢ji) zjawisk i proceséow endogenicznych
i egzogenicznych. Kluczowymi tematami
sa tu: tempo wypictrzania a denudacja;
tektonika  a rozwéj sicel  drenazowej,
zmiany poziomu morza, diugookresowy
rozwo6j krajobrazu. W cz¢sci piatej mamy
okazje poznaé poglady autora na temat
pozaziemskich lorm rzezby. Kazdy z roz-
dzialow jest bogato ilustrowany i zawicra
spis literatury przedmiotu (od 22 do 101
pozycji).

Nie jest moim celem omawianie w tym
micjscu pogladéw autora na poszcze-
goélne wyzej wymienione tematy. Pragne
jedynie przedstawié te clementy ksiazki,

ktore wiaza sic z teledetekcja. Autor przy-

wiazuje niczwykle, w poréwnaniu do in-
nych, zwlaszeza polskich geomorfologéw,
znaczenie informacjom dostarczonym po-
przez satelity. Dotyczy to zaréwno obrazéw
jak i danych geolizycznych, kiére umozli-
wiaja nowe spojrzenic na dynamike
ksztattu skorupy ziemskiej i uksztattowa-
nie jej powierzchni w skali globalnej i re-
gionalnej.  Zwiastunem globalnego po-

dejscia do geomorfologii jest obraz dysku

Ziemi, poprzedzajacy pierwsza cze$e ksiaz-
ki. jest to zdjceic wykonanc przez satelite
METEOSAT. Ukazujc ono Afiyke i pohud-
niowa Europg oraz znaczna cz¢$¢ Ameryki
Poludniowej. Jest ono ilustracja global-
nych form krajobrazu. ewidentnie uka-
zujace ich powiazanic z wielkimi poziomy-
mi ruchami kontynentéw, w wyniku kto-
rych powstal w przeszlosci Ocean Atlan-
tycki, czy tez wspolezednie poszerza sie
Morze Czerwone. Jedna z nowych mozli-
wosci interpretacji pochodzenia form rzez-
by na Ziemi zostala otwarta dzicki uzyska-
niu obrazéw z innych planet naszego Ukladu
Stonceznego. Dotyczy to zwlaszeza kra-
jobrazéw pustynnych.

Wybrane nowosci wydawnicze

Poszukiwanie wzajemnych relacji po-
migdzy formami rzezby innych planct
i Ziemi ilustruja trzy zdjecia. Na pier-
wszym z nich widzimy Kanal Hadleya
o sinusoidalnym przebiegu i diugosci po-
nad 100 km przecinajacy lawowa réw-
nin¢ w poblizu Apcnninéw, w brzeznej
czesei ksigzycowego Morza Deszezow.
Jest on identyfikowany, na podstawie
poréwnania z analogicznymi, choé¢ wie-
lokrotnie mniejszymi formami zicmski-
mi, jako kanal po splywajacej lawie. Dru-
gie zdjecie, wykonane z pokladu Vikinga-1,
pokazuje cz¢éé systemu dolinnego Nirgal
na Marsie. Obszary .zrodlowe” poszcze-
golnych dolin doptywéw, maja amfiteat-
ralny ksztalt i przez analogi¢ do tego ro-
dzaju form ziemskich ich pochodzenie
wiazane jest z procesami wstecznej erozji
zrodlanej zwlaszeza przy wywicrzysko-
wym charakterze wyplywu wod podziem-
nych lub ze wsteczna erozja powodowana
przez wysicki wody gruntowcej. Na formy
te nalozone sa, z pewnoScia pozniejsze,
koliste obnizenia — kratery. Trzecie zdje-
cic (lotnicze), wykonane z wysokosci
10 km, ukazuje kanion Little Colorado
w Arizonie. Kanion ten podobnie jak wie-
le innych tego typu form wystepujacych
na Wyzynie Kolorado ma ksztalty podob-
ne do kanaléw marsjanskich. Kaniony
z Wyzyny Kolorado dostarczyly wartos-
ciowych analogii dla interpretacji form
marsjanskich. Uwaza sig, ze takie formy
.skrzynkowych kanionéw" —jaréw, pow-
staly na Ziemi w wyniku infiltracji wody
przez gruba warstwe przepuszezalnych
piaskowcow i wyptywaniu jcj na powicrz-
chnie warstw nicprzepuszezalnych.

Innym przykladem ukazujacym mie-
genezy
nicktérych form rzezby sa trzy zdjccia
Zicmi wykonane z pokiadu LANDSAT-a

dzyplanetarna uniwersalnosé

pokazujace koliste struktury rzezby: Ma-
nicougan ($rednica 70 km) oraz dwa ob-
nizenia zwane Clearwater Lakes, o Sred-
nicy 20 i 30 km; oba przyklady pochodza
z Kanady. Inne dwie struktury koliste to:
Serra da Cangalha i Riachao Ring w Bra-
zylii. Maja one $rednice, odpowiednio 12
i 4 km. Autor ksiazki podzicla poglad, ze
geneza kolistych form rzezby na Ziemi
wiaze si¢ z uderzeniami metcorytow. Je-
den z udokumentowanych tego rodzaju
przypadkow wydarzyt sic okoto 100 mi-
lionéw lat temu, kicdy to przy szybkoéci
20 km/sck uderzyl w Zicmic obickt kos-
miczny tworzac krater o $rednicy 150 km.

W rozdziale tym ukazano réwniez
rol¢ zdjeé satcelitarnych i lotniczych od-
noénie przestrzennej skali rozwazanych
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probleméw geomorlologicznych. Mozaiki
obrazow satelitarnych, zwlaszeza z LAND-
SAT-a, pozwalaja na studiowanic krajo-
brazéw i tworzacych jec form rzczby
w megaskali. Podano tu przyklad sateli-
tarnego obrazu Standéw Zjednoczonych
przedstawiajacy zachodnia cze$c USA,
obszar o powicrzchni ponad 2 miliony
km?. Przy takicj skali obrazu widoczny
jest wyraznie ogolny zarys tektoniki cate-
go regionu. Wsrod najbardziej widocz-
nych form sa: Sicrra Newada oraz Krai-
na Kotlin i Grzbictéow w stanic Newada
i potudniowej cz¢sei Kalifornii, regionie
charakteryzujacym  si¢  nastgpstwem
pasm gorskich i oddziclajacych je kotlin
(basenow) w rodzaju Doliny Smicrei. Przy-
kladem wykorzystania obrazéw satelitar-
nych do badan makroskalowych jest ob-
raz z LANDSAT-a, scena obejmujaca ob-
szar okolo 34 tys. km?. Nawet na re-
produkeji zamieszezonej w ksiazee moz-
na wyréznié poza Dolina Smicrei réownic
inne tego rodzaju formy wypelniane osa-
dami dostarczanymi tu podezas wyste-
pujacych w przeszlosci okresow wilgot-
nych. Na obrazic, w otoczeniu poszeze-
golnych dolin, widoczne sa aluwialne
stozki utworzone przez material zwictrze-
linowy wynoszony z otaczajacych kotliny
lancuchoéw gorskich. Przy tej skali obra-
zu widoczne sa zaréwno szezegoly tekto-
niki jak i cfckty procesoéw egzogenicz-
nych. 7 kolci. zdj¢cie lotnicze pokazujace
obszar o powierzehni 70 ki? pozwala na
obserwacje form i proceséw w mezoskali.
Widoczne sa na nim clekty crozji i osa-
dzanic si¢ na przedpolu gor materiatu
transportowancgo z ich wnetrza. Wresz-
cic zdjecie naziemne uwidacznia wszelkie
szezegoly efektow procesow egzogenicz-
nych w mikroskali. Jeszeze raz w tym
rozdziale autor odwoluje si¢ do zdjecia
lotniczego, aby zilustrowaé elekty od-
dziatywania czlowicka na przeksztalee-
nic krajobrazu i tworzenic w nim nowych
form. Jest to sko$ne zdjecie lotnicze
sziucznego zbiornika wodnego Mcad na
pograniczu Arizony i Newady, w Stanach
Zjednoczonych.

Rozdzial drugi — Morfologia i tckto-
nika globalna” poprzedza obraz sateli-
tarny wykonany z Apolla-7, pokazujacy
Potwysep Synaj, pélnocna cz¢sé Morza
Czerwonego z Zatokami Suceska i Akaba.
Obszar ten jest, wedlug autora, przykta-
dem wezesnego ctapu rozwoju rozbiezne-
go ruchu plyt kontynentalnych i oddzic-
lania si¢ Afryki od Polwyspu Arabskicgo.

Na zdjcciu wyraznic widoczny jest linio-

wy charakter rowu tektonicznego ciag-
nacego sie od Zatoki Sueskicj i dalej
w kierunku pélnocnym. Wschodnia kra-
wedZ tego rowu przesuwa sic wzgledem
krawedzi zachodnicj ku pélnocy.

Jednak nic tylko obrazy satelitarne
maja znaczenic dla globalnych studiéow
geomorfologicznych. Problem dokladne-
go okreslenia ksztaltu Ziemi mogl byé
rozwiazany dopicro poprzez analize orbit
sztucznych satelitéw Ziemi. Okazalo sie,
zc geoida ma wicle nicregularnosci. Sa
obszary, na ktérych w stosunku do $red-
nicgo poziomu morza (co zreszta w Swict-
le najnowszych danych satclitarnych jest
rownicz  pojeciecm  problematycznym)
wystepuja wyniesienia rzedu 76 m (Nowa
Gwinca) i depresje rzedu 104 m — na
pohudnie od Indii. Uwzglednicenic ksztaltu
geoidy w rozwazaniach geomorfologicz-
nych wynika z koniecznosci uwzglednie-
nia przy analizic proceséw denudacyj-
nych poziomu odniesienia — bazy crozji.
Zmiany w ksztalcic geoidy, a wige i zmiany
bazy crozyjncej. powoduja aktywizacje lub
spowolnicnic proceséw crozyjno-denu-
dacyjnych zachodzacych na kontynen-
tach. Intenywno$é tych proceséow jest
zréznicowana w zalezno$ci od zroznico-
wania geoidy.

Skosne zdjceic wykonane z Apollo-7
jest wizytowka rozdzialu trzeciego —
.Formy i tcktonika przy krawedziach plyt
kontynentalnych”. Niestety zdjecie to jest
nicczytelne i nawet wprawny interpreta-
tor nic bardzo moze wyrézni¢c wyste-
pujace na nim IHimalaje z Mt.Everestem
i Wyzyne Tybetu, nic mowiac juz o catl-
kicm czarnej plamie majacej przedstawié
zalesione zbocza nepalskiej cze$ei Hima-
lajow. W tym przypadku dobor zdjecia
wyraznic sic autorowi nic udal. Udany
jest natomiast dobér pozostalych zdjeé
znajdujacych sic w tym rozdziale. Pod-
rozdzial .Orogeny kolizji micdzykonty-
nentalnych” ilustruja dwa zdjecia. Obraz
z LANDSAT -a pokazuje poludniowa czesé
Gor Zagros w Iranic. Widoczne sa na nim
osady mezozoiku i wezesnego czwarto-
rz¢du zloZzone na szelfic kontynentalnym,
ktore zostaly nastgpnic sfaldowane
w szereg nasuwajacych sie wzajemnie
antyklin. Jest to cfckt Scidnigeia i wynie-
sicnia goérotworu spowodowany  kolizja
interkontynentalna. Osady te zawicraja
grube poklady soli. ktéra w micjscach
introdukeji nadleglych warstw utwordéw
geologicznych o nizszej gestosci, formuje
wysady solne osiagajace 1000 m wyso-

kosci. Na obrazic satclitarnym sa one
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przedstawione jako male ciemne plamy.
Sél rozpadajac si¢ pod swoim wlasnym
ciczarem w tempic kilku metréw na rok
tworzy potoki solne. Drugie zdjecic lotni-
cze — pochylone, przedstawia {fragment
$wiezej, niezniszczonej jeszeze antykliny
Saidmarreh, réwnicz w gorach Zagros.
Zanurzajaca si¢ antyklina podlega ak-
tywnemu ruchowi wypietrzajacemu,
i chociaz porozcinana jest poprzecznie
przez doliny potokéw, zachowata wicle ze
swojcj pierwotnej formy — $wiezej kla-
sycznej antykliny. Kolejne zdjecie, réw-
nicz z LANDSAT -a, pokazuje uskok Altyn
Tagh w poélnocnej czeéei gor Kunlun
Shan. Mozna na tym zdjeciu wykazaé,
poprzez przesledzenie bicgu koryta stru-
mienia przecinajacego poprzecznie ten
uskok. lewo-boczny ruch mas skalnych,
odbywajacy si¢ wzdiuz tego uskoku. W pod-
rozdziale Krawedzie skosnych zeslizgow
uskokowych” znajdujemy mozaike obra-
z6w landsatowskich ukazujacych gléwne
formy strukturalne oraz formy rzezby
wzdluz stynnego systemu uskokowego
San Andreas w poludniowcj Kalifornii.

Rozdzial .Formy wulkaniczne i int-
ruzywne”, anonsuje slabej jakosci zdje-
cie lotnicze pokrytego $niegicm szczytu
Mount Taranaki — symetrycznego stra-
to-wulkanu z Péinocncj Wyspy Nowej Ze-
landii. Kolejne zdjecic z LANDSAT-a po-
kazuje jeden z najbardzicj aktywnych pod
wzgledem wulkanicznym regionéw $wia-
ta — Srodkowa Jawe z czynnymi wulka-
nami Lawu, Mcrapi, Sumbing osiagaja-
cymi wysokos$é okolo 3000 m oraz nice-
czynny i w znacznym stopniu zerodowa-
ny wulkan Muria. Zdj¢cic to dobrze od-
daje charakter form wulkanicznych. Inne
ze zdjeé przedstawia jedna z wysp archi-
pelagu Hawajow z wulkanem Mauna Loa
osiagajacym wysoko$é 4135 m n.p.m.
Wspoélezesna  dzialalnosé wulkaniczna
zaznacza si¢ na tym landsatowskim ob-
razic wyraznie widocznymi $ladami po-
tokéw lawy schodzacymi od szezytu kra-
teru do poziomu morza. Podrozdzial o for-
mach kalder ilustruja zdjecia satelitarne
pokazujace .Crater Lake™ w stanic Ore-
gon. Krater ten utworzyl si¢ w trakcie
katastroficznej crupcji wulkanu Mount
Mazama, okoto 6500 lat temu. W wyniku
tej erupceji utworzylo sie jezioro o glebo-
kosci 600 m i $rednicy 9 km.

Rozdziat o fluwialnych formach rzezby
poprzedza zdjecic wyzyny lessowej w Chi-
nach w prowincja Shanxi, z nadzwyczaj
gesta siecia rzeczna typu dendrytyczne-
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go, ktorej rozwojowi sprzyja malo odpor-
na na denudacje pokrywa lessowa i wy-
sokie tempo erozji. Szacuje si¢, Ze rzcka
Huang-ho wynosi z tego obszau do 1900
min t osadéw rocznie. Réwnicz na obra-
zic landsatowskim pokazano typ roztoko-
wego koryta rzeki na przykladzie doliny
Zairu (Kongo). Zair jest druga po Ama-
zonce rzcka o najwickszym przeplywie.
Liczne, wzajemnie przeplatajace si¢ ka-
naly wypctnione woda. tworza wraz z wy-
spami, szerokic koryto rzeki, osiagajace
szeroko$é 15 km. Inny typ koryta rzeki,
to koryto meandrujace. Pokazano je na
zdjeeiu lotniczym jednej z rzck w stanie
Luizjana (USA). Wyraznic widoczne sa na
nim klasyczne przyklady sedymentacji
niesionych przez rzeke osadéw, w postaci
wewnetrznych fawic meandrowych.

Stozki aluwialne pokazane sa na
zdje-  ciu  landsatowskim  przedsta-
wiajacym Depresje Turfan w Chinach.
Na uskoku tektonicznym przy jej potnoc-
ncj krawedzi, rozwinely si¢ klasyczne
formy pcdymentu rumowiskowo-zwiro-
wego, utworzonego przez laczace  sig
stozki, z wyraznic zaznaczajacymi si¢
w ich obr¢bie rynnami — drogami sply-
wu wody i transportu materiatu skalne-
go. Innym przykladem stozka naptywo-
wego jest stozck Kosi na potudniowym
przedpolu Himalajéw. Obejmuje on po-
wicrzchnic 15 000 km?2. Jest to bardzo
ptaska forma o przecictnym spadku
1 m/km w obszarze szczytowym i tylko
0,2 m/km u podstawy dochodzacej do
Gangesu. Rzcka Kosi odwadnia obszary
o znacznych wysoko$ciach. Duze deni-
welacje w obrebic zlewni, w polaczeniu
z klimatem monsunowym sprawiaja, ze
wynosi ona z gor znaczne ilo$ci osadéw.
Zréznicowanie fototonu i struktury obra-
zu, w polaczeniu z innymi danymi, po-
zwolito datowaé poszezegolne czescei tego
stozka i migracje koryta Kosi w okresie
ostatnich 260 lat.

Kolejny rozdzial ksiazki poswiccony
jest procesom i formom eolicznym. Sa to
najbardzicj. obok lodowcow i wulkanow,
fotogeniczne formy rzezby. Rozdzial roz-
poczyna koronkowy obraz wydm na naj-
wickszym piaszczystym obszarze Ziemi
— Rub'al Khali w Arabii Saudyjskicj. Wi-
doczne sa na nim trzy kategoric wydm:
zespol barchanoidalnych grzbictow two-
rzacych sicé wydm, wydmy linearne oraz
wydmy w formie gwiazd. Inne zdjecic sa-
telitarne pokazuje typowe pole jardan-
gow na pustyni Lut w Iranic. Obraz sate-
litarny pustyni Namib demonstruje row-

niez kilka typow form wydmowych. W po-
blizu wybrzeza Atlantyku wystepuja wyd-
my lypu barchanéw, ktore idac w glab
ladu zastepowane sa wydmami linearny-
mi, a te z kolei w miar¢ zmniejszania si¢
ilosci piasku ustepuja miejsea wydmom
w formie duzych gwiazd. Na sko$nym
zdjeciu lotniczym z pustyni Simpson w
$rodkowej Australii pokazano przykiad
wydm lincarnych ciagnacych si¢ dzie-
siatki kilometréw, ktére w planic tworza
sie¢ oparta o powtarzajacy si¢ motyw li-
tery Y.

Rozdzial .Procesy i formy lodowco-
we” poprzedza zdjecie lotnicze lodowcea ze
wschodniej Grenlandii, z doskonale wi-
docznym jezorem lodowcowym, kidrego
dynamike podkreslaja spekania i szeze-
liny. Wyraznic widoczne sa takze moreny
$rodkowe i boczne. Podrozdzial o denu-
dacji fluwioglacjalnej ilustruje zdjecie sa-
telitarne (LANDSAT) ze stanu Waszyng-
ton (USA), na ktérym mozna obscrwowac
krzyzujace sie na rozleglej przestrzeni
liczne $lady po dawnych kanatach wod
fluwioglacjalnych, ktore crodujac wyste-
pujaca tu pokrywe lessowa odslonily
podloze zbudowane z bazaltéw, stad ich
wyraznic ciemny fototon.

Rozdzial .Procesy i formy perygla-
cjalne” ilustruja dwa zdjccia. Na zdjeciu
lotniczym przedstawiajacym obszar nie-
opodal Przyladka Barrow na Alasce, wi-
dzimy sieé¢ poligonoéw utworzonych przez
kliny mrozowe. Osiagaja one $rednicg do
15 m. Natomiast zdjecie satelitarne przed-
stawia krajobraz Polwyspu Tuktoyaktuk
w Kanadzie — obszar wiceznej zmarzliny
usiany licznymi jeziorami roztopowymi,
z ktérych najwicksze osiagaja blisko
11 km $rednicy.

Rozdzial .Procesy i formy brzegowe”
anonsuje obraz satclitarny wykonany
reczna kamera w czasic misji Apollo-9,
przedstawiajacy wybrzeze Polnoencj Ka-
roliny 1 Wirginii z przyladkicm Hatteras.
W_yl,worz_y{a si¢ tu interesujaca bariera
zlozona z licznych wysp o tacznej diu-
gosci, w obrebie obszaru przedstawione-
go na zdjeciu, ponad 300 km. Tworza one
gigantyczny uklad lid i mierzei, ciagnacy
sie wzdluz prawie calego wschodniego
wybrzeza Stanéw Zjednoczonych, poczy-
najac od Long Island w Nowym Jorku po
Floryde. Tworza go formy wyspowe o sze-
rokosci, w poszezegdlnych przypadkach,
od kilku metréw do kilometra i o diugosci
od kilkuset metrow do kilkuset kilome-
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tréow, na ktérych rozwijaja si¢ systemy
wydm. Wysokos¢é wydm osiaga ponad
100 m. Oszacowano, zc¢ formy takic wy-
stepuja na 13% wszystkich lini brzego-
wych na Ziemi. Sa one charakterystyczne
dla lagodnie pochylonych platform brze-
gowych z niewiclkimi plywami.

Kolejne dwa zdjecia satelitarne
przedstawiaja przykiady stosunku wy-
brzezy do struktur geologicznych. Pierw-
sze z nich, z zachodniego Pakistanu,
ukazuje typ wybrzeza .zbieZnic-zgodne-
go” przebiegajacego w przybliZzeniu réwno-
legle do aktywnego pod wzgledem tekto-
nicznym pasma géor Makran. Ulegaja one
szybkiemu wypi¢trzaniu zwiazanemu
z konwergencja plyt: Pélwyspu Arabskie-
go i Eurazji. Widoczne na zdjeciu przy-
ladki
zrchami tektonicznymi. Zwraca uwage

sa wspélczeSnie wypictrzonymi

brak duzych rozcicé wybrzeza i dobrze
rozwinicte Z-ksztaltne plaze. Wybrzeze
Norwegii, na drugim zdjcciu jest dla od-
miany przykladem wybrzeza, ktore
wzgledem glownych ryséw struktural-
nych zorientowane jest skoénie lub pro-
stopadle. Niezgodnosé struktury i lini
brzegowej zostala uwypuklona poprzez
crozje glacjalna, ktéra doprowadzita tu do
powstania licznych flordéw siggajacych na
150 km w glab ladu. Na zdjcciu przedsta-
wiony jest najwickszy z fiordow — Sogne.
Na skos$nym

zdjeciu  lotniczym,

w ma-kro skali, przedstawiono efckty
dzialania pradu przybrzeznego w Zatoce
Tasmana. Pokazano tu réwniez, na
zdjeciu landsatowskim, przyklad dyna-
micznego tworzenia si¢ delt (delta Missis-
sippi). Obok widocznych na nim posz-
czegbdlnych fragmentéw delty, widaé
rownicz dynamike przemicszezania sie
zawicsiny na jej przedpolu. Inne warun-
ki, dynamika i zespotl form rzezby, towa-
rzyszacych powstawaniu delt, panuja
w strefie arktycznej. Przykladem takicego
obszaru jest delta Leny, zaprezentowana
na obrazic landsatowskim. W jej obrcbie
pokazano przyklady form pingo i jezior
roztopowych.

W rozdziale Klimat, zmiany klimatu
i rozwoéj form rzezby™ zamieszczono czte-
ry zdjecia. Pierwsze z nich, satclitarne,
rozpoczynajace rozdzial, przedstawia
fragment Kalahari z zespolem form pow-
stalych w wysi¢pujacych na przemian
warunkach wilgotnych i suchych. Syste-
my reliktowych wydm, majacych orien-
tacjc W-E. sa widoczne dzicki kontrasto-
wi z roslinnoscia. Obecnos$e wydm wska-
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zuje na panujacy na tym tercnie w prze-
szlosci klimat suchy, za$ obecnosé doliny
rzecznej przecinajacej obszar wydmowy
wskazuje na nast¢pujacy po okresic su-
chym okres panowania warunkow wil-
gotnych. Na zdjeciu mozna takze do-
strzee, dzicki ich ciemnemu fototonowi,
niccki powodziowe. Réwnic dobrze wi-
doczne sa, znacznej szerokosci strefy
o jasnym fototonie, ktére prawdopodob-
nie sa korytami okresowych odptywow
nadmiaru wody z przeplywajacej w po-
blizu rzeki Okawango, odprowadzajaccj
wody z Wyzyny Bié.

Dwa kolejne zdjecia przedstawiaja
problemy z zakresu geomorfologii gla-
cjalnej. Na zdjcciu lotniczym przedsta-
wiono cgzaracyjna powicrzchnic na Wy-
spie Balfina, z charakterystycznymi nie-
wiclkimi jeziorami. Na zdjcciu satelitar-
nym z polnocnej Kanady widzimy o-
gromna liczb¢ jezior zorientowanych w kie-
runku NNW-SSE. Sa one cwidentnym
dowodem ruchu ladolodu.

Ostatnie w tym rozdziale zdjecic (sa-
telitarne) przedstawia fragment Basenu
Amazonki z rzekami Solimoes i Purus.
Obic rzcki wynosza ciagle z dolin andyj-
skich osady z ostatniego zlodowacenia.
Olbrzymia akumulacja osadéw na rowni-
nic zalewowej Solimoes zmicnita bicg 1ze-
ki Purus. Widoczne na zdjeciu jeziora sa
rzadko spotykanym przykladem riasu
fluwialnego (swoistly przypadek jezior za-
porowych). Powstaja one w wyniku zata-
mowania odplywu strumiceni splywa-
jacych z migdzyrzecza przez osady nie-
sione przez duze rzeki i deponowanych
na rowninie zalewowcj. Postglacjalne
podnicsicnie poziomu morza wywarto
rownicz znaczny wplyw na rozwdj Niziny
Amazonki.

Czwarta cze¢$é ksiazki rozpoczyna
rozdzial .Tempo wypi¢trzania a denuda-
cja”. Jedyna ilustracja .teledetckeyjna”
jest tu sko$ne zdjecie lotnicze znad Morza
Tasmana ukazujace, nowozelandzkie
Alpy Potudniowe. Jest to obszar najszyb-
szcgo nicprzerwanego tempa wypictrza-
nia skorupy ziemskicj, osiagajaccgo 10
km na milion lat. Wysokiemu tempu wy-
pictrzania towarzyszy roéwnic wysokie

tempo crozji.

Rozdzial 16 .Tektonika a rozwdj sicci
drenazowej” ilustruja trzy zdjecia. Jedno,
z dwoch skosnych zdjeé lotniczych poka-
zujc wezesne stadium rozeinania antyk-

linalnej strefy w gorach Zagros, a drugie

— kratowy uklad sicci rzecznej w potud-
niowej Australii rozwinicty na stromo u-
padajacych  warstwach prckambryj-
skich. Natomiast zdjecie satelitarne przed-
stawia Wielki Kanion w relacji do wypie-

trzonej Wyzyny Kolorado.

Rozdzial .Diugookresowy rozwdj kra-
jobrazu” ilustruje jedno zdjecie satelitar-
ne pokazujace uwarunkowana struktu-
ralnic Wielka Skarpe w Prowincji Przylad-
kowej Afryki Potudniowej, obszary gdzie
powstawaly koncepcje chronologii denu-
dacji, opracowane przez L.C. Kinga.

Koncowy rozdzial (19) jest poswieco-
ny rzezbie planet Ukladu Slonecznego.
Sita rzeczy ilustruja go zdjccia przekaza-
ne za pomoca satelitow. Jest tych zdjeé
20. Omowieniu rzezby na planctach war-
to byloby poswiccié odrgbna notatke,
gdyz problematyka ta jest na ogot mato
znana. A formy tc by¢ moze sa istotne,
jak zauwazono na wstepie, do rozpatry-
wania niektorych form wystepujacych na
Ziemi.

Przeglad ten wykazuje, ze teledetek-
cja moze dostarczag, i dostarcza geomor-
fologii wielu obrazéw zaréwno ilustru-
jacych rézne koncepcje genetyczne, jak
rownicz inspirujacych badania zaréwno
w skali globalnej jak i lokalnej. Szkoda,
ze korzysci jakie niesic teledetekeja nie
dostrzegaja, na ogol. polscy geomorfolo-
dzy.

Jan R.Oledzki

R.J.GURNEY, J.L.FOSTER, C.L.
PARKINSON, Allas of satellite obser-
vation related to global change (At-
las satelitarnych obserwacji zmian
globalnych).

Cambridge University Press, Nowy York, 1993.
Stron 470, 326 ilustracji, w tym 228 barw-

nych, 28 tabel, 1023 pozycje literatury,
ISBN 0-521-43467-X.

Autorzy publikacji wywodza si¢ z czo-
towki najlepszych oérodkow naukowych
$wiata. Robert Gurney (NERC Unit for
Thematic Information Systems) z brytyj-
skiego University of Reading, dwoje po-
zostalych z amerykanskiego NASA Godl-
dard Space Flight Center (Hyclrological
Science Branch oraz Occans and Ice
Branch). Ponadto w powstaniu ksiazki
udzial mialo 45 innych oséb. W wick-
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szoSci pracuja oni dla NASA, gdzie syste-
matyczne inwestycje w rozwoéj technolo-
gii badan w przestrzeni kosmicznej daly
mozliwo$¢ uzyskania diugich ciagéw ob-
serwacyjnych.

Gléwnym celem powstania publika-
cji jest prezentacja jako$ciowego zrézni-
cowania danych otrzymywanych z sate-
lity, ich wuzytecznosci, korzysci jakie
niosa i ograniczen jakim podlegaja. Au-
torzy zaproponowali szereg zagadnien,
w badaniach, w ktérych bardzo przydatne
moga byé materialy uzyskiwane z sateli-
ty. Od dawna wiadomo, ze danc takie sa
nieczbedne w badaniach nad naturalny-
mi i antropogenicznymi zmianami na
Ziemi, w makro- i mikroskali. Stad po-
trzeba uwaznych ich obserwacji, po-
czawszy od atmosfery przez degradacje
wilgotnych laséw réwnikowych, po zmia-
ny poziomu moérz. Autorzy za$ stawiaja
zarzut, iz w prébach przewidywania tych
zmian nie sa dotychczas w petni wyko-
rzystane mozliwosci jakie kryja si¢ w da-
nych satelitarnych.

Dzicki pracy stosunkowo licznej gru-
py wspolpracownikéw atlas bogaty jest
w barwne ilustracje i stanowi powazne
zrodio informacji dla wielu badaczy.

Publikacja opatrzona jest wstepem
i krotkim wprowadzeniem do tematu,
podpisanym przez trzech glownych re-
daktoréw wydania. Za$ slowo wstepne
napisala Kathryn P. Sulivan, astronau-
tka z NASA, dziclac si¢ swoimi niezwyk-
tymi wrazeniami z podrézy po orbicie
okoloziemskiej.

We wstepie autorzy wyjasniaja jak
pojawil si¢ pomyst powstania ksiazki.
Podkreslaja, ze w tego typu publikacji nie
mozna by¢ .up to date* z prostego po-
wodu, iz zmiany na powierzchni Ziemi
wystepuja stale. Stad, na przyklad nie
znajdziemy w tym opracowaniu danych
dotyczacych erupcji wulkanu Pinatubo
na Filipinach w lipcu 1991 roku, czy
rozwazan dotyczacych powickszania sie
dziury ozonowej nad Arktyka w pazdzier-
niku w latach 1991 i 1992 roku. Zmiany
te wystapily zbyt niedawno, aby mozna
bylo je obicktywnie opracowac. Atlas od-
dano do druku w styczniu 1992 roku.
Glowni redaktorzy publikacji podkre-
$laja. iz kazdy z rozdzialow byt recen-
zowany przez wiclu ckspertow w danej
dziedzinie, ponadto calo$¢ wstepnie
ocenilo szereg specja listéw z Cambricge
University Press.
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We wprowadzeniu do tematu autorzy
klada nacisk na podkreslenie wiclkich
mozliwosci, ktére niosa obserwacjc z or-
bity okoloziemskicj — mozliwosci. kiore
zrewolucjonizowaly wicdz¢ na temat na-
szej plancty i zmian na niej wystepu-
jacych. Wsréd korzysci glebszego zrozu-
mienia przeszlych i obecnych zmian na
Ziemi na podkreslenie zastuguja mozli-
wosci przewidywania zmian, funkejono-
wanic systemu wezesnego ostrzegania, a
w clekeie uzyskania czasu potrzebnego
do odpowicdnicgo przygotowania sic do
narastajacych problemoéw w skali global-
nej i regionalnej. Zastosowanie urzadzen
zdalnie sterowanych oraz umieszezenie
instrumentéw pomiarowych w  prze-
strzeni kosmicznej jest ogromnym po-
stepem dajacym szansg prowadzenia jed-
noczesnie wiclu odmiennych obserwacji
dotyczacych atmosfery, pokrywy roslin-
itp.,
tworzac szerokic tlo do badan nad przy-

nej, poziomu moérz, zlodowacen

szloscia Ziemi.

Postep w wydajnosci pracy instru-
mentéw umieszezonych na satelitach,
zwickszanic zasiggu ich dzialania oraz
postep w metodyce opracowania i prze-
chowywania danych, pozwolily na stwo-
rzenic wiclu serii badan geofizycznych,
waznych dla studiéow dotyczacych global-
nych zmian na powierzchni Ziemi. Wicle
z nich wymaga uzycia bardzo skompli-
kowanych metod przetwarzania. Nie sa
onc jeszeze powszechnie znane i wyko-
rzystywane. Niemniej nalezy wicrzye, ze
w nicdalckiej przyszlosci beda onc sta-
nowily podstawe licznych badan doty-
|

prace nad uzyskaniem kolejnych scrii

czacych Srodowiska czlowicka. Dalsze
pomiaréw, prowadzi¢ beda glownic: US
National Aeronautic ancd Space Admini-
stration (NASA), Ewropean Space Agency
(ESA) i Japanese National Space Develop-
ment Agency (NASDA), w ramach zadan
Earth Observing System (EOS). Zatem
autorzy wyrazaja przckonanic o koniccez-
nosci prezentacji aktualnic dostepnych
danych satclitarnych, metod wykorzy-
stywanych przy ich opracowaniu oraz

rezultatow tych badan.

Atlas sklada sie z o$miu czeSci: cz¢Se
| — Bilans promicniowania; cze$e I —
Stratosfera; cz¢Sc Il — Troposfera; cz¢se
IV — Occany; czeéé V. — Interakcje
occan/atmosfera; cz¢sé VI — Lad: czes$ée
VIl — Kriosfera; cze¢sée VIII — Zmiany
spowodowane dzialalnoscia czlowicka.

Kazda z cz¢$ei zawiera od jednego do

szcsciu rozdzialow. Najobszernicjsza jest
cz¢se 1T poswigeona troposferze, gdzie w
kolejnych rozdzialach autorzy zajmuja
sig: parowaniem, temperatura, predkoscia
wiatréw nad occanami, chmurami, opa-
dami, sktadem chemicznym troposfery,
badaniami wyladowan atmosferyeznych.

Kazdy z rozdzialéw opracowany jest
wedtug podobnego, w przyblizeniu, sche-
matu skladajacego si¢ z: wprowadzenia,
opisu mectody, charakterystyki wykorzy-
stanych przyrzadéw pomiarowych, ana-
lizy badan i prezentacji wynikéw.

Zastanawiajaco malo micjsca zaj-
muje czese VI gdyz jest to wlasciwic
jeden, ale za to niezwykle cickawy roz-
dzial pt.: Kierunki i elekty dzialalnosci
czlowieka. Autorami tego rozdzialu sa
gléwni redaktorzy atlasu: James Foster
i Claire Parkinson. Fakt, iz zagadnieniom
antropopresji poSwiccono najmniej miej-
sca w ramach osobnego rozdzialu, nie
znaczy jednak, ze do problematyki tcj
wydawcey przykladaja najmnicjsza wage.
Wr¢ez przeciwnie. w kazdym z pozosta-
tych rozdzialéw zamieszczono wicle uwag
dotyczacych obserwacji dzialalnosci czto-
wicka w poszezegblnych sferach. Na przy-
kiad

lasow rownikowych przedstawiono w

problem niszczenia  wilgotnych
czesei VI (Lad), zas zanikanie warstwy
ozonowcej w stratosferze w czesci 11 Dla-

czego zatem powstala czese VII?

Jak zapewniaja autorzy intencja nie
byla prezentacja zestawu nowych da-
nych, ale opis wiclu réznych sposobéw
jakimi czlowick zmienil i weiaz zmienia
przyrode. Obserwacje z przestrzeni ko-
smicznej sa w tym wzgledzie nieporowny-
walne z innymi. W kolejnych podrozdzia-
fach poruszono zatem problematyke, ktora
nic znalazta si¢ we wezeéniejszych roz-
dziatach jak: zaludnienic i urbanizacja;
wypadki w clektrowniach atomowych (na
przykladzic Czernobyla w 1986 roku);
wybuchy gazu; pozary w rcjonic wydo-
bycia ropy naltowej (na przykladzic Ku-
wejtu w1991 roku): katastroly tankow-
cow (przyklad Exxon-Valdez w 1989 ro-
ku); wiclkic pozary lasow (na przykladzie
Yellowstone National Park w 1988 roku).
Trzy ostatnie podrozdzialy zajmuja sic
zagadnicniami smug kondensacyjnych
powstajacych po przelocic samolotu
odrzutowego bedacych efektem konden-
sacji pary wodnej powstajacej w wyniku
spalania paliwa, $ladami pozostawio-
nymi w atmoslerze przez plynace statki
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powstajacymi w wyniku uwalniania si¢
wytworzonych przez czlowicka aerozoli
oraz zagadnieniem zaniku morz i jezior
(na przykladzie Morza Aralskiego).

Wszyscy ci, ktorzy cheicliby rozszerzyc
swoja wicdz¢ na dany temat moga skorzy-
stac ze stosunkowo obszermego spisu litera-

tury zamykajacego kazdy z rozdzialow.

W zakonezeniu troje gléwnych auto-
row atlasu zdecydowalo si¢ przedstawic
krotki przeglad kicrunkéw w jakich przy-
puszczalnie cala wiedza o obserwacjach
z satelity bedzie zmierzala w przyszloéci.
Znaczny postep w tej dziedzinie jest juz
widoezny. Dysponujemy obecnie licz-
nymi danymi, ktére moga stuzyé do opra-
cowan ilosciowych, a nie tylko jakos-
ciowych, jak to bylo w poczatkach lat 70.
Wprawdziec uzytceznosé danych sateli-
tarnych w przypadku réznych dyscyplin
naukowych nie jest jednakowa (np. metco-
rolodzy sa najliczniejsza i najbardzicj
do$wiadczona grupa), to jednak nalezy
spodziewaé¢ si¢ wyréwnania tych réznic
wraz z dalszym rozwojem badan prowa-
dzonych w przestrzeni kosmicznej. Jed-
nym z pilnicjszych dzisiaj do rozwiazania
problemoéw jest przechowywanie danych
satelitarnych i ich opracowywanic
wediug najnowszych metod. Wspolezes-
ny rozwoj technologii pozwala uzyskaé
dostep do duzej bazy danych z mozli-
woscia latwego przedstawiania rezul-
tatow w formie graficznej. Problemem
czasochlonnos¢ takicgo
10-ciu lat

badan moze zaja¢ nastepnych kilka lat.

jest  jednak
procesu. Sledzenic cfektu
Nadzieje budza wchodzace na rynek
nowe techniki, shizace udostepnianiu
coraz wickszego zestawu danych. Auto-
rzy uwazaja, ze wicle z publikowanych w
omawiancj pozycji obscrwacji powinno
byé¢ poréwnanych z konwencjonalnymi
badaniami, jak na przyklad badaniami
radiosonda. Nastepnym krokiem winno
by¢ opracowanie metod taczenia obu ro-
dzajow danych (satelitarnych i konwen-
cjonalnych) dla potrzeb wiclu modeli, jak
na przyktad: prognozy pogody, wspolza-
leznosci gleba-szata roslinna-atmosfera
i innych. Wiedza na ten temat jest na
razie dosé niewiclka. Pierwszym krokiem
do cclu jest niewatpliwic zwickszenie
liczby pracujacych satelitow, a takze
liczby oraz roéznorodnosci zgroma-
dzonych na nich instrumentéw pomiaro-
wych. Faktycznic problemem tym zaj-
muje si¢ juz nowy micdzynarodowy pro-
gram — Earth Observing Systen.
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Spis satclitow aktualnie pracujacych  nos¢ pomiedzy fatwym, najlepiej nic-  torem rzeczywistego postepu. Stad razi
oraz planowanych w przyszlosci (wraz z  odplatnym lub tanim dostepem wszyst- nicsluszna krytyka autoréw atlasu, iz ba-
ich oprzyrzadowaniem) zostal zamiesz-  kich pracownikéw nauki do aktualnych  dania satelitarne nic sa w petni wyko-
czony w zalaczniku. danych satelitarnych, a dalszym, prez-  rzystywane w nauce. Nie zawsze jest to

W petni podziclajac entuzjazm au-  nym rozwojem prac w t¢j dziedzinie. Je-  wina wylacznie naukowcow.
torow, nalezy jednak podkreslic zalez-  dynie taka sytuacja moglaby byé mo- Izabella tecka

”~ * L]
Panstwowe Przedsiebiorstwo
°
A Geodezyjno-Kartograficzne
A 00-950 Warszawa, ul Jasna 2/4,
' centr.26-42-21(31), t1x.81-23-55 ppgk pl
fax 27-76-27

")‘ grupa fotolotnicza oferuje wykonanie zdje¢ lotniczych panchromatycznych, spektrostrefowych,
w podczerwieni, negatywow i pozytywow kolorowych

o pracownia fotointerpretacji i opracowan specjalnych wykonuje w oparciu o kazdy rodzaj zdje¢
lotniczych mapy numeryczne w skalach od 1 :500 do 1 : 100 000 w nastepujacych zakresach:

w>  uzytkowanie powierzchni terenu
> lypy krajobrazu
=> inwentaryzacja urbanistyczna
<> inwentaryzacja zieleni
> stan zdrowotny laséw
=>  przeksztalcenie i degradacja Srodowiska na przestrzeni lat

©>  ocena mozliwosci uzytkowania terenu

> ocena stanu waldw przeciwpowodziowych
i wodnych budowli regulacyjnych

Interdyscyplinarny zespot pracownikéw gwarantuje wysoki poziom opracowan pod wzgledem
merytorycznym. Metoda fotointerpretacji zdjec lotniczych pozwala na przedstawienie syntetycznej
oceny duzych obszaréw w tym samym czasie. Wyzej wymienione mapy tematyczne opracowywane
sg numerycznie jako mapy wektorowe lub wektorowo-rastrowe przy uzyciu narzedzi firmy INTER-
GRAPH - MicroStation i I/RAS B.
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