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he satellite map of Poland at the scale of 1:1.000.000 was
Tclnhurmcd in the Institute ol Geodesy and Cartography
The map was created using Landsat MSS satellite images. The
map is not reacdy yet, but the main part of this work which
concerns the merging ol satellite data in one file has been
inished. At the present moment the cartographie presentation
of the map is in the process ol preparation.

The 1erritory of Poland was covered by 26 Landsat MSS
images. Additionally a small fragment of Landsat TM image was
usced, locaded elose to the border between Poland and Ukraine
from Hrmbieszow and Tomaszow Lubelski to the East.

The satellite images have been taken in different years from
1975 till 1982, A hall of them was taken in May. others in
different months from: April through October. The images from
the same vegelation growing period were the best for merging.

Il they were taken in dilferent time (vegetation periods) land
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covers are characterized by diflerent spectral responses. It is
very dillicult 1o find the optimal histogram matehing for RGB
composilion. In these cases the images were tested many times
belore merging.

A sheet ol the map will be completely lilled up by satellite
image. Image of the territory of Poland will be extracted from
the Landsat MSS [ile and mounted into the NOAA image. In this
way arcas ontside of the border of the country will be presented
by low resolution NOAA image. Similar to traditional car-
lographic products the legend will be elaborated. The main
[orms of land cover will be presented in form of small image
hoxes Most likely the satellite map of Poland will be printed al
the beginning of 1995,

The presented work has been prepared using Intergraph

Image Processing soltware 151-2.

Trescia map satelilarnych jest obraz powierzehni
Ziemi rejestrowany na zdjeciach satelitarnych z wyso-
kosei kilkuset kilometréw. Sa one bardzo plastyczne,
przemawiajace do wyobrazni. Nie jest (o jak w przypad-
ku map tradyeyjnych, symboliczna prezentacja wysle-
pujacych obieklow i zjawisk.

W Instylucie Geodezji i Karlogralii, na podslawie
zdjec satelitarnych Landsal MSS, powslaje salelilarna
mapa Polski. Mapa nie jest jeszcze golowa, ale najwaz-
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niejsza czesc pracy polegajaca na laczeniu poszezegol-
nych zdjee w jedna calodé zostala juz zakonczona.

Zdjecia Landsat MSS, o wielkosci piksela 79 x 79 m nie
moga konkurowaé pod wzgledem rozdzielezoscei lereno-
wej lub spektralnej, ze zdjeciaani SPOT i Landsal TM. Mimo
lo. moga by¢ z powodzeniem wykorzysiywane do lwo-
rzenia map w skalach 1:1 000 000, a nawel 1:500 000.
W tak malych skalach szezegolowose zudje¢ MSS jest
catkowicie wyslarczajaca.

Przysiepujac do wykonania mapy salelitarnej calego
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kraju nalezy dysponowa¢ odpowiednia liczba zdjed oraz
systemem komputerowym, pozwalajacym na efektywne
przelwarzanie danych satelitarnyeh. W przypadku Pol-
ski, kraju o powierzchni 312 520 km?, spetnienie tych
oczywislych warunkow nie jest tatwe.

Instylut Geodezji i Karlografii posiada jitz od kilku-
nastu lat odpowiednia liczbe zdjet satelitarnyeh LAND-
SAT MSS, obrazujacych powierzchnie calego kraju.
Pierwsza safelitarna mapa Polski powstala w roku
1983, Byla to bialoczarna mapa wykonana meloda ana-
logowa, na podstawie 5-go kanalu spektralnego skanera
MSS. W rokn 1986 opublikowano satelilarny obraz Pol-
ski w skali 1:1 000 000, ulworzony przez poltaczenic
czarnobialych reprodukeji, barwnych kompozycji MSS
(kanalty: 4, 51 7), w skali 1:250 000 (Polska na zdje-
ciach..., 1986).W nastepnych lalach powslawaly barwne
mapy komputerowe o zasiggu regionalnym, jak na
przyklad mapa wojewaddztwa slupskicgo. Opracowanie
mapy cylrowej dla wickszych obszaraw lub calego kraju
byto zadaniem trudnym. a nawet nicmozliwym. Istnie-
jaey przed laty w IGIK syslem kompulerowy nie pozwalal
na efekiywne przelwarzanie duzych zbiorow obrazo-
wych. Od poczatku roku 1994 [GIK posiada syslem
przelwarzania obrazdw 151-2 rmy INTERGRAPEL Jest
on zainstalowany na kompulerze Lypu workslation z sys-
lemem aperacyjnym UNIX. Oprogramowanie [Sl pozwala
na elektywne przetwarzanie duzych zbiorow obrazowych.
Podkreslenia wymagaja bardzo dabrze rozwia zane lunkcje
geomelryzacji, laczenia obrazéw i wyréwnywania histogra-
mow, ktare sa podstawowymil narzedziami w iworzeniu
mapy satelilarnej.

Salelitarna mapa Polski powstala na podslawie 26
zdjet LANDSAT MSS. Pochodzg one z lal 1975- 1981, Po-
lowa z nich Lo zdjecia majowe, pozostale sg z innych ler-
mindw od kwielnia do pazdziernika, Roznice w lalach,
migdzy zdjeciami, nie sa ubrudnieniem przy laczeniu
poszezegolnych zdjed wjeden obraz Klopolliwe sa, preecde
wszysikim, zdjeeia z réznych terminéw wegelacji. Do
prowadzenie ich do jednakowej lonacji barwnej i ukry-
cie linii monlazowych nie jest zadaniem tatwym. Czeslo
Jjestlo zwiazane z wielokrolnymi préobami taczenia zdjec.

Pojedyneze zdjecie salelitarne LANDSAT MSS przed-
stawia obraz powierzchni lerenu o rozmimuach 185 x 185 kin
(34225 km?). Jesl ono rejesirowane w czlerech kana-
lach spektralnych, oznaczonyceh numerami 4,56 i 7.
Zakresy spekiralne sa naslepujace: kanal 4: 500 600
nm [(zielen); kanal 5 : 600-700 nm (czerwien); kanal 6:
700-800 nm (podezerwien); kanat 7 800-11000 nm
(podezerwien). Kunaly 617, odpowiadajace podezerwie-
ni zawieraju zblizona liczbe informacji (Ciotkosz, Kesik,
1989), jednakze kanal 7 charakieryzuje sie duzo lepsza
kontrastowoscia.

W pracy nad mapa wykorzystane zoslaly trzy kanaly
spektralne MSS: 4, 5, 7. Prace montazowe prowadzone
byly w oparciu o kowmpozycje barwne, powslale przez
zwiazanie barw RGB (czerwona, ziclona, niehieskia) od-
powiednio z kanalami: 5, 7, 4. Pray lak dobranej fillracjl
powierzchnia terenu odwzorowuje sic w barwach zhliza-
nych do naturalnycl, w takich do jakich jestesiny prayz-
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wyczajeni obserwat przyrode. Lasy przedslawiane sa
barwa zielona, iglasle sa ciemnozielone, a lisciaste wy-
raznie jasniejsze. Uzytki zielone odwzorowane sa bar-
wach jasnozielonych. Wody sa niebieskie lub ciemno-
niebieskie. Kolorystyka terenow rolniczych nie jesl jed-
norodna. 3a one bardzo zroznicowane, ich barwa zalezy
ad sezonu wegetacyjnego i od stopnia pokiycia gleby
roslinnoscia. Wiosna odkryta gleba odwzorowuje sie
w barwach rézowo-fiolelowych, w lecie Iub jesienia te
same obszary pokryte roslinnoscia, zaleznie od rodzaju
upraw, sa zielone, zielono-zole lub zolto-brazowe. Tak
duze zroznicowanie koloryslyezne lerenow rolniczych
stanowi podstawowa trudnosé w taczeniu zdjeé zarejes-
trowanych w réznych terminach wegetaciji.

Koncowa kolorystyka mapy nie jesl jeszeze oslalecz-
nie ustalona. Najprawdopadobniej, lak jak w czasie two-
rzenia mapy, zostanie zastosowana kompozycja RGB
z kanatow 5,7,4. Barwy zblizone do naturalnych stano-
wia duZe ulatwienie w interpretacji Lresei zdjecia sateli-
tarnego, Jest to bardzo islotne w przypadku mapy,
kléra powstaje z mysla o szerokim gronie odbiorcow, nie
zwinzanych  zawodowo 7z problemami teledetekeji,
a przyzwyczajonych do bezposredniego, prostego koja-
rzenia barw na mapie z obiektami w naturze.

Zdjecia salelitarne LANDSAT MSS zapisanc sa na
tasmach magnelycznych CCT. Po wprowacdzeniu do sys-
temmu kompulerowego sa geametryzowane, staja sig kar-
tomelryczne, Polega lo na lakim przeksztalceniu zdje-
cia, aby wzajeiune polozenie punktow byto takie samo
jak na mapie (Bychawski, 1988). Salelilarna mapa Pol-
ski powslaje w ocdlwzorowaniu Albersa, pozwalajacym na
przedsiawienie calego obszaru Polski na jednym arku-
szu mapy. Do geometryzacji zdjet wykorzystane zostaly
mapy lopograficzne w skali 1:200 000, w uklacdzie wspol-
rzednyeh ,1942", Okreslone na ich podslawie wspdl-
1zedne punktow dopasowania przeliczane byly na wspé-
Irzedne w odwzarowaniu Albersa, a nastepnie obraz byt
geomelryzowany.

Opracowanic mapy calego kraju zwiazane jest z ma-
nipulacja duzymi zbiorami danych. Jeden trzykanalowy
obraz MSS zajmuje okolo 21 MB, jezeli pomnozymy to
przez 26 obrazéw, lo uzyskamy 546 M. Zbiér koncowy
powslaly w wyniku polaczenia wszystkich obrazaw zaj-
muje na dysku jedynic” 219 MB. Laczenie zdjed czesto
zwinzane jesl z wieloma prabami, kidryeh wyniki raw-
niez musza byé przechowywane. Na wykonanie mapy
przeznaczony zostal dysk o pojemnosci 2 GB i wielo-
krotnie byl on calkowicie zajely przez dane. Moina
powicdziec, ze 2 GB jest lo minimum jakim nalezy
dysponownd przystepujac do lego rodzaju pracy.

Przy Iworzeniu mapy, zostal wykorzyslany rowniez
maly fragment zdjecia LANDSAT TM. przedsiawiajacy
teren przy granicy z Ukraina na wschod od Hrubieszowa
i Tomaszowa Lubelskiego. Zdjecie LANDSAT TM musia-
to zoslat odpowiednio przetworzone. Polegalo (o nie
tylko na zinianie wielkosci piksela z 30 x 30 1 na 79 x
79 11, ale rownies na delikatnej filtracji, tak aby osiagnaé
stopien szezegdlowosei skanera MSS,

Salelitarna mapa Polski, rye. 1, nie jest jeszeze
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Rye. 1. Satelitarna mapa Polski. Satelitarny obraz Polski, wykanany na podstawie zdjec satelittumych LANDSAT MSS, wkomponowany jest
w obraz NOAA

Fig. 1. The satellite map of Poland. Satellite image of Poland. elaborated on the base of LANDSAT MSS images. was mounted into NOAA image

ukonczona. Obecnie trwaja prace zwiazane z prezenla-
cja kartograliczna obrazu salelitarnego. Landsatowski
obraz Polski zostanie wyciety wzdluz jej granicy i wimon-
towany w trese¢ zdjecia NOAA. W ten sposob caly arkusz
mapy zoslanie wypelniony obrazem satelitarnym. Bar-
dzo istolne bedzie ustalenie koncowej kolorystyki mapy.
Odpowiednie rozciagniecie konlrastu zdjec zadecyduje
o elekcie plastycznym. Podobnie jak w przypadku map
traclycyjnych, zostanie opracowana legenda. Bedzie ona
zawiera¢ opis podstawowych form pokryecia terenu,
przedstawionych w postaci matych fragmentow zdjecia.
Zostanie rowniez naniesiona siatka geografliczna, po-
prowadzona co jeden slopien.

Koncowym rezultatem pracy bedzie mapa, wydruko-
wana w skali 1:1 000 000. Nastapi to najprawdopaodaob-
niej na poczatku roku 1995,
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