FOTOINTERPRETACJA

Y @EOQGRAF]

@@PROBLEMY TELEGEOINFORMACJI

WARSZAWA 1998

Witold FIEJDASZ
Wojciech WIDACKI

Satelitarna mapa krajobrazowa Beskidu Slaskiego”

The Satellite Landscape Map of the Silesian Beskidy Mts

n various kinds of nature research it is often necessary to
I present spatial variations of the natural environment. One
of the ways to render the structure of the environment is the
landscape map. The authors identified types of landscape
characteristic of the parts of the Western Beskidy mountains
using digital pattern of relief, satellite and the Geographic
Information Systems (GIS) as a tool for integrating the data as
well as for compiling and processing maps.

The area of the research — the Silesian Beskidy Mountains
(Fig. 1), situated at the western edge of the Polish Carpathians,
is built of sandstone resistant to weathering. Two directions of
ridges and valleys dominate the region’s relief: SW-NE and the
other goes at right angle. The valley-floors of the principal rivers,
the Vistula, the Brennica and the Olza are broad and flat, with
relatively narrow valley-floors of their tributaries. The slopes are
steep, the summits flattened and rounded. The area is primarily
wooded, with a predominance of spruce forests. Arable land,
meadows and grassland can be found in valley plains and lower
parts of the slopes. The region attracts many tourists. The forests
of the Silesian Beskid mountains have been subject to intense
degradation due to air pollution caused by the neighbouring
industrial plants, which is mostly visible in the massif of
Skrzyczne (1257 m. a.s.l.), the highest mountain of the range.

This study was prepared using the content of topographic
maps in the scales 1:10 000 and 1:50 000 and forest maps in
the scales 1:10 000 and 1:25 000 as well as data from a Landsat
TM satellite image taken on July 12, 1992. The 30-metre resolution
of the satellite image was adopted for the compilation of all the maps.
The content of the maps was digitalised using the Auto/CAD
application, and subsequently the vectoral data was exported to the
IDRISI program and rasterized. All the following conversions of the
maps were done using this application.

The landscape map was created as a result of overlaying
the content of the maps of relief types and of land use, which
were compiled during two simultaneous activities (Fig. 2). The
former involved the topographic map, the digital elevation
model, the gradient map, maps of concave and convex forms,
and the map of types of relief patterns, while the latter involved
the satellite photograph and the land use map. The content of
the landscape map was further expanded by overlaying, as a
result of digitalisation, the lines of principal rivers.

* The digital elevation model was construed from digitalised
contours, whereas the map of relief types depicting valley-floors
including the concave parts of slopes, slopes and hilltops with
convex, upper parts of slopes was created on the basis of
information included in the model. It was assumed that the
three basic mezo-forms of the area differ in terms of inclination
and relief patterns. The inclination was calculated for three
categories: 0-4°, 5-15°, and over 15°. The category of gradients
0-4° comprised areas of valley-floors including summit and
slope areas. The overlaying of the content of the map of relief
patterns onto the gradient map made it possible to compile the
map of the three categories of mezo-forms of relief: valley-floors,
slopes and hilltops.

The land-use map was drawn using the data from the
satellite image and information from the topographic and forest
maps. The content of those maps was then used to identify
training sites. They were marked on the image which was an
effect of an analysis of the principal components conducted for
the channels of the TM satellite image: 3, 4 and 7. The result
of the analysis were several components to which the informa-
tion from the bands selected was reduced. The first component,
containing 89 per cent of the data from the bands of the image
was better suited for this purpose than the unprocessed chan-
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nels. In order to arrange pixels of the satellite image, supervised
classification was carried out. Due to the difficulties in using
simultancously all the signatures for the purposes of classifi-
cation, the satellite image was divided into two parls: Lhe
wooded and the un-wooded areas, for which separate classili-
cation was carried out. The bands 4, 5 and 7 were used to
calculate signatures and to make the classification. The classes
with smallest area. altogether occupying up to 2 km®, were
combined into one class. The land-use map was a result of
combining the resullts of the classification [or wooded and
un-wooded areas. The swucture of land use is highlighted in
Table 1.

The satellite landscape map was compiled as a resull of
amalgamalting the map of land relief types and the land-use
map [Fig. 9). The resulting map clearly shows a separate and

W. Fiejdasz, W. Widacld

condensed woodland complex, emphasising the uniqueness of
the Silesian Beskidy Mountains and isolaling it from the mosaic
of arable fields and urban landscapes situaled along the rivers.
The vertical arrangement of isolated types is characteristic of
the Beskidy Mountains, which is due to the diversity ol climatic
conditions. The pattern of colours of the landscape map renders
the colours typical of the Beskidy landscapes in high vegetation
season. The [orests are rendered with various shades of green,
and arable land — with light brown hues. The morphological
diversily which affects lighting, was rendered using lonal shad-
ing varying belween dark colours for shades valley-floors and
bright colours for brightly illuminaled sumrmits.

The method described above can also be used for the
differentiation of landscapes in other low and medium-height
mountains of the moderale climate zone.

Wstep

W roinego rodzaju badaniach przyrodniczych,
o charakterze naukowym lub aplikacyjnym czesto poja-
wia si¢ potrzeba przedstawicnia zréznicowania prze-
strzennego Srodowiska przyrodniczego. Jednym z moz-
liwych sposobow prezentacji struktury srodowiska jest
mapa krajobrazowa. Autorzy wyraznili typy krajobrazow
dla fragmentu Beskidéw Zachodnich (rye. 1) wykorzy-
stujac cylrowy model rzeZby, zdjecie satelitarne, a lakie
systemy informacji geogralicznej jako narzedzia intle-
grujacego dane oraz sluzacego do tworzenia i obrobki
map. Wykonana mapa przedstawia 23 typy krajobrazu.

Krajobraz indywidualny jest stosunkowo jednorod-
nym fragmentem powierzchni Ziemi posiadajacym okres-
lona fizjonomia (Kondracki, 1969). Poszczegdlne kraj-
obrazy wyroznia sie w czasie kartowania terenowego lub
ich granice sa wykreslane kameralniec na mapach tema-
tycznych. Ninicjsze opracowanie wykonano wykorzystu-

jac tres¢ map topograficznych i lesnych oraz informacje

ze zdjecia satelitarnego. Przyjeto, ze dwa clementy sro-
dowiska: rzezba terenu i uzytkowanie grunléw najbar-
dziej decydujg o zroznicowaniu poziomej struktury sro-
dowiska. Dlatego wybrano je jako kryteria stuzace do
wydzielania typéw krajobrazu. W literalurze istnieje kil
ka przykladéw map krajobrazowych (Czerny, 1983; Le-
wandowski, 1984), ale tylko nieliczne mapy skonstruo-
wano uzywajac zdjecia satelilarnego (Bielecka, Fedorowicz-
Jackowski, 1993; Fiejdasz 1994).

Materialy Zrédlowe i metodyka pracy

Wykorzystano mapy lopograficzne w skali 1:10 000

i 1:50 000, zdjecie satelitarne Landsal TM z 12 lipea
1992 roku, aktualne Mapy Gospodarczo-Przegladowe
Legnictw w skali 1:25 000 i Mapy Obrebow Lesnych
w skali 1:10 000 i 1:25 000. Tres¢ Lych map zostala
przeksztalcona w postac cyfrowa, w programic Auto/
CAD. Z tego programu dokonano eksportu
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danych wektorowych do programu IDRISI
(Eastman, 1992; Eastman, 1992a), w ktorym
zostaly one zrastrowanc. Wszystkie kolejne
przetworzenia map wykonywanc byly w tym
programie.

Poniewaz jednym ze érodel inlormacii
bylo zdjecie satelitarne Landsat TM o zdal-
nosci rozdzielezej 30 m, laka samg rozdziel-
czosc przyjeto dla wszystkich map. Zdecy-
dowano, zec mapa krajobrazowa zostanie
wykonana w podzialce 1:75 000. co wynika
ze skali wykorzystywanych map zrodlowych
oraz z rozdzielezosei zdjecia satelitarnego.
Nalomiast w zamieszczonym tu artykule przed-
stawiono mape w skali 1:200 000,

Jako kryteria przy tworzeniu mapy kraj-
obrazowej przyjeto typy lorm rzezby: dna
dolin, stoki i wicrzchowiny oraz podstawo

Ryve. 1. Lokalizacja terenu badan
Fig. 1. The study aren

we typy uzytkowania ziemi. Mape krajobra-
zowa ofrzymano przcz wzajemne nalozenie
tresci obu map: mapy form rzeiby oraz
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MAPY TOPOGRAFICZNE ZDJECIA SATELITARNE
TOPOGRAPHIC MAPS SATELLITE IMAGE
CYFROWY MODEL TERENU| ZDJECIA PRZETWORZONE
DEM ENHANCED IMAGE

| L

MAPA TYPOW FORM MAPA TYPOW
RZEZBY UZYTKOWANIA ZIEMI
RELIEF'S MAP MAP OF LAND USE
MAPA TYPOW /l_J
KRAJOBRAZU
LANDSCAPE MAP

Ryc. 2, Etapy tworzenia mapy typéw krajobrazu

Fig. 2. Stages of the landscape map creation
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niego prostopadly. Ten pierwszy nawiazuje do tektoniki
Beskidu Slaskiego, drugi wynika z grawitacyjnego sply-
wu wod. Dna dolin giéownych rzek: Wisly, Brennicy i Olzy
sa szerokie i plaskie, natomiast dna dolin ich doptywow
sa stosunkowo waskie. Stoki sa strome, a wierzchowiny
splaszczone i zaokraglone. Badany teren lezy w dorze-
czach gornej Wisly i Olzy.

Region jest w wiekszosci pokryty lasami, glownie
swierkowymi, ktore zajmuja 70% jego powierzchni.
W dnach dolin i w dolnych partiach stokow znajduja sie
pola orne, laki i pastwiska. Ze wzgledu na swe polozenie
w poblizu aglomeracji Gornego Slaska i Rybnickiego
Okregu Weglowego, Beskid Slaski jest licznie odwiedza-
ny przez turystow, wezasowiczow i narciarzy. Najwick-
szym osrodkiem narciarskim jest Szezyrk, lezacy u pod-
noza Skrzycznego. Budowa urzadzen narciarskich po-

mapy uzytkowania gruntow, powstalych w czasie dwoch
rownoleglych ciagow prac (ryc. 2). Pierwszy z nich pro-
wadzil od mapy topograficznej w skali 1:100 000 przez
cyfrowy model terenu, mape nachylen, mape form wkles-
tveh i wypuklych do mapy typow form rzezby. Drugi od
zdjecia satelitarnego do mapy uzytkowania ziemi.

Teren badan

Beskid Slaski lezacy na zachodnim krancu polskich
Karpat Zewnetrznych jest zbudowany z odpornych na
wietrzenie utworow plaszezowiny slaskiej. W rzezbie re-
gionu zaznaczaja sie dwa kierunki grzbietow i dolin:
poludniowy zachod — pélnoeny wschad i kierunek do

Ryec. 3. Cyfrowy model terenu

Fig. 3. Digital elevation model

przedzona byla utworzeniem przecinek lesnych. Ze
wzgledu na polozone w poblizu, na terytorium Polski
i Czech, zaklady przemyslowe bedace zrodlem emisji
gazéw i pyléw przemyslowych, lasy Beskidu Slaskiego
poddawane sa silnej antropopresji i w konsekwencji sil-
nej degradacji. Najwicksze jej efekty wystepuja w masy-
wie Skrzycznego, stanowiacego kulminacje masywu
(1257 m npm.).

Teren badan obejmowal zaréwno masyw Beskidu
Slaskiego, jak i fragmenty regionéw przylegajacych i sa-
siadujacych z Beskidem Slaskim, a wiec Pogorza Slas-
kiego, Kotliny Raciborsko-Oswiecimskiej, Beskidu Ma-
lego, Kotliny Zywieckiej i Obnizenia Jablonowskiego
oraz Beskidu Malego (Klimaszewski. Starkel 1972).
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D > 15?

: Ryec. 4. Klasy nachylenia stokow
) T e SN : : . Fig. 4. Slopes

Ryc. 5. Formy rzezby — skala 1:300 000:

1 — dna dolin oraz stoki wklesle; 2 — stoki
o nachyleniu > 15°% 3 — wierzchowiny oraz
stoki wypukle o nachyleniu < 15°

Fig. 5. Relief forms — 1:300 000:

1 — the valley bottoms and the concave slopes;
2 — the mountain-side with sloping > 15°; 3 —
the ridges and convex slopes with sloping < 15°
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Tworzenie mapy form rzezby

Ze zdigitalizowanych poziomic skonstruowano cyfro-
wy Lréjwymiarowy model terenu (ryc. 3) stanowiacy
podstawowe Zradlo informacji o wysokosciach bez-
wzglednych dla wszystkich pikseli terenu badan (ma-
cierz elewacji). Mapa form rzeZzby powstala na podstawie
informacji zawartych w tej macierzy. Zalozono, ze trzy
podstawowe mezoformy terenu odrézniaja sic nachyle-
niami stokow oraz ich ksztaltem. Dna dolin i wierzcho-
winy sa plaskie, a stoki maja nachylenia wieksze od 4°.
Wierzchowiny razem ze stokami sa formami wypuktymi
a dna dolin — formami wklestymi. Wykonano wiec mapy
spadkow terenu i ksztatlu form rzezby. Nachylenia wy-
liczono dla trzech klas 0-4°, 5-15° i powyzej 15° (rye. 4).
W klasie nachylen 0-4° znalazly sie obszary den dolin
razem z obszarami wierzchowin oraz stokéw, lacznie
zajmujac 29% powierzchni obszaru badan. Obszary den
dolir. rézni od wierzchowin ksztall formy. Formy wklesle
zajmowaly 56%, a formy wypukte 44% powierzchni roz-
patrywanego ilcrenu. NaloZzenie tresci mapy ksztaltu
form rzezby na mape nachylen pozwolilo na konstrukcje
mapy Lrzech kategorii mezoform rzezby: den dolin tacz-
nie z whklestymi, dolnymi partiami stokdw, stokow
i wicrzchowin z wypuklymi, gérnymi partiami stokow
(ryc. B). Zajmowaly one odpowiednio: 46, 24 i 30%
powierzchni.

Trojwymiarowy model terenu stworzono uzywajac
opcje INTERCON. Do konstrukeji mapy nachylen wyko-
rzystano modut SURFACE. Mape [orm rzezby wykonano
przy uzyciu moduléw OVERLAY i RECLASS. Wszystkie
wymienione wyzej mapy byly kolejnymi przetworzeniami
macierzy elewacji. Mape form wklestych i wypuklych
wykonal w programie ArcInfo-Grid (opcja CURV) i udos-
tepnil dr Jacck Kozak.

Tworzenie mapy uzytkowania ziemi

Mapa uzytkowania ziemi powstata z informacji uzys-
kanych ze zdjecia satelitarnego oraz z informacji zaczerp-
nietych z mapy lopograficznej, z Map Gospodarczo-
Przegladowych Lesnictw i z Mapy Obrebéw. Ich tresé
zostala wykorzystana do wyznaczenia pol treningowych,
czyli wycinkéw terenu, z ktérych kazdy reprezentowat
odrebna kategorie uzytkowania gruntéw. W celu upo-
rzadkowania pikseli zdjecia satelitarnego wykonano
klasylikacje nadzorowana. Poszczegdlne kategorie i ich
liczba zoslaly zdefiniowane poprzez przyjecie wzorcow,
jakimi byly pola treningowe i tak zwane sygnatury
{odpowiedzi spektralne klas).

Pola lreningowe, reprezentujace wycinki terenu
0 znanym uzytkowaniu zicmi, zostaly wybrane na ma-
pach, a nastepnie zdigitalizowane na wyswietlonym na
monitorze obrazie. Obraz ten byt wynikiem analizy glow-
nych skladowych przeprowadzonej dla kanatow 3, 41 7
zdjecia salclitarnego. Analiza zostala wykonana za po-
moca modutu PCA. Wynik analizy to kilka czynnikéw,
do ktorych zostaly sprowadzone inlormacje pochodzace
z wybranych do obliczen kanaléw. Czynnik pierwszy,
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zawierajacy 89% informacji z kanaléw zdjecia, lepiej
nadawal sie do tego celu niz nieprzetworzone kanaty,
tzn. poszezegolne kategorie uzytkowania byly na nim
lepiej widoczne. Dla kazdej z nich wyznaczono granice
poligonu pola treningowego za pomoca opcji COLOR-d.
Nastepnie dla grup pikseli zdjecia satelitarnego, ktore
znalazly si¢ w obrebie granic, za pomoca opcji MAKESIG
obliczono sygnatury, czyli wartosci jaskrawosci w trzech
wybranych kanatach. Sygnatury te postuzyly z kolei
jako wzorce do klasyfikacji nadzorowanej (wzorcowej)
wszystkich pikseli zdjecia satelitarnego. Poprawnosé
zeslawu sygnatur sprawdzano za pomoca opcji EDITSIG
i SIGCOMP. Istotne bylo, by przedzialy jaskrawosci dla
poszczegdlnych sygnatur nie byly zbyt duze i by zakresy
jaskrawosci nie pokrywaly sie,

WARTOSCI JASKRAWOSCI
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Ryec. 6. Przedzialy wartosei wspélczynnikow odbicia promieniowania
(jaskrawoéci) obliczone dla czynnika 1. z kanaléw 4. 51i 7:

1 —1aki, 2 — pola orne I, 3 — osadnictwo 1. 4 — pola orne 1, 5 —
osadnictwo II, 6 — wody, 7 — lasy

Fig. 6. Reflectance for the signatures for the first component (PCA), — Jor
bands 4, 5 and 7:

I —meadows, 2 — arable land I, 3 — butld-up areas I, 4 — arable land II.
5 — build-up areas II, 6 — waters, 7 — forests

Ze wzgledu na trudnosci zastosowania w klasyfikacji
wszystkich sygnatur jednoczesnie, z powodu podobnej
wartosci wspolezynnikéw odbicia od réznych powierz-
chni terenu (rye. 6), podzielono zdjecie satelitarne na
dwie czesci: obszary lesne i obszary nieleéne. Dla obu
czesci wybrano odrebne zestawy sygnatur i réwnolegle
prowadzono klasyfikacje. Do podziatlu zdjecia satelitar-
nego na dwa fragmenty wybrano obraz bedacy kompo-
zycja wykonang z kanatoéw 3, 4, 1 5 (ryc. 7), na ktérym
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wyrysowano, na ekranie, wektor rozdzielajacy zwarty
i zalesiony masyw Beskidu Slaskiego od rolniczego
i osadniczego przedpola gor.

Dla obszaréw nielesnych uzyto sygnatury dla naste-
pujacych kategorii uzytkowania ziemi: pél uprawnych,
pol w otoczeniu zabudowy rozproszonej, tak, zabudowy
miejskiej, osiedli wiejskich, linii komunikacyjnych
i zbiornikéw wodnych poza obrebem masywu gérskiego.
Dla obszaréw lesnych (ryc. 8) wyliczono sygnatury dla:
laséw $wierkowych, laséw mieszanych z dominacja
$swierka i laséw mieszanych z przewaga drzew liScias-
tych, szkotek lesnych, miodnikéw i poreb. Klasyfikacje
z powyzszymi sygnaturami nie pozwolily na wyréznienie
zbiornika wodnego w Wisle Czarne, gdyz zakresy ja-
skrawosci dla ocienionego lustra wody byly podobne do
zakresow jaskrawos$ci obszaréw lesnych. Zdecydowano
sie wiec na natozenie zdigitalizowanego zarysu zbiornika
na wyniki klasyfikacji. Na obraz ten natozono jednoczes-
nie warstwe wektorowa przedstawiajaca obraz giéwnych
rzek wystepujacych w tym regionie.

Do wyliczenia sygnatur i do klasyfikacji uzyto da-
nych pozyskanych przez skaner Landsat TM w kana-
tach: 4, 5 i 7. Klasyfikacje nadzorowana (wzorcowa)
wykonano za pomoca najbardziej dokladnej procedury
klasyfikacyjnej jaka posiada program IDRISI, a miano-
wicie opcji MAXLIKE. W efekcie klasyfikacji otrzymano
dwie mapy uzytkowania ziemi. Klasy o najmniejszej po-

Ryc. 7. Kompozycja barwna obrazu satelitarnego z LandsataTM, kanaly 3, 4 i 5,
skala 1:300 000

Fig. 7. False colour composite, Landsat TM — bands 3, 4 and 5, 1:300 000
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wierzchni, facznie zajmujace 2 km? polaczono w jedna
klase. W ten spos6b utworzona zostata klasa obszarow
zurbanizowanych. Mapa uzytkowania ziemi byla efek-
tem polaczenia wynikéw klasyfikacji obszaréw lesnych
i nielesnych. Statystyke struktury uzytkowania grun-
tow w obrebie badanego terenu przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Struktura powierzchniowa uzytkowania ziemi Beskidu
Slaskiego
The area of land use classes
Nr klasy Rodzaje uzytkow Powierzchnia
Class No. Land use Area
km? %
1 Uzytki obszaréw lesnych razem | 460.877 51.2
Forests
2 Pola uprawne 249,188 27.7
Arable-lands
3 Pola w obrebie zabudowy 20,745 2,3
Arable-lands with scatter
build-up areas
4 Laki 62,806 7.0
Meadows
5 Zabudowa 103.564 11,6
Build-up areas
6 Wody 2,821 0.03
Waters
Razem 900,001 100,0
Total

Tworzenie satelitarnej
mapy krajobrazu

Satelitarna mapa krajobrazu
powstala w wyniku polaczenia ma-
py typow form rzezby terenu i mapy
typow uzytkowania ziemi (ryc. 9).
Na mapie tej przedstawiono wiek-
szos$¢ klas uzyskanych przez nato-
zenie tresci obu map. Ze wzgledu na
bardzo nieliczna reprezentacje ty-
poéw krajobrazu szkoétek, miodni-
kow, itp. na stokach wypuklych
o nachyleniu do 15° potaczono je
z typem krajobrazéow szkotek,
mlodnikéw, itp. na stokach o na-
chyleniu powyzej 15° Utworzono
ponadto jedna klase dla wszystkich
obiektow hydrograficznych.

Statystyke udzialu powierzch-
niowego poszczegolnych typow kra-
jobrazu przedstawia tabela 2.
W obrebie Beskidu Slaskiego, lesne
typy krajobrazu wystepuja najlicz-
niej — 90% wszystkich typow kraj-
obrazu. Zajmuja one 75% powierzchni
calego obszaru badan. Pozostate
25% powierzchni przypada na kraj-
obrazy poél uprawnych, fak, wod
i obszaréw zurbanizowanych.
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Tabela 2

Struktura powierzehniowa typow krajobrazu Beskidu Slasklego
The area of landscape types structure

Nr klasy |
Class No.

Typ krajobrazu
Landscapes

Powierzchnia

Areq

km*

%

~]

Laséw swicrkowych w dnach dolin oraz na stokach wklesiveh o nachyleniu < 15°
Spruce forests in the valley bottoms and on the concave slopes < 15°

Lasow swierkowych na stokach o nachyleniu > 157
Spruce forests on slopes > 15°

Lasow swierkowych na wierzchowinach eraz stokach wypulkiych o nachylenm < 15°
Spruce forests on Lhe ridges and convex slopes < 15°

Laséw micszanych z dominacja swierka w dnach dolin oraz na stokach wklestych

o nachyleniu < 15

Mixed forests with spruce dominance in the valley botloms and en the concave slopes < 15¢
Lasow mieszanych z dominacja swicrka na stokach o nachyleniu > 15°

Mixed forests with spruce dominance on slopes > 157

Laséw micszanych z dominacja swierka na wierzchowinach oraz stokach wypuklvch

o nachyleniu < 15°

Mixed forests with spruce dominance on the ridges and convex slopes < 157

Lasow mieszanyeh z dominacja drzew lisciastych w dnach dolin oraz na stokach
wklgstych o nachyleniu < 15°

Mixed forests with prevalance of deciduous trees in the valley bottoms and on the concave
slopes < 15"

Lastw mieszanych z dominacjg drzew liSciastych na stokach o nachyleniu > 15

Mixed forests with prevalance of deciduous trees on slopes > 157

Lasow mieszanych z dominacjg drzew lisciastych na wierzchowinach oraz stokach
wypuklych o nachyleniu < 157

Mixerl forests with prevalance of deciduous trees on the ridges and convex slopes < 15°

Szkotek, mlodnikéw, wyr¢héw w dnach dolin oraz na stokach wldeslych o nachyleniu < 15"
Nurserys and wind falls in the valley bottoms and on the concave slopes < 15°

Szkeélek, mlodnikow. wyrebow na stokach o nachyleniu > 15"

Nurserys and wind fulls on the slopes > 157

Zhiornikéw wodnych

Water bodies

Obszardw zurbanizowanych w dnach delin oraz na stokach wkleslych o nachylieniu < 15°
Uirban areas in the valley bottoms and on the concave slopes < 15°

Obszarow zurbanizowanych na stokach wypuklveh o nachyleniu < 15°
Urban areas on the convex slopes < 15"

Pol w abrgbic zabudowy rozproszonej w dnach dolin oraz na slokach wklestych

o nachyleniu < 15°

Arable-lands with seatter build-up areas in the valley boltorns and on the concave slopes
< 15"

Pol w obrebie zabudowy rozproszonej na stokach o nachyleniu > 15°

Arahle-lands with scatter build-up areas on slopes > 15"

Pol w obrebie zabudowy rozproszonej na wierzchowinach oraz stokach wypuklych
o nachyleniu < 15°

Arable-lands with scatter build-up areas on the ridges and convex slopes < 15°

Pol ornyeh w dnach dolin oraz na stokach wklegstych o nachyleniu < 15
Arable-lands in the valley bottoms and on the concave slopes < 15°

Pol ornych na stokach o nachyleniu > 15°

Arable-lands on slopes > 157

Pol ornyeh na wierzchowinach oraz stokach wypuklych o nachyleniu < 15°
Arable-lands on the ridges and convex slopes < 15°

Lak w dnach dolin oraz na stekach wkleslych o nachvleniu < 15°
Meadows in the valley bottoms and on the concave slopes < 15°
Lak na stokach o nachyleniu > 157

Meadows on slopes > 15"

Lak na wierzchowinach i stokach wypuklych o nachyleniu < 15"
Meadows on the ridges and convex slopes < 15°

Razem
Total

75,11

92,16

51,79

31,88

26,22

1,61

10.11

1,46

64,12

31,27

12,67

0,63

6,06

20,79
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8.6

4,7

5.8

3.6

2.9

3.7
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0.7
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1.7
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Ryc. 8. Typy uzytkéw lesnych, skala 1:300 000:

W. Fiejdasz, W. Widacki

1 — lasy iglaste: 2 — lasy mieszane z przewaga drzew iglastych; 3 — lasy mieszane z réwnym udziatem drzew iglastych i lisciastych:

4 — lasy mieszane z przewaga drzew lisciastych
Fig. &. Forests, 1:300 000:

1 — coniferous forest; 2 — mixed forest with predominantion oh the conifers; 3 — mixed forest; 4 — mixed forest with predominantion of the deciduous

Zakonczenie

W obrebie badanego terenu wrézniono 23 typy kraj-
obrazu. Na mapie wyodrebnia sie zwarty kompleks la-
sow podkreslajacy indywidualnosé Beskidu Slaskiego.
Otacza go mozaika pol ornych i wyciagnietych wzdiuz
rzek krajobrazow obszarow zurbanizowanych. Kraj-
obrazy lasow $wierkowych dominuja w poludniowe;
czesci Beskidu Slaskiego, stanowiac ponad 52% wszyst-
kich typow krajobrazéw lesnych i zajmuja 17% powierzchni
badanego terenu. Krajobrazy laséw mieszanych z prze-
waga swierka wystepuja zwlaszcza w czesciach srodko-
wej i polnocnej regionu. Krajobrazy laséw mieszanych
(z bukiem, debem, brzoza i olcha) najliczniej sa repre-
zentowane w poélnocno-zachodniej czesci Beskidu Sla-
skiego. Ten typ kajobrazu mozna ponadto znalezé na
terenach zurbanizowanych, wzdhuz ciekoéw i linii komu-
nikacyjnych. Najmniej liczna klasa jest krajobraz szko-
lek, odnowien lesnych i wyrebow. Klasa ta tworzy roz-
legla plame na wierzchowinie Skrzycznego. Krajobrazy
zaliczone do tej klasy sa w wiekszosci obszarami degra-
dacji lasu, ktérych zalesianie rozpoczelo sie kilka lat
temu. W obrebie krajobrazow nie bedacych lasami naj-
wigksza powierzchnie zajmuje krajobraz obszarow zur-

banizowanych na stokach o nachyleniu ponizej 15°,
Rozklad pionowy wyréznionych typéw wykazuje charak-
terystyczna dla Beskidow pietrowosc, bedaca efektem
zroznicowania warunkéw klimatycznych.

Kolorystyka mapy krajobrazowej nawiazuje do kolo-
rystyki krajobrazow beskidzkich w pelni sezonu wege-
tacyjnego. Lasy oddane sa réznymi odcieniami zieleni
a pola orne kolorami jasnobrazowymi. Zréznicowanie
rzezby, z ktérym zwiazane jest oswietlenie, oddano przez
zroznicowanie tonalne, od barwy ciemnej dla zacienio-
nych den dolin do barwy jasnej dla jasno oswietlonych
wierzchowin.

Przedstawiona metoda moze stuzy¢ do wyrézniania
poszezegilnych typéw krajobrazu réwniez w innych go-
rach srednich i niskich umiarkowanej strefy klimatyczne;.
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Ryc. 9. Satelitarna mapa typéw krajobrazu Beskidu Slaskiego, 1:200 000. 1 — lasy $wierkowe w dnach dolin oraz na stokach wklestych
o nachyleniu < 15% 2 — lasy Swierkowe na stokach o nachyleniu > 15% 3 — lasy $wierkowe na wierzchowinach oraz stokach wypuklych
o nachyleniu < 15°% 4 — lasy mieszane z dominacja $wierka w dnach dolin oraz na stokach wklestych o nachyleniu < 15°% 5 — Lasy
mieszane z dominacja swierka na stokach o nachyleniu > 15°% 6 — lasy mieszane z dominacja $wierka na wierzchowinach oraz stokach
wypuktych o nachyleniu < 15% 7 — lasy mieszane z dominacja drzew lisciastych w dnach dolin oraz na stokach wklestych o nachyleniu
< 15°% 8 — lasy mieszane z dominacja drzew liSciastych na stokach o nachyleniu > 15°; 9 — lasy mieszane z dominacja drzew lisciastych
na wierzchowinach oraz stokach wypuktych o nachyleniu < 15% 10 — szkotki, miodniki, wyreby w dnach dolin oraz na stokach wklestych
o nachyleniu < 15°% 11 — szkélki, miodniki, wyreby na stokach o nachyleniu > 15°% 12 — zbiorniki wodne; 13 — obszary zurbanizowane
w dnach dolin oraz na stokach wkleslych o nachyleniu < 15° 14 — obszary zurbanizowane na stokach wypuklych o nachyleniu < 15%
15 — pola w obrebie zabudowy rozproszonej w dnach dolin oraz na stokach wklestych o nachyleniu < 15°% 16 — pola w obrebie zabudowy
rozproszonej na stokach o nachyleniu > 15% 17 — pola w obrebie zabudowy rozproszonej na wierzchowinach oraz stokach wypuktych
o nachyleniu < 15°% 18 — pola orne w dnach dolin oraz na stokach wklestych o nachyleniu < 15% 19 — pola orne na stokach o nachyleniu
> 15% 20 — pola orne na wierzchowinach oraz stokach wypuklych o nachyleniu < 15°% 21 —akiw dnach dolin oraz na stokach wklestych
o nachyleniu < 15°% 22 — Iaki na stokach o nachyleniu > 15% 23 — laki na wierzchowinach i stokach wypuktych o nachyleniu < 15°

Fig. 9. The satellite landscape map of the Silesian Beskidy Mts. 1:200 000. 1 — spruce forests in the valley bottoms and on the concave slopes < 15°;
2 — spruce forests on slopes > 15°; 3 — spruce forests on the ridges and convex slopes < 15°; 4 — mixed forests with spruce dominance in the valley
bottoms and on the concave slopes < 15°; 5 — mixed _forests with spruce dominance on slopes > 15°; 6 — mixed forests with spruce dominance on the
ridges and convex slopes < 15°: 7 — mixed forests with prevalance of deciduous trees in the valley bottoms and on the concave slopes < 15°; 8 — mixed
forests with prevalance of deciduous trees on slopes > 15% 9 — mixed forests with prevalance of deciduous trees on the ridges and convex slopes < 15%;
10 — nurserys, wind falls in the valley bottoms and on the concave slopes < 15% 11 — nurserys, wind falls on the slopes > 15”; 12 — waters; 13 —
urban areas in the valley bottoms and on the concave slopes < 15°: 14 — urban areas on the convex slopes < 15°; 15 — arable-lands with scatter
build-1p areas in the valley bottoms and on the concave slopes < 15°; 16 — arable-lands with scatter build-up areas on slopes > 15°; 17 — arable-lands
with scatter build-up areas on the ridges and convex slopes < 1 5% 18 — arable-lands in the valley bottoms and on the concave slopes < 15°% 19 —
arable-lands on slopes > 15°; 20 — arable-lands on the ridges and convex slopes < 15; 21 — Mmadows in the valley bottoms and on the concave slopes
< 15°, 22 — meadows on slopes > 15°; 23 — meadows on the ridges and conwex slopes < 157
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