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Stanistaw Zuber — pionier polskiej fotografii lotniczej

Stanistaw Zuber — the pioneer of Polish aerial photography

he use of aerial photographs in Poland dates back to the
T period between the two World Wars, when they were first
applied for geodesic and topographic purposes. One of the
pioncers of aerial photographs application was Stanistaw Zuber
(1894-1947), who in 1924 received a doctorate in geology from
the University of Lvov. He was involved in oil prospecting, oil
origin, migration in rocks and problems of mud volcanism. He
actively popularised aerogeology in Poland. Zuber conducted
research in the Caucasus, Montenegro, Albania and Azer-
baijan. He published his findings in 1925 in a study on the
application of aerial photographs in geological research on the
Caspian Sea. The study, outlining research methods and re-
sults of empirical work, was the first in Polish literature to show
possibilities of applying aerial photographs in scientific re-
search. In his works, Zuber devoted a lot of attention to the
research of sea-floor in the vicinity of shore reefs. He was
particularly interested in the geological structure and eruptions
of mud volcanoes. Since the inaccessibility of the areas under
research rendered the detailed hydrological measurements
more difficult, a decision was made to use the photographs
taken during the flights. In this way, three northern islands of
the Bakin archipelago were documented: Glinoi, Bulla and
Duwannyj, the Alat and Sangaczal promontories. The relief of
the sea bottom, the geological structure of water-covered plains
and outlines of craters were also clearly visible. The photo-
graphs taken during the flights made it possible to identify
several underwater mud volcanoes and a new mud stream
which had originated as a result of the eruption of the then-un-
known volcano. Zuber took and interpreted photographs of the
Szyban oil fold, Otman-bazi-Dagh mud volcano, an inactive

mud volcano, the inland part of the island of Swinoi, and the
island of Los. Zuber realised that the reported details did not
capture all the elements that could be discerned in the aerial
photographs. He concentrated solely on the methodological
aspects of their application. Nonetheless, those general analy-
ses alone proved that photographing from the air is of consid-
erable importance in researching mud volcanoes, since it allows
to plot on the map many mud volcanoes which are difficult to
access. In addition, due to the changing configuration of mud
fields, periodical aerial photographs make it possible to docu-
ment the occurring changes. Zuber also indicated another
possibility of aerial photographs application. Cracks appeared
in very many places in the young folding areas in the vicinity
of Baku, whose origin was connected with Brady seismic move-
ments. Aerial photographs of the Swinoi island allowed to
estimate the extent of this phenomenon. To sum up, Zuber
maintained that using aerial photographs can lead to extremely
valuable conclusions which, on the one hand, help to interpret
the field research and, on the other, allow to summarise the
whole of secondary, scanty details. The conducted research
served to formulate a number of postulates relating to the
prospects of the application of aerial photographs in indepen-
dent Poland. Zuber proposed that they should be used in the
research of plant cover, morphological contrasts of the Car-
pathians or the Podolian ravines. As early as 70 years ago,
Zuber was convinced that systematically taken aerial photo-
graphs are the best method to explain many theoretical and
practical problems. Subsequent years proved that the research
trend that Zuber had promoted turned out to be most produc-
tive, both for physical and social-economic geographic studies.

W okresie miedzywojennym powstaty dogodne wa-
runki do rozwoju fotografii lotniczej. W tym czasie za-
czeto stosowac zdjecia lotnicze w stuzbie cywilnej, wy-
korzystujac doswiadczenia z I wojny Swiatowej. Zdjecia
lotnicze znalazly coraz szersze zastosowanie nie tylko
w pracach geodezyjnych i topograficznych, lecz réwniez
w geologii, glacjologii, lesnictwie, gleboznawstwie i ar-
cheologii. Juz w latach 20. i 30. zaczeto wykorzystywac
zdjecia lotnicze m.in. do inwentaryzacji zasobéw drewna

na rozleglych terenach lesnych, a takze w poszukiwa-
niach surowcéw mineralnych (Ciolkosz, Miszalski,
Oledzki, 1978).

W Polsce jednym z prekursoréw zastosowania zdjec
lotniczych w poszukiwaniu surowcow mineralnych byt
Stanistaw Zuber, syn Rudolfa Zubera (1858-1920), geo-
loga, od 1896 roku profesora Uniwersytetu Lwowskiego.
R. Zuber zajmowat sie badaniem osadéw fliszu oraz ztéz
ropy naftowej w Polsce, a takze w Ameryce Poludniowej,
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Indiach i na Kaukazie. To wedlug jego wskazéwek na-
wiercono w Krynicy Zrédio mineralne ,Zuber”.

Stanistaw Zuber (1894-1947) studiowal geologie na
Uniwersytecie Lwowskim. W 1915 roku zostal przez
wladze rosyjskie internowany do Rosji, a nastepnie do
Baku. Tam tez uzyskat posade geologa w polskiej firmie
.Maison Rylski” i prowadzil badania poszukiwawcze
716z ropy naftowej na Pélwyspie Apszeronskim. Podczas
pobytu na Kaukazie interesowal sie problemami genezy
ropy naftowej; jej migracja w skatach, a przede wszyst-
kim wulkanizmem blotnym. Tego wlasnie zagadnienia
dotyczyta jego praca doktorska, obroniona w 1924 roku
na Uniwersytecie Lwowskim. Niektore z jego prac zostaly
opublikowane w Zwiazku Radzieckim, a inne w Polsce
(Ortowski, 1984).

W 1923 roku Stanistaw Zuber zainteresowal sie
zastosowaniem zdjec¢ lotniczych do badan geologicznych
nad Morzem Kaspijskim i — jako jeden z pierwszych —
sam odbywat odpowiednie loty badawcze. P6zniej popu-
laryzowat metody aerogeologii w Polsce. Po przyjezdzie
do kraju podjat badania geologiczno-ztozowe. W latach
1924-1926 prowadzil prace na Wolyniu. W 1927 roku
przeniést sie do Krakowa, a nastepnie wyjechal do
Wtoch, gdzie podjal prace w firmie prowadzacej réwniez
badania w Czarnogo6rze i Albanii. Zajmowal sie gléwnie
poszukiwaniem ztéz ropy naftowej na Pétwyspie Balkan-
skim. Pozostawal jednak w stalych kontaktach z Pol-
ska, prowadzil okresowo wyklady na Uniwersytecie Ja-
giellonskim, publikowal artykuly w periodykach, uczest-
niczyt w X Zjezdzie Naftowym we Lwowie.

W czasie Il wojny $wiatowej Stanislaw Zuber przebywat
w Albanii. W latach 1945-1946 prowadzit tam prace geo-
logiczno-inzynierskie. W tym czasie czynil starania o ka-
tedre na Akademii Gérniczej w Krakowie, do czego nie
doszto wskutek jego tragicznej Smierci w blizej nie znanych
okolicznosciach. Zostal prawdopodobnie rozstrzelany jako
byty pracownik firmy wloskiej. W Albanii pozostaly tez jego
bogate zbiory geologiczne i paleontologiczne.

Wyniki swoich badan Stanistaw Zuber przedstawil
w 1925 roku w studium poswieconym zastosowaniu
zdje¢ lotniczych w badaniach geologicznych nad Mo-
rzem Kaspijskim. Zostalo ono opublikowane w histo-
rycznej juz dzi$ pracy zatytulowanej Poklosie geograficz-
ne, a wydanej przez slynna ,Ksiaznice Atlas”. Poktosie
geograficzne bylo zbiorem prac ofiarowanych Eugeniu-
szow1 Romerowi z okazji jubileuszu 30-lecia pracy nau-
kowej przez jego uczniow. W tomie tym znalazto sie 13
prac autorstwa m.in. Stanistawa Pawlowskiego, Jozefa
Wasowicza, Augusta Zierhoffera oraz Juliana Czyzew-
skiego. W pieknej dedykacji wyrazono hotd Eugeniuszo-
wi Romerowi, ,wzgledem geografii polskiej jak malo kto
zastuzonemu, ukochanemu przewodnikowi, niestru-
dzenie przykladem swym ku rozumieniu ziemi ojczystej
prowadzacemu”. Wsréd prac wspomnianego tomu do-
minowaly studia geograficzne, prezentujace nowe meto-
dy badawcze lub tez wyniki prac empirycznych. Za-
mieszczenie pracy Stanistawa Zubera $wiadczylo nie
tylko o jej wysokiej randze naukowej, lecz takze o doce-
nianiu roli zdjeé¢ lotniczych w geografii przez samego
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profesora Romera. Praca S. Zubera jest, obok pracy
R. Grylaszewskiego (1931), pierwsza w literaturze pol-
skiej prezentacja mozliwosci zastosowania zdje¢ lotni-
czych w badaniach naukowych zaréwno z teoretyczne-
go, jak z praktycznego punktu widzenia.

W swoich pracach naukowych poswigconych Morzu
Kaspijskiemu Stanistaw Zuber wiele uwagi poswiecil
badaniom dna morskiego w rejonie raf przybrzeznych.
Na dnie litoralnego pasa Morza Kaspijskiego kryla sie
wielka ilos¢ szczegotow struktury geologicznej, poza tym
powtarzaly sie tam ciagle wybuchy wulkanéw blotnych.
Niedostepne, pelne raf i mielizn, przybrzezne partie mo-
rza, w ktérych spotykano najwiecej wulkanéw, byty jed-
nak terenem wysoce utrudniajacym $ciste pomiary hyd-
rologiczne. Chodzilo o to, by w jaki$ spos6b dopeinié¢
niezadowalajace wyniki owych pomiarow, ktére same
przez si¢ nie mogly da¢ dokladnego obrazu catoksztattu
zjawiska. Byly pewne watpliwosci, czy zastosowanie
zdjec¢ lotniczych moze co$s pomoéc ze wzgledu na niski
stopien przejrzystosci wod Morza Kaspijskiego, szcze-
golnie w poblizu delty rzeki Kury. Dlatego 12 grudnia
1922 roku wykonano prébny lot dwuptatowym hydro-
planem, pochodzacym jeszcze z 1914 roku. Przyniost on
niespodziewane wyniki, ktére od razu daly moznosé roz-
szerzenia programu badawczego. Miedzy innymi stwier-
dzono wtedy rozprzestrzenianie podwodnych zarosli trawy
morskiej (Zostera), nie méwiac juz o kwestii geologicznej
analizy pustynnego krajobrazu w okolicy Baku.

Niejako mimochodem zostal wéwczas wyjasniony
jeszcze jeden ciekawy szczeg6l. Otéz obserwacja staro-
zytnych ruin tzw. karawanseraju, spoczywajacych
w bakinskiej zatoce na glebokosci od 1 do 3 m pozwalata
sadzi¢, ze nie sa one niczym innym, jak ruinami nad-
morskiej fortecy, ktéra niegdys znajdowata sie na ladzie
stalym, pézniej zas§ wskutek podniesienia si¢ poziomu
morza, zostala pokryta woda. Wkrétce po wspomnianym
rekonesansie S. Zuber podjat wraz z lotnikiem T. Zuko-
wem dalsze loty badawcze. Ostatni z nich, odbyty 27
stycznia 1923 roku, zakonczyl sie przymusowym lado-
waniem na morzu, a hydroplan ulegl powaznemu usz-
kodzeniu. Dopiero w konicu kwietnia mozna bylto podja¢
nowa ekspedycje, ktérej rezultaty przedstawit we
wspomnianej ksiazce ofiarowanej wybitnemu lwowskie-
mu geografowi. Niestety, hydroplan w czasie ladowania
zostal rzucony przez fale morskie na nadbrzezne kapie-
lisko, w wyniku czego doznat powaznych uszkodzen.
Zanim ukonczono jego naprawe, ktéra wymagata wiele
czasu, na jesieni 1924 roku przeprowadzono szereg
reform w instytucjach lotniczych Baku, ktére w efekcie
uniemozliwily prowadzenie dalszych badan. Celem eks-
pedycji lotniczych, ktérymi kierowal Stanistaw Zuber,
byl nie tylko przeglad kilkukilometrowego pasa ladu,
lecz przede wszystkim zbadanie warunkow, w ktérych
dzialaja wulkany btotne na dnie morskim pomiedzy
wyspami archipelagu bakinskiego (ryc. 1).

Pierwszy wickszy lot odbyty 29 grudnia 1922 roku
byl prawie wylacznie lotem morskim. Dzieki dobrej po-
godzie i wielkiej przezroczystosci powietrza mozna byto
wtedy widzie¢ z odleglosci ponad 200 km stepowe gory
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Ryc. 1. Trasy ekspedycji lotniczych Stanistawa Zubera:

1 — lot z dnia 29 XII 1922, 2 — lot z dnia 27 I 1923, 3 — lot z dnia
301V 1923, 4 — wyspy, 5 —tawice, 6 — podwodne wybuchy wulka-
now blotnych, 7 — podwodne wybuchy z wydzielaniem sie nafty.
Wedlug: Poktosie Geograficzne. Zbior prac poswieconych Eugeniuszo-
wi Romerowi. Lwéw-Warszawa, 1925, str. 335

Fig. 1. Routes of Stanistaw Zuber’s air expeditions:

1 — flight of December 29, 1922, 2 — flight of January 27, 1923, 3 — flight
of April 30, 1928, 4 — islands, 5 — shoals, 6 — underwater eruptions of
mud volcanoes, 7 — underwater eruptions with oil liberation, After: Polklosie
Geograficzne. Zbior prac poswieconych Eugeniuszowi Romerowi. Lwdw—
Warszawa 1925, p. 335

od wschodnich krancéw Kaukazu do pétwyspu Apsze-
ronskiego. Szczegolowo tez zostaly zlustrowane trzy pot-
nocne wyspy archipelagu bakinskiego: Glinoj, Butlta
i Duwannyj oraz przyladki Sangaczal i Alat. Mozna tez
byto obejrze¢ dokladnie rzezbe dna morskiego w poblizu
wspomnianych przyladkéw Alat i Sangaczat. Wida¢ tam
bylo doskonale budowe geologiczna odslonietych nie-
gdys, a pozniej pokrytych woda réwnin, zwiazanych ze
struktura terenéw ladu statego. Obserwowana w trakcie
lotu rzezba wulkanéw ladowych Otman-bazi-Dagh
i Lok-Batan oraz krateréw na wyspach Glinoj i Bulla,
wskazywaly juz wtedy — zdaniem S. Zubera — na
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pewne, dotad nieznane cechy wspélne owym na pierw-
szy rzut oka bardzo réznorodnym formom. Widok wyspy
Duwannyj z wysokosci 600 m potwierdzil przypuszcze-
nie, ze jest ona segmentem wielkiego, dawno zniszczo-
nego stozka wulkanéw blotnych. Drugi lot podjeto 27
stycznia 1923 roku w celu zbadania tawicy Makarowa,
znajdujacej sie na potudnie od Baku. Jego efektem byt
szereg obserwacji nad rozprzestrzenianiem sie metnych
wod wzdiuz brzegéw. Jednak do samej fawicy Makarowa
nie udato sie wowczas dotrze¢ ze wzgledu na awarie
hydroplanu.

Po niezbyt udanym styczniowym rekonesansie
S. Zuber podjat 30 kwietnia 1923 roku nowy lot. Uwzgled-
niajac poprzednie doswiadczenia postanowit dotrzec jak
najdalej na potudnie, penetrujac réwnoczesnie caly pas
ladu wzdluz wybrzeza. Mimo niesprzyjajacych warun-
kow atmosferycznych, gdyz wiat wowczas silny potud-
niowy wiatr, udalo sie zlokalizowa¢ na mapie kilka
podwodnych wulkanéw blotnych (tzw. salz), wyrzucaja-
cych stona wode. Niektore z nich byty przedtem niezna-
ne, jak np. wulkany znajdujace sie miedzy przyladkiem
Alat i wyspa Bulta w poblizu wyspy Obliwnoj. Odkryto
rowniez nowy blotny potok na — jak sadzono — wygas-
tym wulkanie Achtarma. Jak sie p6zniej okazato, wy-
buch ten pozostal niezauwazony nawet przez mieszkan-
cow najblizszych osiedli, samo zas bloto pociekto wzdtuz
debrza na stoku wzgérza. Mimo, ze jego rozmiary byly
powazne (ok. 6 ha), odnaleziony wulkan mogt diugo
jeszcze pozostawac niezauwazonym. Ponadto zauwazo-
no interesujace szczegoély na zboczach wulkanu Pilpila.
Tworzyl on bowiem grupe pologich, zlewajacych sie ze
soba wzgorz, powstatych prawdopodobnie przez rozmy-
cie kilkukraterowych, wygastych stozkéw. Na wzgorzach
tych istnialy dwa parusetmetrowe podiuzne wybrzusze-
nia. Jedno z nich bieglo wzdluz gérnego grzbietu (W-E),
nieco zas mniejsze drugie zajmowato zbocze NW. Cha-
rakterystycznie, promienisto spekane wybrzuszenie,
tworzace sie¢ wspotsrodkowych, watowatych rozpadlin,
przypominaly analogiczne zjawisko, ktore obserwowano
na stokach wulkanu Achtarma. Obfity poréwnawczy
material pozwolil S. Zuberowi doj$¢ do wniosku, ze te
wybrzuszenia sa skutkiem podziemnych, bliskich po-
wierzchni intruzji mas blota, ktére nie wybily sie na
powierzchnie.

W czasie ostatniego lotu S. Zuber wykonat szereg
zdjec lotniczych. Postugiwal sie wowezas lotniczym fil-
mowym aparatem firmy ,Pathe” ze specjalnym obiekty-
wem i automatycznym zatrzaskiem, formatu 13+18 em,
z tasma filmowa na 50 negatywow. Niestety, gléwna
czes¢ morskich zdje¢ nie udata sie. Burzliwo$é morza
oraz jakos¢ filmu, pochodzacego ze starych zapaséw
sprawily, ze negatywy zdje¢ morskich byly nieréwno-
miernie zaczernione. Nieco wyrazniej ze wzgledu na
réznorodnos¢ szczegotow wypadly zdjecia ladowe. Opa-
trzyl je S. Zuber szczegélowym komentarzem, ktéry jest
w istocie wnikliwa interpretacja nie tylko topografii ba-
danego terenu, lecz réwniez jego morfologii i geologii.

Widok Szubanskiego faldu naftowego od SSE, zdjety
z wysokosci ok. 600 m pod katem ostrym (ryc. 2). Dolna
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czesé fotografii odpowiada zboczu doliny, na ktérym nie
widac specjalnych szczegolow. Wezowate linie sa droga-
mi krzyzujacymi sie w poblizu wiezy wiertniczej, znajdu-
jacej sie w polowie negatywu. Nieco powyzej wiezy prze-
cina fotogralie linia toru kolejowego, przeprowadzonego
tu rownolegle do biegu odslonietych warstw, Gérna
cz¢sC fotografii odpowiada wyniostosciom; najwyzsza
czesc znajduje sic w prawym rogu fotografii, Tam tez
okolica przecieta jest przez glcbokie debrza i parowy.
Poczawszy od wiezy widaé pasma odstonietych warstw,

Rye. 2. Widok Szubanskiego faldu naftowego od SSE
Fig. 2. View of the Shuban oil fold (south-southeast)

ktdre biegna poczatkowa réwnolegle do toru kolejowego,
poZniej zas skrecaja tukowato ku wyniostosciom i prze-
chodza na ich przeciwlegle zbocza. Jasne pasy odpowia-
daja miejscom niezaro$niglym, odsloniete warstwy sa tu
pokryte sola. Upady warstw sa tu uszeregowane kon-
cenlrycznie, stosownie do ich biegu. W potnocnej czesei
wzgorza sg prawie pionowe, zas na poludniu (na lewo)
upad maleje do 60” . W miejscach najsilniejszych wygieé
odslonietych pasm warstw, poklady leza prawie poziomo
i wyznaczaja w ten sposob osiowy pas pograzajacego sie
ku potudniowi fatdu.

Widok wulkanu blotnego Otman-bazi-Dagh (wys.
400 m npm.) od E, zdjety z wysoko$ci 600 m pod bardzo
ostrym katem (ryc. 3). Okragtly, plaski krater wulkanu,
bedacy polem wyschnigtego blota, znajduje sie w lewej
gornej czesci lotografii. Ciemne wzgorza powyzej krateru
sa gorami znajdujacymi sie daleko poza wulkanem.
W pablizu krateru widaé falisto powyginane, konecen-
trycznie w stosunku do krateru biegnace pasemka fa-
listych wypuklosci. Sa to stare, skapo porosnicte blotne
pokrywy. Ich wygiecia sa spowodowane przez czesciowo
luskowate nasuniecia jednych na drugie. Dolna polowe
fotografii zajmuje wschodnie zbocze wulkanu, ztozone
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ze slarych, zwietrzatych, blotnych pokryw. po-przecina-
nych stromymi, niedostepnymi debrzami i parowami.
Pologie czesci zboczy sa pokryte przez ciemne plamki
skapej roslinnosci.

Wygasly wulkan blotny (wys. okolo 100 m npm.) na
przyladku Biandowan, widziany od N z wysokosei 600 m,
zdjely pod katem okoto 60° (ryc. 4). Na zdjeciu wyraznic
widaé¢ pologi oraz z rzadka porosty stozek wulkanu.
Czes¢ kraterowa jest zapadnicla i tworzy gleboka kolei-
ne, ograniczona przez strome urwisko.

Srodkowa czesé wyspy Swinoj, zdjeta prostopadle
z wysokosci okolo 400 m (ryc. 5). W Srodkowej czesci
lotografii wida¢ latarnie morska, spoczywajaca na pod-
murowaniu (bialy krzyz). O jej wysokosci méwi dugi jej
cien. W dole widoezne sa zabudowania polaczone z la-
tarnia i przystania Sciezkami. Na prawo od zabudowan
widnieje nieregularna plama jeziorka, Wzdhuz dolnej
granicy fotografii widoczny jest potudniowy brzeg wyspy
[ kamienista plaza ze sladami dziatalnosci fal. Latarnia
jest zbudowana w najwyzszym miejscu watu, dobrze
widocznego dzieki pasemku cienia. W gére od niego
znajduje sie kraterowa, pétlnocna czesé wyspy, ktora
obniza si¢ i dochodzi do brzegu morza (czarny pas u go-
ry). Na gatym, bardzo rownym pélnoenym stoku wati,
widac dwic plamy stozkéw wielokraterowych wulkanéw

Rye. 3. Widok wulkanu blotnego Otman-bazi-Dagh
Fig. 3. View of the Otman-bazi-Dagh mud coleano
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Ryc. 4. Wygasly wulkan blotny na przyladku Biandown
Fig. 4. View of the inactive volcano on the Biandown promontory

btotnych. Wyzej, uksztaltowanie terenu nie ulega zmia-
nie. Ciemne plamy, tworzace siatke pasm festonowato
taczacych sie ze soba, odpowiadaja systemowi starych,
dzis na powierzchni prawie niewidocznych szczelin, cha-
rakterystycznych dla centralnych czesci wygastych wul-
kanéw. W terenie sa one prawie niewidoczne, na foto-
grafii wystapily dostatecznie wyraznie dzieki doskona-
lym warunkom $wietlnym. Zdjecie to nalezy uznad,
zdaniem S. Zubera, za najbardziej wartosciowe, gdyz na
podstawie jego analizy mozna bylo écisle okresli¢ stosu-
nek ~vyspy do dawnego, zniszczonego przez morze wul-
kanu, nie méwiac juz o tym, ze negatyw uchwycit pier-
wszorzedny szczeg6l struktury powierzchni, ktérego ist-
nienia nawet nie podejrzewano.

Wyspa Los z ESE, zdjeta pod ostrym katem, z wyso-
kosci 600 m (ryc. 6). Ciemna z¢bata plama zajmujaca
potowe wyspy jest pokrywa blotna wybuchu wulkanu,
ktory mial miejsce 8 lutego 1923 roku. Plamisto-pasia-
sta, nie pokryta przez bloto cze$¢ wyspy, wykazuje caly
szereg charakterystycznych strukturalnych cech, wi-
dzialnych na negatywie za pomoca lupy. Biala aureola,
otaczajaca wyspe, ilustruje dziatalnosé fal, ktére maca
wode w plytkich cze$ciach morza, wzdhuz brzegéw.

S. Zuber zdawal sobie doskonale sprawe, iz przyto-
czone szczegbly nie wyczerpaly wszystkiego, co mozna
byto zauwazy¢ na zdjeciach. Ograniczyt sie tylko do
zaznaczenia metodycznej strony rozpatrywania po-
szczegolnych fotografii, ktére jako takie stanowia tylko
material ilustracyjny do opiséw budowy i morfologii
badanych obiektéw. Jednakze juz te ogélne analizy
dowodzily, Ze fotografowanie z samolotu ma duze zna-

czenie przy badaniu wulkanéw blotnych. S. Zuber pod-
kreslal, ze czesto bywaly one niedostepne z powodu
grzaskosci gruntéw. Dlatego wickszosci dziatajacych

Ryc. 5. Srodkowa czesé wyspy Swinoj
Fig. 5. Inland part of the Swinoi island
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Ryc. 6. Wyspa Los
Fig. 6. Island of Lo$

kraterow blotnych nie mozna bylo w takich wypadkach
nanie$¢ na mape. Poza tym konfiguracja pél blotnych
jest bardzo zmienna, zmienia sie¢ tez polozenie oraz
liczba dzialajacych krateréw, tworza sie nowe, wygasaja
za$ stare, pewne czesci pol blotnych osiadaja lub pod-
nosza sie, wreszcie powstaja nowe potoki wielkich wy-
buchoéw, ktére tatwo mogly byé niezauwazZone przez
szereg lat. Kazda wiec fotografia pola blotnego stawata
sie warto$ciowym dokumentem, cenniejszym od najbar-
dziej szczegbélowych opisow.

S. Zuber zwrécil uwage na jeszcze jedna mozliwosé
wykorzystania zdje¢ lotniczych. W bardzo wielu miejs-
cach na réwninnych terenach mtodych fatdowan w oko-
licach Baku pojawialy sie od czasu do czasu szczeliny,
czasami nawet bardzo nikte. Przyczyna ich powstawania
byty ruchy bradysejsmiczne, zachodzace wzdtuz osi wy-
pietrzen poszczegélnych faldéw. Zdjecie lotnicze wyspy
Swinoj (ryc. 5) pozwala dostrzec, jak wielkie moga by¢
rozmiary tego zjawiska. Powodowaly one miedzy innymi
systematyczne awarie bakiniskiego wodociagu. Szczego-
fowe obserwacje wykazaly, ze stare szczeliny zarastaly
predzej niz nienaruszony teren, wskutek czego nikla ich
wyrazistos¢. Pozostawal pewien system w ich rozmiesz-
czeniu. Awiofotograficzna kontrola rozmieszczenia wszyst-
kich szczegoéléw widzianych na réwninach mogla dac¢
bardzo wiele danych. Jednym stowem, zdaniem S. Zu-
bera, przy zastosowaniu fotografii lotniczej mozna do-
chodzi¢ do bardzo cennych wnioskéw, ktére z jednej
strony interpretuja wyniki badan terenowych, z drugiej

D. Jedrzejczylk

za$ pozwalaja syntetycznie ujmowac caltoksztatt
drugorzednych, ilosciowo znikomych szczegotow.
Badania prowadzone nad morzem Kaspijskim
postuzyly Stanislawowi Zuberowi do sformutowa-
nia szeregu postulatéw dotyczacych perspektyw
wykorzystania zdje¢ lotniczych juz w Odrodzone;j
Polsce (Zuber, 1928, 1929, 1939). Zdaniem lwow-
skiego badacza zdjecia lotnicze mogly by¢ réwniez
zastosowane w warunkach, ktére nastrecza ,calo-
ksztalt krajobrazu polskiego”. Mozna by je bo-
wiem wykorzysta¢ w badaniach szaty roslinnej,
kontrastéw morfologicznych Karpat lub jarow
Podola. Systematyczne stosowanie zdje¢ lotni-
czych jest bowiem najlepsza droga do wyjasnienia
szeregu zagadnien teoretycznych i praktycznych.
Swoje badania prowadzil Stanistaw Zuber
w kilka lat po zakonczeniu I wojny Swiatowej, gdy
ani technika zdje¢ lotniczych, ani sytuacja polityczna
i spoleczna nie sprzyjaly tego typu przedsiewzieciom.
Jednak przysztos¢ pokazala, ze nakreslony przez niego
program badan byl niezwykle odkrywczy tak w zakresie
geografii fizycznej, jak tez spoteczno-ekonomicznej.
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