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Tele-geoinformation in land cover researches
of Magurski National Park territory in the years 1935-1999

he area of research, Magurski National Park (MNP), is
Tsituated in the eastern part of Beskidy mountains. The area
of MNP amounts to 19 962 ha. In the years 1944-47 nearly all
of local, ukrainian population was expulsed from the territory
of the present national park. Nowadays in the villages adjoining
the MNP border lives only 30% of pre-war inhabitants.

The analysis was based on two periods: 1935/36 and 1999.
The land cover map for the earlier period was made on the basis
of archival topographic maps in scale 1:100 000. Land cover in
second period was described using two Landsat 5 scenes and
topographic maps.

Landsat image processing, GIS analysis and map proces-
sing were made using Image Analist, Microstation 95 and MGE
programs. Major problem was change of pixel values due to
shade. The author tried different combinations of TM channels.
Output files (TM7 + TM5/TM4 for example) were displayed on
the monitor screen. Finally the combinations of channels:
TM4/TM5 and TM5/TM4 were used to calculate signatures and
make supervised land-cover classification. Training sites were
indentifed in terrain. The classification was made in several
stages, the same way for both images. These classifications
were performed with use of maximum probability algorithm and
.mask”. The resulting map corresponds with the terrain featu-
res in 95%.

Analysis showed that in 1935 the area of interest was
a mosaic of different land cover classes. Forests predominated
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in pre-war times, accounting for 58% of total area, while arable
lands covered 25%. Different types of greenland areas covered
13%, shrubs covered 3%. It is important, that 1% of the area
was built-up (villages: Ciechania, Zydowskie, Swierzowa Rus-
ka, Hatbéw and Huta Pielgrzymska).

At present forests cover 95% of MNP area (Fig. 4). Mixed
forests dominate (46%), coniferous and decidous forests cover
28% and 21% of the total area. Greater non-forest areas are
former villages: Ciechania, Zydowskie, Rozstajne, and some
areas in larger valleys. Meadows and pastures covered in 1999
4%, shrubs 1% of total area. At present there are no built — up
areas.

The land cover of present Magurski National Park has
changed greatly as a result of expulsion of local population (Fig.
5, Tab. 1). The major trend is reforestation. Between 1935 and
1999 the area of arable fields had decreased from 25 to 0
percent (it changed into forests — 23.5% and into meadows —
1.3%). Greenlands had changed into forests (13.1%). Also the
changes from shrubs to forests (3.0%), meadows and pastures
to forests (3.0%) are significant. Some parts of former arable
lands had been changed into meadows (1.3%). Identical land
cover during the last 70 years (57.7%) occurrs only in forests
(forest type changes were not considered).

Land cover of higher mountain parts changed the least. The
greatest changes occured in the valleys of former villages.

" Artykut jest publikacyjna wersja pracy magisterskie] wykonanej w 2000 r. na Miedzywydziatowych Studiach Ochrony Srodowiska w Zakladzie
Teledetekceji Srodowiska Wydziatu Geografii i Studiéw Regionalnych Uniwersytetu Warszawskiego, pod kierunkiem J.R. Oledzkiego.
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Magurski Park Narodowy (MPN) zostal utworzony
w 1995 roku. W niniejszym opracowaniu zajeto sie te-
renami, ktére znalazly sie¢ w jego granicach. W okresie
po drugiej wojnie swiatowej, na poézniejszych terenach
Parku, mialy miejsce wydarzenia spoleczno-polityczne,
ktére zaowocowaly znaczacymi zmianami przestrzeni
przyrodniczej tego obszaru, w tym pokrycia terenu.

Powierzchnia Parku wynosi 19 962 ha. Teren MPN
wznosi sie powyzej 340 m n.p.m., Najwyzszy szczyt to
Watkowa (846). Magurski Park Narodowy lezy w Beski-
dzie Niskim, przy granicy z Republika Slowacka. MPN
jest jedynym parkiem narodowym Beskidu Niskiego —
najwiekszej obszarowo czesci naszych Beskidéw. Dobrze
widaé tu przejsciowy, w aspektach fizjograficznym i geo-
botanicznym, charakter tych gér miedzy Beskidami
Wschodnimi i Zachodnimi.
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Teren Parku jest pod wzgledem geobotanicznym ob-
szarem przejSciowym miedzy Karpatami Zachodnimi
i Wschodnimi (Swies, 1983). Dominuja tu zespoly lesne
zajmujace okolo 95% (Michalik, 1995). Na okoto 30
stwierdzonych zbiorowisk roslinnych, 10 to zbiorowiska
lesne. Bardzo réznorodne zespoly niele$ne walnie przy-
czyniaja sie do zwiekszenia bioréznorodnos$ci tego ob-
szaru.

Teren Parku zajety jest przez dwa pietra roslinne.
W pietrze pogérza (do 530 m n.p.m.) zachowaly sie frag-
menty naturalnych zbiorowisk lesnych olszyny karpa-
ckiej i gorskiej olszyny bagiennej. W pietrze regla dolne-
go dominuje buczyna karpacka.

Przed wojna tereny obecnego MPN zamieszkiwali
Lemkowie. Ludnos$é¢ lemkowska wysiedlono w latach
1944-47. Pozniejsza akcja osadnicza przyniosta niewiel-
kie rezultaty. Po roku 1956 doszlo do powrotéw niekté-
rych sposréd wysiedlonych Lemkéw. Osadnicy polscy

Ryc. 1. Typowy krajobraz Parku. Dolina Wistoki
w Nieznajowej

Fig. 1. Typical landscape of Magurski National Park

Park obejmuje znaczna czesé Zrédliskowego obszaru
Wisloki, fragment gléwnego wododzialowego grzbietu
Karpat i masyw Magury Watkowskiej — najwyzsza czes¢
Pasma Magurskiego.

Przyrodniczo szczegblnie cenne sa: naturalne drze-
wostany bukowe, dobrze zachowane i samoodnawiajace
sie drzewostany jodlowe, bogata fauna zwierzat pusz-
czanskich, ciekawa flora, urozmaicone formy krajobra-
zowe i skalne (Michalik, 1995).

Prawie caly obszar objety niniejszym opracowaniem
lezy w obrebie tektonicznej jednostki magurskiej. Pias-
kowce magurskie sa najodporniejsze i tworza wynio-
stosci. Krajobraz MPN to najbardziej typowy dla Beskidu
Niskiego krajobraz goér srednich i niskich. Przewazaja tu
szerokie, kopulaste pasma goérskie grupujace sie¢ w dwa
ciggi. Na obszarze Parku osuwiska zajmuja nawet kilka-
dziesiat procent powierzchni stokéw.

Teren MPN pociety jest gesta siecig ciekéw staltych
i okresowych. Naleza one przewaznie do dorzecza jego
gtownej rzeki Wistoki. Plynie ona w kierunku péinoc-
nym, waska dolina, ktéra nizej rozszerza si¢ do 1 km.

znalezli zatrudnienie gtéwnie w kilku nowo powstalych
PGR-ach, oraz w le$nictwie. Na terenach obecnego Par-
ku i we wsiach przylegajacych do jego granicy zyje
o okoto 70% ludzi mniej niz przed wojna.

Materialy Zrédiowe

Gléwnym materialem do charakterystyki pokrycia
terenu przed druga wojna $wiatowa byty arkusze wyda-
nej przez Wojskowy Instytut Geograficzny Mapy Taktycz-
nej Polski w skali 1:100 000 (arkusze Jaslo, Jasliska
i Gorlice aktualne na 1935 i 1936 rok). Kartografowie
wspoélczesni uwazaja ja za znaczace osiagniecie polskiej
kartografii, niektérzy nawet za najlepsza do tej pory polska
mape topograficzna (Horodyski, 1994). Arkusze mapy
uzywane przez autora byly w dobrym stanie.

Charakterystyki stanu obecnego dokonano na pod-
stawie 2 zobrazowan skanera TM satelity Landsat z dnia
6 VIII 1992 i 23 IX 1992, badan terenowych oraz map
topograficznych.
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Ryc. 2. Sucha buczyna karpacka Fagetum festuceosum drymejae
Fig. 2. Forest of Fagetum festuceosum drymejae type

MozliwoSci poré6wnywania materiatléw
zr6diowych

Materialy Zrédtowe (mapy topograficzne i obrazy sateli-
tarne) nie sa homogeniczne. Powoduje to pewne trudnosci
w poréwnywaniu wynikow interpretacji tych materiatow.

Wyniki te mozna poréwnywac, ale pamietac trzeba,
ze klasyfikacja cyfrowa obrazu satelitarnego poparta
byla szczegélowa znajomoscia terenu. Podczas badan
terenowych dokladnie opisano wigksze obszary zajete
przez zbiorowiska nielesne. Bez wykonania tych badan
porownywanie wynikéw klasyfikacji z mapa topograficz-
na, o wielu wydzieleniach nielesnych, byloby problema-
tyczne. Na mapie pokrycia terenu nie zostaly uwzgled-
nione zmiany pokrycia terenu z jednego rodzaju lasu na
drugi. Poréwnywane materialy do$¢ znacznie réznia sie
od siebie jesli chodzi o wydzielenia lesne, a wigc granice
wydzielen bylyby w duzej mierze sztuczne.

Badania terenowe

Najwazniejszym celem przeprowadzonych badan te-
renowych bylo znalezienie obszaréw treningowych do
klasyfikacji nadzorowanej obrazu satelitarnego. Obsza-
ry o jednolitym pokryciu terenu byly nanoszone na ma-
py w skali 1 : 25 000. Znaczaca wigkszos$¢é badan tere-
nowych miala miejsce w 1999 r. Szczegélna uwage
zwrocono na obszary nielesne i obszary nietypowe. Ba-
dania terenowe pozwolily na ustalenie koncowej daty
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branej pod uwage w pracy na rok 1999, mimo ze zobra-
zowania satelitarne wykonane zostaly wczesniej. W cza-
sie opisywanych badan nie stwierdzono prawie réznic
miedzy obrazem satelitarnym a stanem obecnym.

Mapy topograficzne WIG — opracowanie

Stwierdzono, ze w skali 1:100 000 nie jest mozliwe
dos¢ dokladne oddanie drobnych konturéw. Dopiero po
powigckszeniu map WIG na kserografie laserowym do
skali 1:50 000 mozliwa byla ich wierna interpretacja.

Wydzielane formy pokrycia terenu w wigkszosci sa
tymi samymi, co zastosowane przez autoréw mapy. Wpro-
wadzono dwie wlasne klasy uzytkoéw zielonych: ,laki i pas-
twiska” oraz ,nieuzytki i pastwiska z duzym udzialem za-
rosli”. Rozréznienie miedzy tymi dwiema klasami wprowa-
dzone jest do$¢ subiektywnie. Laki i pastwiska wydzielano
tam, gdzie na mapie bylo zaznaczonych stosunkowo duzo
sygnatur laki, a malo pastwisk i zarosli. W sytuacji od-
wrotnej stosowano drugie wydzielenie.

Kalke interpretacyjna skanowano i geometryzowano
(rektyfikowano) do mapy ukladu 1942 w programie Image
Analist (Intergraph).

Uzyskany obraz w formacie rastrowym digitalizowa-
no na ekranie w programie Microstation 95. Dane
umieszczono w pliku, dla ktérego zdefiniowano wczes-
niej parametry dla ukladu 1942. Z mapy podkladowe;j
zdigitalizowane zostaly réwniez granice Parku.

Mapy zmian pokrycia terenu powstaly w progra-
mach MGE i Microstation 95. Poréwnywano mape po-
krycia terenu z lat 1935/36 ze zwektoryzowanym wyni-
kiem klasyfikacji nadzorowanej.

Cyfrowa obrébka obrazéw skanera TM

Teren MPN znalazt si¢ na dwéch zobrazowaniach
skanera TM satelity Landsat.

Obrazy satelitarne geometryzowane (rektyfikowane)
byly odzielnie do jednej mapy podkladowej — mapy 1:50 000
ukladu 1942. Zastosowano program Image Analist. Rek-
tyfikacja (geometryzacja) polega na przeniesieniu da-
nych do innego ukladu wspoéirzednych z wykorzysta-
niem wielomianéw n-tego stopnia (Erdas..., 1998). Po-
trzebne do operacji punkty zostaly zapisane w pliku
i uzyte do geometryzacji obrazéw poklasyfikacyjnych.
Powyzsza metoda zostala wykorzystana dlatego, ze rek-
tyfikacja obrazu przed klasyfikacja nie jest zalecana —
moze prowadzi¢ do zmiany wartosci pikseli i zafalszowa-
nia wynikéw pézniejszej klasyfikacji. Uwaza si¢ (Erdas...,
1998), ze dla obrazow skanera TM s$redni bltad (RMS)
przy geometryzacji nie powinien przekraczac¢ 15 metrow,
osiagnieto wartos¢ btedu rzedu 13 metrow.

Nastepnie sprawdzono, jakie wartosci odbicia maja
w poszczegblnych kanalach rézne typy pokrycia terenu.
Na tej podstawie wybrano réwniez kanaly, ktore niosa
duza ilo$¢ informacji o typach lasu (95% powierzchni
MPN porastaja lasy). Za przydatne w dalszych pracach
uznane zostaly nastepujace kanaly skanera Thematic
Mapper: trzeci, czwarty, piaty i siédmy.
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Podczas klasyfikacji kilkukrotnie stosowano tzw.
.maske” — zbiér danych przestaniajacy obszary, ktore
na danym etapie miaty nie by¢ klasyfikowane.

Pierwszym etapem byla klasyfikacja laséw. Uzyto tu
weczeséniej sporzadzonego pliku — .maski” z obszarami
nieleénymi. Wybrano algorytm klasyfikacyjny najmniej-
szej odlegtosci, liczbe odchylen standardowych ustalono
na 4. Jest to wiecej niz stosuje sie zazwyczaj, a miato na
celu zmniejszenie ilo$ci pikseli niesklasyfikowanych.
Obraz poklasyfikacyjny zostal sfiltrowany flitrem LFP (o
jadrze 3 x 3). Filtr ten usunat pojedyncze niesklasyfiko-
wane piksele, oraz pojedyncze piksele tkwiace wsrod
pikseli nalezacych do innej klasy. Obraz zyskal dzicki
temu na przejrzystosci.

Nastepnie klasyfikacji poddano tereny nielesne.
~-Maska" byl zbioér wynikowy pierwszego etapu. Obszary
zaklasyfikowane wczesniej do ktoérejs z klas lesnych nie
byly poddawane ponownie klasyfikacji. Zastosowano ten
sam algorytm klasyfikacyjny, 3 odchylenia standardowe.

Zbiory, w ktérych zapisano obrazy poklasyfikacyjne
(las6w i terendéw nielesnych) dodano do siebie, poddano
Jjeszcze raz filtracji filtrem LFP w celu usuniecia pojedyn-
czych pikseli z obszaréw nalezacych do innej klasy i za-
pisano w oddzielnym zbiorze.

Ostatecznie otrzymane dla obydwu scen satelitar-
nych zbiory poklasyfikacyjne zostaly nastepnie zgeo-
metryzowane do mapy podkiadowej, dzicki wczeéniej
zapisanym punktom kontrolnym. Nastepnie zostaly
zmozaikowane, czyli polaczone ze soba. Otrzymany ob-
raz zostal przemnozony przez zbidr rastrowy zawierajacy
wewnatrz granic Parku wartosc¢ 1, poza granicami war-
tos¢ 0. Zbidr ten wczesniej przygotowano w programie
Image Analist, uzywajac rysunku granicy Parku w for-
macie wektorowym, przeniesionego z mapy podklado-
wej. Do sporzadzenia mapy zmian zwektoryzowano ob-
raz poklasyfikacyjny.

Dokladno§¢é klasyfikacji

Wynik klasyfikacji poréwnywany byt z zaznaczonym
podczas badan terenowych na mapach topograficznych
pokryciem terenu. Po wylaczeniu uzytych jako pola
treningowe do dyspozycji zostalo 96 obszaréw o znanym
(z badan terenowych) pokryciu terenu. Z tego 91 (95%)
zostato zaklasyfikowanych prawidlowo.

Wrynik klasyfikacji jest w zasadzie zgodny z wynika-
mi badan terenowych. Zaobserwowano nieco powigk-
szony zasieg zarosli w stosunku do lgk. Czesé obszarow
zakwalifikowanych jako taki, a znajdujacych sie w obre-
bie lasow — to w rzeczywistosci utwardzone drogi lesne.
Maja one niewielka szerokos$¢, usrednione odbicie od
takiej drogi i rosnacych wzdluz drzew powoduje niepra-
widlowe wydzielenie lak. Wickszos¢ z tych przypadkéw
zostala usunieta recznie przy tworzeniu mapy zmian.

Na mapie otrzymanej przez klasyfikacje obrazu sa-
telity Landsat 5 nie mozna bylo prawie nigdzie wydzieli¢
wickszych obszaréw, ktére mozna by zaliczyé do lasow
lisciastych, iglastych lub mieszanych. Stan taki zgodny
jest z wiedza o stanie faktycznym, stwierdzonym w cza-
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sie badan terenowych. Spowodowane jest to miedzy
innymi przez naturalna zmiennos$¢ przestrzenng drze-
wostanow dominujacej tu buczyny karpackiej, w kto-
rych stosunek podstawowych gatunkéw buka i jodly
zmienia sie nieustannie. Jesli buk dominuje wyraznie
nad jodla las zostal zaklasyfikowany jako lisciasty,
w przeciwnym wypadku jako mieszany.

Podobnie ma si¢ sytuacja w lasach sztucznego pocho-
dzenia, ktére podlegaja obecnie tzw. przebudowie, Miejs-
cami wycina sie w nich sosny i czy brzozy a sadzi buki
ijodly, lub modrzewie. Lasy te, mimo Ze sztucznego pocho-
dzenia, nie maja nic wspélnego z faktycznie jednogatun-
kowymi drzewostanami znanymi z Nizu Polskiego.

Pokrycie terenu w latach 1935/36

Tereny obecnie znajdujace sie w granicach Magur-
skiego Parku Narodowego byly przed wojna mozaika
réznych typ6éw pokrycia terenu (ryc. 3). Lasy zajmowaly
58% powierzchni; w tym mieszane 52%, liSciaste 4%
i iglaste 2% (tab. 1). Pola uprawne zajmowaly az 25%
powierzchni. Nieuzytki i pastwiska z duzym udzialem
zaro$li 10%, 1aki i pastwiska 3%, zarosla réwniez 3%, a za-
budowa rozproszona 1% powierzchni badanego terenu.

Ogélnie mozna stwierdzi¢, ze kazde z wyzszych
wzniesienn choé¢ w czesci bylo zalesione. Najwieksze
zwarte kompleksy lesne rozciagaly si¢ w masywach Ma-
gury Watkowskiej oraz Zydowskiej. Lasy mialy bardzo
urozmaicone granice. Obszary lesne nie laczyly sie ze
soba. Przerwy znajdowaly si¢ w dolinach rzek i potokéw,
wzdluz drég, lub na grzbietach potozonych miedzy dwo-
ma wsiami. Duzo bylo malych arealéw lesnych pozba-
wionych lacznosci z wickszymi kompleksami.

Duzo bylo polan lesnych. Na mapie WIG $rodlesnych
polan naliczono 75. Polany skupialy si¢ wzdluz ciekéw
i na nizszych grzbietach. Kilka z nich mialo powierz-
chnie okoto 50 ha.

Na obecnym terenie Parku znajdowalo si¢ kilka wsi:
Ciechania, Zydowskie, Swierzowa Ruska, Halbéw, Huta
Pielgrzymska, czesciowo Huta Polaniska i Rostajne.

W dolinach Wisloki i jej wickszych doptywéw prze-
wazaly tereny nielesne. Tereny te zajmowaly wicksza
powierzchnie w potudniowej czesci przysziego Parku.
Pola uprawne grupowaly sie w poblizu den wazniejszych
dolin. W rejonie Ciechani i Huty Polanskiej pola podcho-
dzily pod sama granice ze Stowacja. DuZe obszary Iak
znajdowaly sie nad wsiami Grab i Ozenna, oraz w rejo-
nie Olchowca i Polan.

W poblizu wsi znajdowaly sie najczesSciej obszary
gruntéw ornych, ponad nimi polozone byly Iaki i pas-
twiska. Powszechne byto budowanie szop i stodét ponad
wsig. Charakterystyczne bylo sieganie terenéw nieles-
nych wysoko na grzbiety gérskie.

Srodowiska sztuczne, stworzone przez cztowieka wy-
razone w pokryciu terenu przez pola uprawne i zabu-
dowe zajmowaly przed wojna 26% terenu przyszlego
Parku.
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Pokrycie terenu obecnego Magurskiego Parku Narodowego w latach 1935-1999

Land cover of present Magurski National Park in years 1935-1999

. . . . Typy pokrycia terenu Zmiana powierzchni
Typ pokrycia terenu P°“"m?;.‘)“a 1935 P"W’e"f;')“a 1999 {w 1935/36 1 1999) 1935-1999 (%)
Classes of land cover . . Classes of land cover Area change
Area in 1935 (%) Area in 1995 (%) (in 1935 and 1999) 1935-1999 (%)
1. Lasy 58,0 95.0 Pola uprawne — lasy 21,1
Forests Arable lands — forests
1.1 Lasy mieszane 52,0 46,0 Nieuzytki i pastwiska z duzym 10,1
Mixed forests udzialem zarosli — lasy
Waste lands and pastures with
scrub — forests
1.2 Lasy lisciaste 4,0 28,1 Pola uprawne — 1aki i pastwiska 3.2
Deciduous forests Arable lands — Meadows and
pastures
1.3 Lasy iglaste 2,0 20,9 Laki i pastwiska — lasy 3,0
Coniferous forests Meadows and pastures — forests
2. Zabudowa rozproszona 1.0 0 Zarosla — lasy 3,0
Scattered built-up areas Scrub — forests
3. Pola uprawne 25,0 4] Pola uprawne — zarosla 1.1
Arable lands Arable lands — scrub
4. Uzytki zielone 13,0 3,7 Zabudowa — laki i pastwiska 0.3
Greenlands Scattered built-up areas —
meadows and pastures
 tym) 03
4a Laki i pastwiska 3,0 3.7 Zabudowa — lasy
Meadows and pastures Scatter built-up areas — forests
4b Nieuzytki i pastwiska 10,0 o] Pozostale 0,2
z duzym udzialem zarosli Remaining
Waste lands and pastures
with scrub
5. Zarosla 3.0 1,3 Brak zmian 57,7
Scrub No changes
Razem 100,0 100,0 (19 962 ha) 100,0
Total

Pokrycie terenu w roku 1999

Teren Magurskiego Parku Narodowego w roku 1999
w znaczacej wigkszosci (95%) pokrywaja lasy (ryc. 4).
Tworza one zwarte kompleksy. Najwiekszy jest udzial
laséw mieszanych (46,0% powierzchni). Lasy lisciaste
1 iglaste zajmuja odpowiednio 28,1% i 20,9% terenu
Parku (tab. 1). Wicksze obszary bezlesne znajduja sie
wokét dawnych wsi: Ciechani, Zydowskiego, Rostajne-
go. Tereny pokryte przez zbiorowiska nielesne istniejq
tez w dolinach Wisloki oraz wiekszych strumieni. Laki
i pastwiska stanowig 3,7%, a zarosla 1,3% powierzchni.

Zdecydowanie najwiekszy obszar zajety przez lasy
lisciaste z niewielkimi fragmentami mieszanymi, czy ig-
Iastymi znajduje sie w rejonie Magury Watkowskiej.
Poza tym wieksze kompleksy lasow lisciastych znajduja
sie w wysokich i rozleglych masywach Zydowskiej, Cyr-
.1, oraz na grzbietach otaczajacych doline potoku Bara-
nie. Lasy liSciaste porastajace wyzsze wzniesienia, moz-
na w przyblizeniu uzna¢é za lasy pochodzenia natural-
nego. Kompleksy lesne nie sa nigdzie na terenie Parku
izolowane przez obszary nielesne.

Lasy iglaste znajduja sie zazwyczaj w poblizu
miejsc zamieszkanych obecnie przez ludzi. Wieksze
obszary zajmuja w poblizu wsi: Jaworze, Swiatko-
wych Wielkiej i Malej, Kotani, Desznicy, Folusza,
Bednarki i Krempne;j.

Na terenie calego Parku sa 34 polany ledne. Najwiek-
sza z polan $rédleénych znajduje sie w poblizu granicy
ze Slowacja na stokach gory Czerszla i ma powierzchnie
okoto 10 ha.

Zdecydowanie wiecej terenoéw nielesnych znajduje
si¢ w czesci Parku polozonej na poludnie od doliny
Wisloki. Laki i patwiska w Rostajnem, Ciechani i Zy-
dowskiem byly i sa regularnie koszone i wypasane.

Zmiany pokrycia terenu Magurskiego Parku
Narodowego w latach 1935/36-1999

Na terenach wchodzacych dzis w skltad Magurskiego
Parku Narodowego pokrycie terenu w latach 1935/36-
1999 zmienilo si¢ znacznie (ryc. 5, tab. 1).

Najwickszy udzial mialy zmiany pél uprawnych wlas
(23,5% powierzchni obecnego MPN) oraz klasy uzytkéw
zielonych ,Nieuzytki i pastwiska z duzym udzialem za-
rosli” w las (10,1%). Poza tym znaczacy udzial miaty
zmiany z zarosli w las (3,0%), gk i pastwisk w las (3,0%})
i p6l uprawnych w taki (1,3%). Identyczne pokrycie te-
renu w obu terminach (57,7% calosci obszaru MPN)
charakteryzuje te tereny, gdzie przed wojna rosly lasy,
nie rozpatrywano tu zmian typéw lasu. Poza lasami
zaden z typéw pokrycia terenu nie ma znaczacego udzia-
u w tej klasie.

W wyniku wyzej opisanych zmian nastapit wyrazny
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Ryc. 4. Pokrycie terenu MPN w roku 1999. Skala 1:200 000, uklad wspoélrzednych 1942: 1 — lasy mieszane, 2 — lasy lisciaste, 3 — lasy

iglaste, 4 — laki i pastwiska, 5 — zarosla, 6 — granica MPN

Fig. 4. Land cover of the Magurski National Park in 1999. Scale 1:200 000: 1 — mixed forests, 2 — decideuous forests, 3 — coniferous forests, 4 —

meadows and pastures, 5 — scrub, 6 — MNP boundary

wzrost lesistosci terenu. W 1935/36 roku powierzchnia
lesna wynosila 58%, w 1999 roku 95%. Towarzyszy temu
znaczace obnizenie sie dolnej granicy lasu. Warto podkre-
sli¢, ze z 11 387 ha zajetych przed wojna przez lasy tylko
26 ha zmienilo si¢ w polany lesne. Z drugiej strony kazdy
z rodzajow notowanego przed wojna pokrycia terenu
W przewazajacej mierze zmniejszyl swa powierzchnie za-
rastajac lasem, lub tez las zostal tam posadzony.

Znacznie zmalala powierzchnia zajeta przez zabudo-
we (z okolo 1% do 0%) — obecnie prawie nikt tu nie
mieszka. Po wysiedleniach nie odrodzily sie wsie Ciecha-
nia, Huta Polanska, Huta Pielgrzymska, Swierzowa
Ruska, czesciowo Zydowskie i Hatbow).

Znacznie zmniejszyla si¢ powierzchnia zajmowana
przez wszystkie klasy terendéw nielesnych (z 42% do 5%).

Szczeg6lnie (z 25% do 0%) zmalal udziat pél uprawnych.
Nastapilo zmniejszenie powierzchni uzytkéw zielonych
z 13% do 3,7%, zarosli z 3% do 1,3%. Laki i pastwiska
wystepuja w innych niz przed wojna miejscach. Ciekawe,
ze przedwojenne laki i pastwiska prawie nie przetrwaty,
a dzisiejsze powstaly gléwnie z dawnych pol. Wiekszosé
dzisiejszych zarosli to takze przedwojenne pola.

Nastgpilo zmniejszenie liczby polan lesnych z 75 na
34 w sensie przyrodniczym oznaczajace zmniejszenie
korzystnej dla zachowania bioréznorodno$ci mozaiko-
watosci Srodowiska. Obecnie polany maja najczesciej
mniejsze rozmiary niz przed wojna.

Wyraznie rozwinela sie sie¢ drég asfaltowych i bitych.
W 1935 roku taczna ich diugo$é na tym terenie wynosita
23 kilometry, w roku 1999 — 87,5 kilometra. W duzym
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Ryc. 5. Zmiany pokrycia terenu obszaréw wchodzacych obecnie w skiad MPN w latach 1935/36-1999. Skala 1:200 000, uktad wspéirzed-
nych 1942: 1 — brak zmian, 2 — pola uprawne — lasy, 3 — nieuzytki i pastwiska z duzym udzialem zarosli — lasy, 4 — zarosla — lasy ,
5 — taki i pastwiska — lasy, 6 — pola uprawne — iaki i pastwiska, 7 — zabudowa — zarosla, 8 — zabudowa — lasy, 9 — lasy — polany
lesne, 10 — pola uprawne — polany lesne, 11 — zabudowa — laki i pastwiska, 12 — zaroéla — polany lesne, 13 — nieuzytki i pastwiska
z duzym udzialem zarosli — polany lesne, 14 — pola uprawne — zarosla, 15 — granica MPN.

Fig. 5. Land cover changes of the present Magurski National Park territory in 1935/36 — 1999. Scale 1: 200 000: 1 — no changes. 2 — arable lands
— forests, 3 — waste lands and pastures with scrub — forests, 4 — scrub — forests, 5 — meadows and pastures — forests, 6 — arable lands —
meadows and pastures, 7 — scattered built-up areas — shrub, 8 — scattered built-up areas — forests, 9 — forests — clearings, 10 — arable lands —
clearings. 11 — scattered built-up areas — meadows and pastures, 12 — scrub — clearings, 13 — waste lands and pastures with scrub — clearings,

14 — arable lands — scrub, 15 — MNP boundary

stopniu zwigzane jest to z budowa drég lesnych stuza-
cych przed utworzeniem Parku do zwozki drewna.
Wzrosto urozmaicenie i powierzchnia siedlisk les-
nych. Wzrost ten zwiazany jest w duzym stopniu ze
sztucznymi nasadzeniami. W 1952 roku udzial laséw
sztucznego pochodzenia wynosil okolo 13,5%, w roku
1999 — 23,6% (lasy sosnowe, swierkowe i modrzewio-
we; Michalik, 1995; Mapa...). Z drugiej strony zmniej-

szyla sie mozaikowatos¢ Srodowisk. Granice miedzy
zbiorowiskami lesnymi i nieleSnymi ulegly znacznemu
skréceniu i uproszczeniu.

Inne formy pokrycia terenu, takie jak n.p. obiekty
hydrograficzne czy rzezba terenu przedstawiaja sie
praktycznie identycznie, jak w roku 1935.
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Zakoniczenie

Najwicksze zmiany zaszly w otoczeniu wsi, zaréwno
obecnie istniejacych, jak tych, ktére bezpowrotnie znik-
nely. Pokrycie terenu, a co za tym idzie cale Srodowisko
przyrodnicze, najmniej zmienilo si¢ w rejonie wyzszych
szczytéw, szczegblnie tam, gdzie tworza one wicksze
grupy. Najwazniejsza tendencja zmian na terenie obec-
nego MPN w latach 1935/36-1999 (tab. 1) to wzrost
powierzchni zajmowanej przez lasy kosztem wszystkich
innych form pokrycia terenu. Trzeba tez wspomnie¢, ze
tereny, na ktérych las rést przed wojna stanowia prawie
sto procent w klasie ,brak zmian pokrycia terenu”.
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