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Zmiany uzytkowania ziemi fragmentu
Narwianskiego Parku Narodowego

w latach 1956-1997

Changes in land use noted for a fragment

of Narew National Park in the years 1956-1997

Taken as a whole, the natural environment is an extremely
complex system of interlinked and mutually-impacting ele-
ments. The relationships between these elements are so strong
that a change in one results in a transformation of the remain-
der, which further down the line determines the structure of
land use. The closeness of the relationships ensures that a pro-
cess embarked upon is difficult to stop, with a return to the
initial state being frequently impossible. The environment that
surrounds us is subject to incessant change brought about by
nature itself, though above all by human activity. These chan-
ges are capable of being encapsulated when a comprehensive
look at a studied environment is taken. The present article the-
refore seeks to do this by reference to the changes ongoing in
the Narew Valley as a result of melioration (drainage) work.

The drainage work in question was carried out in the 1970s
and 1980s, and it resulted in major changes in the natural envi-
ronment. It was these that played the main role in determi-
ning the qualitative and quantitative trends to changes in land
use in the area. Specifically, the work took in the northern part
of the Narew National Park and its buffer zone. The whole
represents a transition zone between the drained section of the
Narew Valley to the north and the non-drained section in the
south. This area was studied using aerial photographs from
the years 1956, 1987 and 1997. The choice of these three pe-
riods was not made at random, for the data for 1956 present
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the means in which land was used prior to the onset of draina-
ge work, while 1987 represents the period immediately after it
had been carried out, and 1997 a time by which the clear ef-
fects of the work carried out could be seen.

The leading component exerting the strongest influence on the
way land is used is the hydrological situation. The drainage
work carried out in the Narew Valley led to a marked lowering
of the water table - not only in the valley itself, but also in the
areas adjacent to it. The result was a change in the degree of
desiccation of the substratum, i.e. a decline in the humidity of
the soil and thus a change in other physical and chemical pro-
perties thereof. This in turn influenced the suitability of the
land for agriculture.

The most marked changes of the above kind were found to cha-
racterise marshes, i.e. those pieces of land in which groundwa-
ter had stood relatively close to the surface. By 1997, only 35%
of the total area of marshland existing in 1956 was still pre-
sent. More than 60% of the original area had been converted
into agricultural grassland. Ironically, the lowering of the wa-
ter table had also given rise to excessive drying-out of the gras-
slands themselves.

The work done confirmed that the several years of drainage
work carried out in the Narew Valley had led to changes in the
natural environment irreversible in their effects, and hence to
changes in the land-use structure.

Cel i zakres badan

Srodowisko przyrodnicze jako calosé jest ztozonym
systemem powigzanych ze sobg i wzajemnie na siebie
oddziatujacych elementéw (Richling, Solon, 1996). Nie

jest mozliwe poznanie pojedynczego elementu bez
uwzglednienia jego wplywu na pozostale elementy.
Otaczajgce nas Srodowisko podlega nieustannym
zmianom, spowodowanym zar6wno przez nature,
a przede wszystkim przez dzialalno$é¢ czlowieka. Zmia-
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ny te mozliwe sa do uchwycenia poprzez komplekso-
we spojrzenie na badane §rodowisko. Niniejszy arty-
kut dotyczy przeksztalcenia doliny Narwi w wyniku
prac melioracyjnych. Prowadzenie badan w dolinie jest
utrudnione ze wzgledu na wystepowanie stale pod-
moklych terendéw, dlatego do ich oceny bardzo pomoc-
ne okazujg sie materiaty teledetekcyjne, ktére pozwa-
lajg na szersze spojrzenie na rozpatrywany problem.

Do zbadania tendencji ilo§ciowych i jakoSciowych
zmian uzytkowania ziemi w latach 1956-1997 wyko-
rzystano zdjecia lotnicze. Teren badan, o powierzch-
ni 46,563 km?, zlokalizowany jest w §rodkowej czesci
doliny Narwi, na zach6d od Biategostoku, w wojewédz-
twie podlaskim. Prawie w caloéci nalezy do gminy Cho-
roszcz, z wyjgtkiem péinocno-zachodniej czgéci obsza-
ru (grunty wsi Rzedziany), ktéra wchodzi w skiad
gminy Tykocin oraz niewielkiego fragmentu lasu lis-
ciastego potozonego w poludniowej czesci badanego
terenu, nalezacego do Turoéni Koécielnej. Badania
objety p6inocng czeéé Narwianskiego Parku Narodo-
wego wraz z otuling (arkusz Rogowo) (ryc. 1). Jest to
strefa przejéciowa pomiedzy zmeliorowanym odcin-
kiem doliny Narwi na pétnocy i niezmeliorowanym na
potudniu. Granica pomiedzy Narwiafskim Parkiem
Narodowym a otuling przebiega wzdtuz grobli taczg-
cej wsie: Panki i Rzedziany. Wedlug J. Kondrackiego
(1998), park zaliczany jest do mezoregionu Doliny
Dolnej Narwi, a w podziale na regiony fotomorficzne
do Przetomowej Doliny Narwi (Oledzki, 2001). Teren
badan stanowil réwniez kluczowy obszar badawczy
w trakcie miedzynarodowego eksperymentu teledetek-
cyjnego ,, Telegeo-Narew”, realizowanego w 1987 roku.

Czterdziestolecie 1956-1997, to okres intensyw-
nych zmian zachodzacych na rozpatrywanym obsza-
rze. W latach 70. i 80. XX wieku przeprowadzono tu
prace melioracyjne, ktore objely uregulowanie koryta
Narwi, wybudowanie jazéw: ,Rzedziany” i ,,Babino”
oraz ziemnej grobli tgczacej wsie: Panki i Rzedziany.
Usypany pomost mial zapobiegaé nadmiernemu, gwal-
townemu przesychaniu rozlewisk wystepujacych po
obu stronach rzeki. Czynno$ciom odwadniajgcym pod-
dano takze Bagno Biele, znajdujgce sie w potudnio-
wej czeéci terenu oraz nadmiernie wilgotne fragmen-
ty wysoczyzny. Celem niniejszego opracowania jest
przedstawienie tendencji zmian sposobu uzytkowania
ziemi spowodowanych giéwnie pracami odwadniajg-
cymi. W pracy badawczej uwzgledniono réwniez rela-
cje pomiedzy wybranymi komponentami $rodowiska
przyrodniczego a zmianami uzytkowania ziemi. Do
komponentéw tych naleza: stosunki wodne, rzezba
terenu oraz rodzaj gleb.

Charakterystyka przyrodnicza terenu badan

Na rzezbe badanego obszaru skladaja sie: zaba-
gnione obnizenie doliny rzecznej oraz wyniesione po-
wyzej niej zdenudowane wysoczyzny morenowe,
z mniej lub bardziej wyraznymi formami rzezby gla-
cjalnej. Dominujgcym komponentem $rodowiska sg
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Ryec. 1. Zasieg terenu badan: 1 — granica Narwianskiego Parku
Narodowego, 2 — granica otuliny Narwianskiego Parku Naro-
dowego, 3 — zasieg terenu badan

Fig. 1. Range of research: 1 — boundary of the Narew National
Park, 2 — boundary of the protection zone of the Narew National
Park, 3 — range of research

stosunki wodne, ksztaltowane przede wszystkim przez
doline Narwi. Wedtug T. Churskiego (1973) Narew za-
wdziecza swéj wyglagd morfogenetycznym procesom za-
chodzacym w plejstocenie oraz akumulacyjnej i erozyj-
nej dziatalno$ci wod w holocenie. Utrudniony woéwcezas
przeplyw wody przez waly moren czotowych oraz nie-
wielki spadek terenu (2%o) sprzyjal rozlewaniu sie wod,
tworzeniu zastoisk, podtapianiu przyleglych obszaréw.
Dolina podlegala stopniowemu, intensywnemu proce-
sowi zabagniania, a roélinnoé¢ szuwarowa jeszcze bar-
dziej utrudniata i tak ograniczony przeptyw wody.

Narew na badanym odcinku ma charakter drenu-
jacy, a iloé¢ wod przejmowanych przez doline jest nie-
wielka. Wedlug mapy uksztattowania zwierciadta wéd
podziemnych (Pozniak, 1980), odcinek badanej doli-
ny jest w niewielkim stopniu zasilany wodami mie-
dzymorenowymi. Splyw nastepuje jedynie z potudnio-
wych stokéw wysoczyzny potozonej na péinoc od doli-
ny. Tym samym zwiekszenie szybkosci odplywu wod
powierzchniowych lub niedostatek opadéw atmosfe-
rycznych moze przyczynié sie do posuchy. Przeplyw
wdd moze nastepowaé dnem doliny wystanej wodonos-
nymi piaskami drobnoziarnistymi.

Wedlug H. Okruszki iJ. Oswita (1973), Narew
przed melioracjg miata charakter rzeki wielokoryto-
wej, ztozonej z paciorkowatego uktadu jeziorek, sze-
rokich i glebokich rozlewisk poprzedzielanych ptyci-
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znami. Plycizny poroste szuwarem tworzyly czesto
azurowe przestony miedzy sgsiadujacymi rozlewiska-
mi. Roélinnoéé wodna jeszcze bardziej ograniczala
przeptyw, powodujac czesto spietrzanie wody, ktéra
rozlewatla sie szeroko, podtapiajgc catg doline. W ob-
rebie doliny rzecznej lustro wéd gruntowych znajdo-
walo sie stale na wysokim poziomie, nigdy nie opada-
to ponizej 0,5 m od powierzchni gruntu. Maksymalna
amplituda wahan zwierciadta wody nie przekraczata
1 m (Mioduszewski, 1984). Réwniez na Bagnie Biele
wody wystepowaly stosunkowo ptytko — do 0,5 m.
Wielokorytowy charakter rzeki jest doskonale widocz-
ny na zdjeciach lotniczych z 1957 roku, a ciemnosza-
ry fototon potwierdza wystepowanie plytkich wéd
gruntowych. Wody te lokalizujg sie wzdtuz calej sze-
rokiej doliny, w obnizeniach terenu na obszarze wyso-
czyznowym (wzdtuz ciekéw) oraz na Bagnie Biele.

Od 1969 roku w dolinie Narwi prowadzono prace
melioracyjne. Szczegétowa melioracje wykonano w od-
cinku od Zéttek do ujécia Biebrzy. Prace przerwano
w roku 1982 na wysokoéci Rzedzian. Wzgledy ekono-
miczne zadecydowaty o losach rozleglych bagien na-
rwianskich. Od 1 lipca 1996 roku nie zmeliorowana
cze$¢ Narwi na odcinku od Suraza do Rzedzian nale-
zy do Narwianskiego Parku Narodowego. Strefe bu-
forowg pomiedzy chronionym i zmeliorowanym frag-
mentem doliny stanowi poddany badaniom odcinek
rzeki od Rzedzian do Zdéttek.

Na omawianym terenie prace melioracyjne objely
wyprostowanie koryta rzeki przez odciecie licznych
meandréw, wybudowanie jazu ,,Rzedziany” i ,Babi-
no”, grobli w poprzek doliny oraz osuszenie Bagna
Biele. Gtéwne koryto Narwi poprowadzono wykorzy-
stujgc szersze cieki oraz starorzecza. Wedtug W. Mio-
duszewskiego (1984), poglebienie koryta doprowadzito
do przeciecia stabo przepuszczalnych utworéw orga-
nicznych (migzszoéé ich siega okoto 2 m) i zdrenowa-
nia doliny w calej jej szeroko§ci wraz z przyleglymi
wysoczyznami. Poziom zwierciadta wod gruntowych
obnizyl sie §rednio o 1,5-2 m w stosunku do okresu
przed regulacjg. W obrebie potudniowych stokéw wy-
soczyzny (na p6inoc od doliny) wartoéé spadku zwier-
ciadta doréwnywata poziomowi w korycie. Znaczne-
mu zwiekszeniu ulegly rowniez wahania sezonowe
wod gruntowych, zwlaszcza w poblizu uregulowanej
rzeki i potudniowego stoku wysoczyzny. Roczna am-
plituda tych wahan dochodzi nawet do 2 m. Jest to
gléwnie wynik hydraulicznego odizolowania starej sie-
ci rzecznej od nowego koryta. Wzdtuz rzeki usypano
pasy waléw kamiennych, ktére zahamowujg gwattow-
ng erozje dna oraz utrudniaja wylewy wody z koryta
podczas wezbran (Malec, Zelazko, 1977). Po uregulo-
waniu koryta w poprzek doliny zbudowano takze
ziemng groble o dlugosci okolo 2 km i wysokoéci od
0,3 do 0,8 m ponad powierzchnie. Stanowi ona pomost
1aczgcy péinocng czesé terenu z potudniows, czyli wsie
Panki z Rzedzianami. Jednocze$nie oddziela nie zme-
liorowany, naturalny fragment doliny na potudniu
i uregulowany na péinocy oraz peini role granicy po-
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miedzy Narwiafiskim Parkiem Narodowym a jego otu-
ling.

Gléwnym jednak zadaniem usypanej grobli jest
pietrzenie wod powierzchniowych w starorzeczach
oraz wod gruntowych i zapobieganie tym samym nad-
miernemu i nieodwracalnemu przesuszaniu doliny
i obszarow przyleglych. W wale umieszczono dodat-
kowo stalowe rury majgce odprowadzaé nadmiar wody
plyngcej starorzeczami. Regulacje poziomu wody
w okresie niedoboru lub nadwyzek utatwia zlokalizo-
wany na potudniowym koticu grobli jaz ,,Rzedziany”.
Pomimo pietrzacego wptywu grobli poziom wéd grun-
towych wzdluz pasa o szerokosci 200-300 m po obu
stronach uregulowanego koryta i grobli (uwzglednia-
jac pietrzenie) obnizyt sie o okoto 1,5-2 m. Tak wiec
modelowe badania skutkéw budowy pomostu (Kowa-
lewski, 1988) zostaly urzeczywistnione. Zmiany sto-
sunkéw wodnych na badanym obszarze majg decydu-
jacy wplyw na stopien uwilgotnienia nie zmeliorowa-
nego odcinka doliny érodkowej Narwi (Oledzki, 1994).

Melioracja objeta réwniez polozone na potudniu
Bagno Biele. Stale utrzymujacy sie wysoki poziom wod
gruntowych uniemozliwial rolnicze wykorzystanie
tego fragmentu. W latach 70. bagno ,porozcinano”
licznymi, glebokimi kanatami odwadniajacymi zwiek-
szajac odplyw wdd przypowierzchniowych, co dopro-
wadzito do gwaltownego obnizenia poziomu wéd grun-
towych. Obecnie teren ten uzytkowany jest jako taki
kos$ne, a w czasie suchych okreséw letnich wypasany
przez bydto.

Prace regulacyjne (system rowéw melioracyjnych
lub drenazu) przeprowadzono takze na bardziej wil-
gotnych fragmentach p6l uprawnych oraz uzytkow zie-
lonych potozonych na wyniesionej nieco ponad doline
wysoczyznie.

Etapy pracy

Ocene zmian uzytkowania ziemi przeprowadzono
na podstawie zdje¢ lotniczych, materiatéw kartogra-
ficznych oraz obserwacji terenowych. Do badan wyko-
rzystano zdjecia lotnicze z trzech lat: 1956, 1987, 1997.
Wybrany fragment terenu (okolice wsi Panki) zobra-
zowany na zdjeciach lotniczych z trzech lat przedsta-
wiajg ryciny 2, 3 oraz 4. Zdjecia panchromatyczne
z 1956 roku, w skali 1:10 000, w catoéci pokrywaty ob-
szar zainteresowania, ale niska jako$¢ odbitek utrud-
niata przeprowadzanie interpretacji. Zdjecia z 1987
roku w skali 1:10 000 zostaly wykonane w ramach pro-
gramu , Telegeo-Narew”. Okoto 7% badanego obszaru
(wschodni pas) nie objetego tymi zdjeciami uzupetnio-
no informacjami z mapy topograficznej w skali 1:10 000:
arkusz Choroszcz (1990 r.) i KoSciuki (1980 r.). Zdjecie
z 1997 roku, to zdjecie barwne w skali 1:26 000. Infor-
macje odczytane z tego zdjecia zostaty wzbogacone tre-
§cig zaktualizowane] w terenie mapy topograficznej,
w skali 1:10 000. Aktualizacje uzytkowania ziemi na
podktadzie mapy topograficznej przeprowadzono
w okresie letnim, w latach 1996 1 1997.
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Ryc. 2. Fragment zdjecia panchromatycznego z 1956 roku (oko-
lice wsi Panki).

Fig. 2. Fragment of the panchromatic image from 1956 (Parnki
village area)

A

Ryc. 3. Fragment zdjecia panchromatycznego z 1987 roku (oko-
lice wsi Panki, po prawej stronie widoczna grobla taczaca wies
Panki z Rzedzianami).

Fig. 3. Fragment of the panchromatic image from 1987 (Panki
area, visible in the northern part is the embankment linkig Pan-
ki with Rzedziany)

Ryc. 4. Fragment zdjecia barwnego z 1997 roku (okolice wsi Pan-
ki, po prawej stronie widoczna grobla taczaca wies Panki z Rze-
dzianami).
Fig. 4. Fragment of colour photo from 1997 (Panki area, with the
ambankment linking Pariki and Rzedziany visible in the nor-
thern part)

Jako podkiad do wykonania map uzytkowania zie-
mi postuzyla mapa topograficzna w skali 1:10 000,
w uktadzie wspélrzednych 1965. Arkusz Rogowo po-
wstal z polgczenia czterech arkuszy map topograficz-
nych: Choroszcz, Kosciuki, Kruszewo i Panki.

W pierwszym etapie pracy, na podstawie posiada-
nych materialéw sporzadzono trzy mapy uzytkowa-
nia ziemi w skali 1:10 000 dla kolejnych lat: 1956 (ryc.
5), 1987 (ryc. 6) oraz 1997 (ryc. 7).

Nastepnie kolejno trzy mapy zaimportowano do
programu IDRISI for Windows w celu dokonania dal-
szej ich obrébki. IDRISI for Windows jest znanym i sze-
roko stosowanym, ze wzgledu na tatwos¢ dostepu, pro-
gramem z rodziny System6w Informacji Geograficznej
(Widacki, 1997; Kozak, 1995). Program ten opiera sie
na systemie rastrowym, dlatego konieczne byto doko-
nanie konwersji wykonanych map wektorowych. Kon-
wersja wektor-raster i raster-wektor zawsze powodu-
Jje znieksztalcenia informacji. W wyniku zamiany traci
sie informacje o polozeniu punktu wektorowego w ob-
rebie piksela. Wszystkie obiekty zlokalizowane sa
w srodkach pikseli. Aby zmniejszy¢ wielkosé¢ bledu,
wskazane jest stosowanie wiekszej rozdzielczosci.
W tym przypadku zastosowano wzglednie wysoka roz-
dzielczos$c: 3 x 3 m (1 piksel = 9 m2 w rzeczywistosci).
Po konwersji policzono powierzchnie poszczegolnych
kategorii uzytkow. Wyzej opisane czynnosci zostaty po-
wtorzone kolejno dla trzech map uzytkowania.
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Ryc. 5. Uzytkowanie ziemi w 1956 r.: 1 — grunty orne, 2 — uzytki zielone, 3 — bagna, 4 — lasy lisciaste (olsy i zakrzaczenia), 5 —
lasy iglaste, 6 — lasy mieszane, 7 — sady, 8 — tereny przemystowe, 9 — zwirownie i wyrobiska, 10 — nieuzytki, 11 — zabudowa
zwarta, 12 — zagrody, 13 — drogi gléwne, 14 — drogi lokalne I rzedu, 15 — drogi lokalne II rzedu, 16 — drogi lokalne III rzedu,
17 — cieki naturalne, 18 — cieki sztuczne, 19 — zbiorniki wodne, stawy

Fig. 5. Land use for 1956: 1 — arable land, 2 — grasslands, 3 — marshes, 4 — broad-leaved forests, 5 — coniferous forests, 6 — mixed
forests, 7— orchards, 8 — industrial area, 9 — gravel-pits and excavation, 10 — waste land, 11 — continuous built-up areas, 12 —
homesteads, 13 — main roads, 14 — local first-order roads, 15 — local second-order roads, 16 — local third-order roads, 17 —
natural water courses, 18 — artificial water courses, 19 — water bodies
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W celu uzyskania wielkos$ci zmian uzytkéw doko-
nano ,przeciecia” ze sobg dwoch map. Kazda mapa
zawierala 10 wydzielen, po natozeniu dwéch map otrzy-
mano okolo 120 nowych kategorii wydzielen. Uzyska-
na mapa zmian stanowita wiec barwng mozaike, trud-
ng do graficznego rozszyfrowania. Aby usungé szumy
powstale podczas operacji ,,przecinania”, mape zmian
poddano filtracji, stosujac filtr MODE 5 x 5. W ten
sposéb zostaly usuniete powierzchnie ponizej 1 mm?
w skali mapy. Wyzej opisang kolejnoéé postepowanie
zastosowano do wszystkich map w nastepujgcych ze-
stawieniach: 1956 z 1987, 1987 z 1997, 1956 z 1997.

Zmiany uzytkowania ziemi w latach
1956-1987-1997

Minione czterdziestolecie to okres przetomowych
zmian na badanym obszarze. Poréwnanie sporzadzo-
nych map uzytkowania ziemi z trzech przekrojéw cza-
sowych (ryc. 5, ryc. 6, ryc. 7) umozliwito pokazanie
tendencji zmian uzytkowania, zar6wno jako§ciowych
jak i loSciowych. Dane liczbowe dotyczgce powierzch-
ni zajmowanej przez poszczegdlne uzytki zawiera ta-
bela 1, a strukture uzytké6w w kolejnych latach — ry-
cina 8. Analizujgc dane zawarte w tabeli 1 nalezy zwro-
ci¢ uwage, ze najbardziej stabilne sg grunty orne (w
trzech kolejnych latach ich powierzchnia zmienia sie
nieznacznie), natomiast najwieksze przeksztalcenia
dotycza terenéw zabagnionych oraz uzytkéw zielonych.
W 1956 roku bagna zajmowaly az 27% ogdlnej po-
wierzchni, za$ uzytki zielone zaledwie 19%. W 1987

Tabela 1.
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roku uzytki zielone zwiekszyly swoja powierzchnie do
25%, kosztem nie uzytkowanych dotychczas terenéw
podmokiych (ich areal zmalal 0 10% w poréwnaniu
z rokiem poprzednim). Natomiast w 1997 roku po-
wierzchnia uzytk6éw zielonych wzrosta, przede wszyst-
kim kosztem bagien, do 31% ogélnej powierzchni (spa-
dek arealu bagien o kolejne 5%).

Sposéb uzytkowania ziemi nie jest przypadkowy,
ale §cisle uwarunkowany przez komponenty $rodowi-
ska przyrodniczego. Zaleznosci miedzy nimi sg tak sil-
ne, ze zmiana jednego z nich wptywa na przeksztal-
cenie pozostalych, co w dalszej kolejnosci determinu-
je strukture gospodarki gruntami. Sciste relacje po-
wodujg, ze zapoczatkowany proces jest trudny do za-
trzymania i czesto uniemozliwia powrét do stanu po-
czatkowego. Na strukture uzytkéw ma réwniez wpltyw
sytuacja ekonomiczna, ale w tym opracowaniu sku-
piono sie wylgcznie na aspekcie przyrodniczym. Prze-
budowanie doliny Narwi doprowadzito do znacznych
przeksztalceh §rodowiska. Podsumowujac, nalezy po-
twierdzié, ze najwiekszym przemianom ulegly bagna,
ktére po osuszeniu zastgpiono uzytkami zielonymi.
Niewielki przyrost powierzchni odnotowano w odnie-
sieniu do laséw iglastych, zabudowy zwartej, zagrod
i teren6éw przemystowych.

Zmiany w uzytkowaniu ziemi w minionym czter-
dziestoleciu przedstawiono poréwnujac lata 1956
z 1987,1987 z 1997, 1956 z 1997. Takie stopniowe ze-
stawienie badanych okreséw pozwolilo na dokladne
oszacowanie zmian w czasie.

Zestawienie powierzchni poszczegdlnych uzytkéw w latach 1956, 1987, 1997
Comparison of areas of various land use classes in 1956, 1987 and 1997

Rok 1956 1987 1997
Year km? % km? % km? %
Grunty orne 16,31 35,0 16,88 36,3 16,98 36,5
Arable lands
Uzytki zielone 8,99 19,3 11,73 25,2 14,39 30,9
Grasslands
Bagna 12,32 26,5 7,56 16,3 4,45 9,6
Marshes
Lasy lisciaste 3,49 7,5 3,73 8,0 3,62 7,8
Broad-leaved forests
Lasy iglaste 2,32 5,0 3,46 7,4 3,56 7,6
Coniferous forests
Lasy mieszane 1,83 4,0 1,81 3,9 1,91 4,1
Mixed forests
Sady 0,29 0,6 0,28 0,6 0,35 0,8
Orchards
Zabudowa zwarta 0,33 0,7 0,56 1,2 0,63 1,3
Continuous built-up areas
Zagrody 0,32 0,7 0,38 0,8 0,47 1,0
Homesteads
Tereny przemystowe 0,08 0,2 0,14 0,3 0,17 04
Industrial area
Nieuzytki 0,25 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
Waste lands
Ogdlem 46,53 100,0 46,53 100,0 46,53 100,0
Total
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Ryc. 6. Uzytkowanie ziemi w 1987 r.: 1 — grunty orne, 2 — uzytki zielone, 3 — bagna, 4 — lasy lisciaste (olsy i1 zakrzaczenia), 5 —
lasy iglaste, 6 — lasy mieszane, 7 — sady, 8 — tereny przemyslowe, 9 — zwirownie i wyrobiska, 10 — zabudowa zwarta, 11 —
zagrody, 12 — kosci6t z cmentarzem, 13 — drogi glowne, 14 — drogi lokalne I rzedu, 15 — drogi lokalne II rzedu, 16 — drogi lokalne
III rzedu, 17 — koleje, 18 — cieki naturalne, 19 — cieki sztuczne, 20 — zbiorniki wodne, stawy, 21 — mosty, jazy

Fig. 6. Land use for 1956: 1 — arable land, 2 — grasslands, 3 — marshes, 4 — broad-leaved forests, 5 — coniferous forests, 6 — mixed
forests, 7 — orchards, 8 — industrial area, 9 — gravel-pits and dumps, 10 — continuous built-up areas, 11 — homesteads, 12 —
church with cemetery, 13 — main roads, 14 — local first-order roads, 15 — local second-order roads, 16 — local third-order roads,
17 — railway line, 18 — natural water courses, 19 — artificial water courses, 20 — water bodies, 21 — bridges and dams
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Kierunki zmian uzytkowania ziemi w latach
1956-1987

Pomimo krétkiego okresu od zakoniczenia prac
melioracyjnych przeksztatcenia niektérych uzytkéw
okazaly sie znaczgce (tab. 2). Widoczne zmiany wy-
stgpily na obrzezach doliny Narwi oraz na Bagnie Bie-
le, czyli w miejscach, gdzie wplyw plytko zalegajacych
wod gruntowych byl najsilniejszy. Na tych obszarach
zaznacza sie przede wszystkim zanik bagien, ktére
po osuszeniu zamienione zostaly w uzytki zielone (w
36% ogblnej powierzchni). W poblizu ciekéw 1 staro-
rzeczy, kosztem terenéw o nadmiernym uwilgoceniu
rozwinely sie zaro$la tegowe. Okoto 61% podmokloéci
istniejgcych przed rokiem 1956 nie zaniklo do roku
1987, co §wiadczy o wcigz utrzymujgcym sie ptytkim
poziomie wéd gruntowych.

Znaczne przeksztalcenia zaznaczyty sie w grani-
cach uzytkéw zielonych. Po roku 1956 zanikto az 38%
ich ogélnej powierzchni, przy czym w 27% zostalty one
zamienione w grunty orne, a w 5% w lasy liSciaste.
Wsréd zadrzewien najwiekszg dynamikg zmian odzna-
czajg sie lasy lidciaste i mieszane. 16% ogé6lnej po-
wierzchni laséw liSciastych zamieniono na uzytki zie-
lone, a 2% w lasy mieszane. Nalezy réwniez zwrécié
uwage na piaszczyste fragmenty nieuzytkéw pozba-
wionych roslinnoéci (istniaty tylko w 1956 roku), kto-

Tabela 2.
Zmiany uzytkowania ziemi w latach 19561987 (%)
Changes of land use in 1956-1987 (%)
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re ze wzgledu na nadmiernie przesuszony charakter
zostaly zalesione sosng zwyczajng. Pozostate katego-
rie uzytkowania zajmujg niewielkie obszary w ogél-
nej powierzchnie badanego terenu, ale charakteryzu-
ja sie znaczna dynamika. Nalezg do nich: sady zmniej-
szajace swg powierzchnie, rozbudowywana cegielnia
(teren przemyslowy) oraz zwigkszajaca sie powierzch-
nia zabudowy zwartej.

Kierunki zmiany uzytkowania ziemi w latach
1987-1997

Dziesieciolecie 1987-1997 — to okres intensywne-
go przeksztatcania srodowiska w wyniku przeprowa-
dzonych w latach 70. i 80. prac melioracyjnych. Teo-
retyczne modele, plany i zatozenia zostaly urzeczy-
wistnione, cho¢ nie zawsze w najbardziej spodziewa-
nej formie. Mniej wilgotne, ale nadal podmokte frag-
menty doliny w poblizu starorzeczy i rozlewisk w po-
hudniowo-zachodniej cze$é doliny Narwi pozostaty na-
dal nieuzytkowane rolniczo. Najsilnigjsze zmiany mia-
ty miejsce przede wszystkim na obrzezach dna doliny
oraz w poblizu uregulowanego koryta. Potwierdza to
fakt, ze az 46% ogdlnej powierzchni bagien uleglo osu-
szeniu (tabela 3) i obecnie te fragmenty sg w wiek-
szo§ci uzytkowane jako tgki kosne. Ten kierunek prze-
ksztalceft wymaga znacznych nakladéw inwestycyj-

| 1987 2 . 2o | . B g
2% | 24 R S . ¥ |s 8%
°.3 S g | B3 =8 L8 2o 2 s S E Sa

! Ze | =3 S | Bde | PS5 | By | BEF 3 TE |S8ES

il S < =1 as | A8 | 3oL | 3% [ =E8E | &3 S (S&S3

I'Gunty orne 85,8 6,3 0 0,5 4,2 0,9 0,2 0,6 0,7 0,8

|Arable lands

Uzytki zielone 26,7 62 0 4,6 3,9 0,8 0,3 0,5 0,5 0,7

Grasslands

Bagna 0 35,6 60,6 3,8 0 0 0 0 0 0

Marshes

KI Nieuzytki 40 8 0 0 48 0 0 0 0 4

Waste land

Lasy lisciaste 2,6 16 2,6 76,5 0 1,7 0 0 0,6 0

Broad-leaved

forests

Lasy iglaste 4,3 1,3 0 0,4 86,2 7,4 0 0 0,4 0

Coniferous forests

Lasy mieszane 3,8 2,2 0 44 15,3 74,3 0 0 0 0

Mixed forests

Tereny 0 12,5 0 0 0 0 87,5 0 0 0

przemystowe

Industrial area

Sady 20,7 17,2 0 3,6 6,9 0 0 44,7 3,5 3,5

Orchards )

Zagrody 15,6 9,4 0 0 3,1 0 0 3,1 56,3 12,5

Homesteads

Zabudowa zwarta 3 3 0 0 0 0 0 0 0 94
Continuous
butlt-up areas
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Ryc. 7. Uzytkowanie ziemi w 1997 r.: 1 — grunty orne, 2 — uzytki zielone, 3 — bagna, 4 — lasy lisciaste (olsy i zakrzaczenia), 5 —
lasy iglaste, 6 — lasy mieszane, 7 — sady, 8 — tereny przemystowe, 9 — zwirownie i wyrobiska, 10 — zabudowa zwarta, 11 —
zagrody, 12 — koscidél z cmentarzem, 13 — drogi gtéwne, 14 — drogi lokalne I rzedu, 15 — drogi lokalne II rzedu, 16 — drogi lokalne
III rzedu, 17 — koleje, 18 — cieki naturalne, 19 — cieki sztuczne, 20 — zbiorniki wodne, stawy, 21 — mosty, jazy

Fig. 7. Land use for 1956: 1 — arable land, 2 — grasslands, 3 — marshes, 4 — broad-leaved forests, 5 — coniferous forests, 6 — mixed
forests, 7 — orchards, 8 — industrial area, 9 — gravel-pits and dumps, 10 — continuous built-up areas, 11 — homesteads, 12 —
church with cemetery, 13 — main roads, 14 — local first-order roads, 15 — local second-order roads, 16 — local third-order roads,
17 — railway line, 18 — natural water courses, 19 — artificial water courses, 20 — water bodies, 21 — bridges and dams
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Ryc. 8. Struktura uzytkowania ziemi w latach 1956 , 19871 1997: 1 — grunty orne, 2 — uzytki zielone, 3 — bagna, 4 — lasy lisciaste,
5 — lasy iglaste, 6 — lasy mieszane, 7 — sady, 8 — zabudowa zwarta, 9 — zagrody, 10 — tereny przemyslowe, 11 — nieuzytki

Fig. 8. Land use pattern in 1956, 1987 and 1997: 1 — arable land, 2 — grasslands, 3 — marshes, 4 — broad-leaved forests, 5§ —
coniferous forests, 6 — mixed forests, 7 — orchards, 8 — continuous built-up areas, 9 — homesteads, 10 — industrial area, 11 —

waste land

nych: wykarczowania zakrzaczen, usuniecia szuwa-
réw, zasiania nowych gatunkéw traw oraz stosowa-
nia wla$ciwych zabiegéw agrotechnicznych w pézniej-
szym okresie uzytkowania. Na obszarach nowo po-
wstalych 1gk rozciggajg sie waskie pasy zakrzaczen
o przebiegu prostopadlym do doliny. NajczeSciej sg to
parcele tych rolnikéw, ktérzy dotychczas nie zagospo-
darowali przesuszonych fragmentéw, ze wzgledu na
wysokie koszty zwigzane z tg inwestycjg..

Tabela 3.
Zmiany uzytkowania ziemi w latach 1987-1997 (%)
Changes of land use in 1987-1997 (%)

Niewielkie zmiany odnotowano w obrebie istnie-
jacych w 1987 roku uzytkéw zielonych. Zaledwie 10%
ich ogdlnej powierzchni przeksztalcono w grunty orne,
3% w lasy lisciaste, a 5% w inne kategorie uzytkéw.
Sposéréd zadrzewien najsilniejszg dynamikg cechujg
sie lasy lisciaste i zakrzaczenia, zwlaszcza te polozo-
ne w poblizu terenéw podmoklych (14% ich powierzch-
ni zastgpiono uzytkami zielonymi).
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G< | DS | A | A9 RES S Fas | 8 | S | SS8
Grunty orne 90,1 5,3 0 0,8 1,9 0,3 0 0,5 0,6 0,5
Arable lands
Uzytki zielone 9,8 | 82,4 2 2,9 0,7 0,9 0,3 0,3 0,5 0,2
Grasslands
Bagna 0,5 | 42,2 53,6 3,7 0 0 0 0 0
Marshes
Lasy liSciaste 48 | 13,9 4,3 75,4 0 1,6 0 0 0 0
Broad-leaved forests
Lasy iglaste 6,4 1,7 0 14 87,9 2,3 0 0 0,3 0
Coniferous forests
Lasy mieszane 3,9 1,7 0 0,5 5 88,9 0 0 0 0
Mixed forests
Tereny przemyslowe 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0
Industrial area
Sady 10,7 7,1 0 0 0 0 0 75 3,6 3,6
Orchards .
Zagrody 15,8 5,3 0 0 0 0 0 2,6 68,4 79
Homesteads y
Zabudowa zwarta 3,6 3,6 0 0 3,6 0 0 1,8 5,3 82,1
Continuous built-up
areas =
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Zmiany uzytkowania ziemi w latach
1956-1997

Poréwnanie roku 1956 z 1997 pozwala na pelniej-
szg ocene zmian uzytkowania ziemi. Rok 1956, to czas
,krolowania” stale podmoklej, zabagnionej, wieloko-
rytowej Narwi, leniwie plyngcej pomiedzy nieco wy-
zej wyniesionymi wysoczyznami. Natomiast rok 1997
ukazuje zupelnie inny obraz tego samego fragmentu
terenu. Po obu stronach uregulowanego juz koryta
rzeki rozciggajg sie soczystozielone 1aki. Jedynie
w miejscach dawnych starorzeczy, w poblizu grobli,
utrzymujg sie trwale zabagnienia. Przeprowadzone
prace melioracyjne spowodowaly nieodwracalne
w skutkach przeksztalcenie srodowiska przyrodnicze-
go, co w konsekwencji zadecydowalo o zmianach
w sposobie uzytkowania ziemi (tab. 4).

Ponad polowe, 59% ogdlnej powierzchni bagien ist-
niejacych w 1956 roku osuszono izagospodarowano
do roku 1997 jako 1gki koéne, a zaledwie 35% tej ka-
tegorii pozostaje nadal nieuzytkowane. Obnizenie po-

Tabela 4.
Zmiany uzytkowania ziemi w latach 1956-1997 (%)
Changes of land use in 1956-1997 (%)

A. Hoécito

goconym terenom az w 32% ulegly przeksztatceniu
w inne kategorie. Najbardziej stabilne sposrod zadrze-
wien sg lasy iglaste, porastajgce gtéwnie na przesu-
szonym, piaszczystym podlozu, totez obnizenie pozio-
mu wod gruntowych ma niewielki wptyw na zmiane
ich zasiegu.

Zauwazalna jest takze tendencja rozwoju zabudo-
wy zwartej kosztem pojedynczych zagraod potozonych
w poblizu wsi.

Wnioski

Prace melioracyjne przeprowadzone na badanym
obszarze w latach 70. i 80. XX wieku spowodowaty
znaczne przeksztalcenie srodowiska przyrodniczego,
co zadecydowalo przede wszystkim o jako$ciowych
i ilo§ciowych tendencjach zmian w uzytkowaniu zie-
mi. Wyboér trzech okreséw nie byt przypadkowy: rok
1956 przedstawia sposdb wykorzystania terenu przed
przystapieniem do prac odwadniajgcych, 1987 to okres
tuz po ich przeprowadzeniu, a rok 1997 przedstawia
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S<| BS | &5 | S&8s | 38 35 |22 | £8 | 8§z | S8 2
Grunty orne 83,8 6,2 0 0,8 5,2 1,2 0,2 0,9 0,8 0,9
Arable lands
Uzytki zielone 28,4 58,4 0 4,7 3,8 1,5 0,7 0,5 0,9 1,1
Grasslands
Bagna 1,1 59 35 4,8 0 0,1 0 0 0 0
Marshes
Nieuzytki 40 8 0 0 48 0 0 0 0 4
Waste land
Lasy lisciaste 4,3 19,5 4 68,5 0 3,1 0 0 0,6 0
Broad-leaved forests
Lasy iglaste 6,1 1,3 0 0,4 84,5 7,3 0 0 0,4 0
Coniferous forests
Lasy mieszane 5,5 3,3 0 3,8 15,8 70,5 0 0 1,1 0
Mixed forests
Tereny przemystowe 0 12,5 0 0 0 0 87,5 0 0 0
Industrial area
Sady 24,1 17,3 0 3,4 0 0 0 41,4 6,9 6,9
Orchards
Zagrody 15,6 6,3 0 0 3,1 0 0 3,1 59,4 12,5
Homesteads
Zabudowa zwarta 6,1 3 0 0 0 0 0 6,1 0 84,8
Continuous built-up
areas

ziomu wdd gruntowych spowodowato takze zmiany
w obrebie uzytkéw zielonych, ktére az w 28% zastg-
piono gruntami ornymi, a w 5% lasami liciastymi.
Poréwnujgce strukture zalesienia zauwazono $cis-
ty zwigzek kierunkoéow i wielkoéci zmian ze stosunka-
mi wodnymi. Lasy lisciaste, towarzyszgce silniej uwil-

efekty wykonanych prac. Zestawienie trzech okresow
pozwolilo na oszacowanie rozmiaru przeksztatcen
uzytkowania ziemi na tle zmieniajgcych sie kompo-
nentéw Srodowiska.

Wiodgecym komponentem, majgcym najsilniejszy
wplyw na sposoby gospodarowania gruntami, jest sy-
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tuacja hydrologiczna. Przeprowadzone prace odwad-
niajace spowodowaly znaczne obnizenie poziomu wéd
gruntowych nie tylko w obrebie doliny Narwi, ale tak-
ze na obszarach do niej przylegtych. W konsekwencji
nastgpilo silne przesuszenie podioza, zmniejszenie
stopnia uwilgocenia gleb, a tym samym przeksztalce-
nie ich wlaéciwosci fizycznych i chemicznych. To z ko-
lei wplynelo na zmiane przydatnos$ci rolniczej grun-
tow. Najwieksze zmiany objely te fragmenty terenu,
na ktérych wody gruntowe zalegaly stosunkowo plyt-
ko, czyli bagna. Ich powierzchnia w badanym okresie
zmniejszyla sie trzykrotnie, do roku 1997 pozostato
zaledwie 35% ogélnej powierzchni terenéw podmo-
ktych, a okolo 60% przeksztalcono w uzytki zielone.

Obnizenie poziomu wdd gruntowych przyczynito
sie takze do nadmiernego przesuszenia uzytkéw zie-
lonych, totez az 28% ich ogdélnej powierzchni prze-
ksztalcono w grunty orne. W obrebie doliny zaobser-
wowano réwniez postepujacg degradacje lasow liscia-
stych. Obraz sterczacych, wyschnietych kikutéw drzew
olszowych jest czesto powtarzajacym sie widokiem na
terenie, jeszcze do niedawna bagiennej doliny Narwi.

Badania potwierdzily, ze kilkuletnie prace melio-
racyjne prowadzone w dolinie Narwi staly sie przy-
czyng nieodwracalnych w skutkach zmian §rodowiska
przyrodniczego, a tym samym zmian w strukturze go-
spodarki gruntami.
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