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Wplyw czynnikéw naturalnych i antropogenicznych
na zmiany w pokryciu terenow w gminie Otwock

w latach 1953-1999

The influence of natural and anthropogenic factors on changes
in land cover in Otwock gmina in the years 1953-1999

The aim of this work has been to subject to quantitative and
qualitative analysis the changes ongoing in the Polish gmi-
na (local-government district) of Otwock. This was done using
land-cover maps generated on the basis of teledetectional mate-
rials.

The gmina of Otwock lies in the valley of the Middle Vistula and
is a part of the Warsaw agglomeration included administrative-
ly within the poviat ("county") of Otwock and the Voivodship of
Mazowsze.

Six geomorphological forms are to be distinguished within the
boundaries of the gmina and each is built from different super-
ficial geological formations. Associated with these are different
soil conditions and hence different vegetation.

Settlement began to develop in this area at the end of the 19th
century — on the higher accumulation level wherein the sandy
substratum and dry pinewoods created a microclimate that fa-
voured the treating of a range of diseases. The better soils of the
lower accumulation terrace joined the erosional-denudational
level in supporting a developing agriculture. The flood terrace
supports meadows. The functional structure of the town — de-
termined by its location in the river valley — was shaped in the
first decade of the 20th century and has survived relatively un-
changed up to the present.

The present study has concerned itself with the period 1953-
1999, with aerial photographs from the extreme periods being
used to generate land-cover maps. Comparison of the two maps
in turn gave rise to a difference map capable of indicating the
directions of changes.
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The results of the work confirmed an assumption that the ana-
lysed period served in reconstruction following wartime damage
that had been injurious to nature.

In the study period it was possible to note a major increase in
the area under forest. At the same time, there was an increase
in the density of construction within the pre-war limits of built-
up areas.

The analytical part of the work in turn revealed relationships
between real changes, physical development plans and natural
conditions.

— The intensification in building work occurred mainly on the
upper accumulation terrace. The forest area here also increased.
The area of cultivated fields on the denudational level increased.
— The number of forests in the Swider Valley increased.

— The lower accumulation level with quite poor soils and the
river close by were partially designated as industrial sites.

— The aeolian sand fields were afforested.

— All forms of management on the flood terrace were abando-
ned.

The change of greatest importance from the qualitative point of
view was the introduction of heavy multi-family construction
on the accumulation terraces. This was very much impaired by
the light sandy substratum. The intensified building on non-
reinforced sites and increase in vehicular traffic led to a marked
impoverishment of the natural environment. Otwock lost its sta-
tus as a spa town and is slowly evolving in the direction of being
a "dormitory town".

Wstep

U zmierzchu XX wieku, przy intensywnie nasilaja-
cej sie antropopresji, priorytetowym zadaniem czlowie-

ka stata si¢ ochrona §rodowiska. Wsréd jej licznych na-
rzedzi poczesne miejsce zajmuje teledetekcja. Analiza
zdje¢ wykonanych w réznych okresach jest podstawg
opracowan dotyczgcych oceny ilosciowej i jakoSciowej
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zmian zachodzacych w §rodowisku, co pozwala na pro-
gnozowanie dalszych przeksztalcen (Ciotkosz i inni,
1999). Niniejsze opracowanie zajmuje sie wiadnie takg
analizg.

Na obszar badan wybrana zostata gmina Otwock.
Zdecydowatly o tym jej historia i charakter. Przemiany
na tym obszarze od samego poczatku zdeterminowane
byty warunkami przyrodniczymi. Réwniez przeksztat-
cenia spowodowane dzialalnoécig czlowieka nawigzy-
waly do nich. Dodatkowym atutem wybranego terenu
badan jest fakt doé¢ p6Znego zagospodarowania go przez
czlowieka, dzieki czemu mozna §ledzié kierunki zmian
w pokryciu terenu od samego ich poczatku.

Charakterystyka terenu badan

Gmina Otwock lezy w Dolinie Srodkowej Wisty, na
jej wschodnim brzegu. Dolina ta obejmuje odcinek do-
liny rzeki pomiedzy Warszawa a Pulawami (Kondrac-
ki, 1998). Jej powierzchnia wynosi 4735 ha.

W rzezbie gminy wyréznié mozna sze§¢ jednostek
przyrodniczych. Najnizej polozong jest taras zalewo-
wy Wisly, lezacy na wysokoéci okoto 85 m n.p.m. Jego
podioze zbudowane jest z mad i piaskéw, za$§ poten-
cjalng ro§linnoécig sg tegi wierzbowe. Nad nim znaj-
dujg sie tarasy akumulacyjne — nizszy, powislanski
1 wyzszy, piaszczysty taras otwocki. Na tarasie tym wy-
tworzyly sie wydmy. Dominujgce gleby to bardzo sta-
be bielice, a naturalng roslinnoscia sg bory sosnowe.
Tarasy akumulacyjne lezg na éredniej wysokoéci
95 m n.p.m.

Najwyzej polozony jest taras erozyjno-denudacyj-
ny, w budowie ktérego dominujg gliny zwalowe. Wy-
ksztatcily sie tu stosunkowe zyzne gleby — brunatne
i bielicowe.

W poludniowej czesci gminy, pomiedzy poziomem
akumulacyjnym i denudacyjnym, znajduje si¢ obszar
pol piaskéw eolicznych, z Hicznymi wydmami i niecka-
mi érédwydmowymi, w ktérych powstaty torfowiska
wysokie.

Pétnocna granica miasta przebiega doling Swidra,
rozeinajacg wszystkie tarasy. Swider wyraznie drenu-
je przylegte tereny, co odbija sie w mikroklimacie
Otwocka, a w zwigzku z postepujaca erozjg stan ten
intensyfikuje si¢, powodujac przesuszenia. Gtéwnym
doptywem Swidra jest Mienia. Obydwie rzeki objete
sg w czeéci ochrong rezerwatowa.

Rozwdj ludnosciowy i terytorialny
przed rokiem 1953

Pierwsze wzmianki o ziemiach otwockich pochodzg
z XV wieku. Z rosngcych tu boréw pozyskiwano owo-
ce lasu, urzgdzano polowania. Pod koniec wieku poja-
wily sie uprawy i pastwiska. Wytapiano tu rudy zela-
za z piaskéw zelazonoénych, rozwijato sie garncarstwo.

Kolejne wieki przyniosty rozwdj rolnictwa, alei wte-
dy teren dzisiejszego Otwocka byt prawie calkowicie
zajety przez zwarta pokrywe leSng. Zajmowata ona
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okoto 80% gminy. Wyjatek stanowily osady wiegjskie
lezace wérod pdl tarasu denudacyjnego. Funkgje rol-
nicze pelnif réwniez taras zalewowy Wisty.

Osada Otwock pojawita sie na wyzszym poziomie
akumulacyjnym dopiero pod koniec XIX wieku, kiedy
to wybudowano linie kolejowg z Miawy przez Warsza-
we do Chetma. Wok6t Otwocka Stacyjnego zaczely sie
pojawiaé pierwsze wille letniskowe. Przyczynit sie do
tego przede wszystkim malarz Michat Elwiro Andriolli.
Wybudowal on pierwsze osiedle domkoéw, wynajmowa-
nych letnikom z Warszawy. Na poczatku XX wieku
Otwock liczyl juz 600 drewnianych willi rozproszonych
gléwnie wzdtuz rzeki Swider.

W tym czasie zaczeto odkrywaé lecznicze wiasci-
wosci klimatu otwockiego. W 1890 roku powstat pierw-
szy zaklad leczniczy dr. Jézefa Geislera. Po nim zacze-
ty pojawiaé sie kolejne lecznice i sanatoria. Leczono
w nich choroby ptuc (gtéwnie gruzlice) oraz zaburze-
nia neuropsychiatryczne. W sumie, w dwéch pierw-
szych dekadach XX wieku, po wschodniej stronie linii
kolejowej, w dzisiejszym geograficznym centrum
Otwocka, powstaly cztery duze kompleksy lecznicze.
W okresie miedzywojennym przybyly dwa kolejne: Sa-
natorium Wojskowe i wybudowane w miejscu zburzo-
nego w czasie wojny zaktadu Geislera — Sanatorium
im. Warynskiego. Obszar zajmowany przez wszystkie
te lecznice stal sie zalgzkiem uzdrowiska.

W 1915 roku stacja kolejowa w promieniu 0,5 km
otoczona byta zabudows, zajmujacg 10% powierzchni
zabudowy wspblczesnej. Pojawily sie liczne skupiska
willi letniskowych, ktére z czasem polacza sie w jeden
organizm miejski.

W 1916 roku Otwock uzyskat prawa miejskie. Sta-
to sie to za sprawag miejscowej inteligencji, ktéra wi-
dziata przysztosé osady w rozwoju uzdrowiska. Miesz-
kato tu blisko 8 tys. oséb. Znajdowaly sie dwa zaktady
przemystowe: elektrownia irzeznia, poczta, 22 pen-
sjonaty, 3 sanatoria, 157 placowek handlowych.

W okresie miedzywojennym miasto znacznie sie
rozrosto. W 1932 roku wigczono w jego granice oko-
liczne osady wiejskie. Najwigkszy obszar zajety byt
przez dzielnice letniskowe. Zabudowa na tych terenach
byla drewniana, uzytkowana tylko w sezonie letnim,
bardzo chaotyczna. Zwarta zabudowa znajdowala sie
w centrum miasta, przy stacji kolejowej i petnita funk-
cje centrum handlowego. W sumie w Otwocku bylo
okolo 2500 doméw. Obszar zajmowany przez zabudo-
we w centrum nie zmienil sie¢ istotnie do czaséw dzi-
sigjszych.

Okres wojny — to rabunkowy wyrab laséw oraz
eksterminacja ludnoSci zydowskiej. Przed wojna sta-
nowila ona 50% wszystkich mieszkancéw. Byli to gtéw-
nie kupcy i inteligencja. Wszyscy zostali zabici lub wy-
wiezieni. Ich miejsce zajela po wojnie ludnosé naply-
wajaca ze zburzonej Warszawy. Zasiedlili oni gtéwnie
drewniane letniskowe domki, obudowujac je licznymi
przybudéwkami i schowkami. Ta chaotyczna zabudo-
wa, dzi§ juz w krytycznym stanie, wciaz stanowi duzy
problem dla miasta i jego zarzadcéw.
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Okres powojenny, to okres intensywnego zalesia-
nia wyzszego tarasu akumulacyjnego. Pod koniec lat
40. ruszyta budowa kanalizacji i wodociggdow.

Zmiany pokrycia terenu po roku 1953

Analize zmian pokrycia terenu po roku 1953 opra-
cowano na podstawie zdjeé lotniczych:

— panchromatycznych z 1953 roku, w skali
1:18 000, format 18 x 18 cm,

— kolorowych z 1997 roku, w skali 1:26 000, for-
mat 23 x 23 cm. Tres&é mapy pokrycia terenu w roku
1999 zostata uwspdlczesniona przez obserwacje tere-
nowe.

Zdjecia z obydwu okreséw charakteryzowaly sie
bardzo dobrg kontrastowoscig i czytelnoScig. Pierw-
szym krokiem opracowania byla stereoskopowa anali-
za treéci zdjeé za pomocg stereoskopu OLD DELF
Scanning Stereoscope ODSS III. W wyniku tej analizy
powstal klucz interpretacyjny. Wydzielone kategorie
dzielg gmine Otwock na poligony o réznym pokryciu
terenu, zdefiniowanym przez Lillesanda i Kiefera
(1987), jako aktualne cechy powierzchni Ziemi.
Wydzielone klasy:

1. Zabudowa

1.1. niska, wielorodzinna, blokowa

1.2. niska, jednorodzinna zwarta (wyraznie upo-
rzgdkowana, z ogrodzeniami)

1.3. niska rozproszona (brak wyraznego uporzgd-
kowania, pokrycie terenu przez zabudowe do
40%)

1.4. zabudowa $rédlesna (zabudowa nieuporzadko-
wana na terenie leénym, pokrycie terenu przez
zabudowe nie przekraczajace 20%)

1.5. zabudowa rekreacyjna (domki letniskowe,
dzialtki)

2. Tereny przemyslowe
. Zielen miejska: parki i ogrody, boiska, cmentarze
4. Lasy

4.1. zdrowe

4.2. oslabione (poprzez korony wyraznie widoczne
podloze)

4.3. mlodniki

4.4, polany
5. Uzytki rolne

5.1. pola uprawne

5.2. tgki
6. Uzytki ekologiczne (obszary aktualnie nie uzytko-

wane przez czlowieka, na ktérych zachodzi natu-

ralna wtérna sukcesja ro§linnoéci)
7. Lachy piaszczyste i wydmy
8. Wody
9. Koleje

Kolejnym krokiem byto przetwarzanie zdjeé za po-

mocg przetwornika Zoom Transfer Scop ZTS™ firmy
Bauch & Lom, ktéry umozliwit dopasowanie kalek in-
terpretacyjnych do podkiadu kartograficznego — mapy
topograficznej w skali 1:10 000, w uktadzie 42.

Treséé kalek naniesiono na podktad kartograficzny

w
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i zdigitalizowano na digitizerze Summagrid III firmy
Summagraphics, w programie AGIS. W wyniku tego
procesu powstala mapa zawierajgca dwie warstwy (po-
krycie terenu w roku 1953 1 1999) z bazami danych.
W wyniku ich przeciecia powstata trzecia warstwa —
zmian w pokryciu terenu. Kre§lenie kalek i digitaliza-
cja przeprowadzone byly manualnie, w zwigzku z tym
trudno oszacowaé btedy, jakie mogly w ich czasie sie
pojawié. Kolejne btedy mogly sie pojawié wskutek réz-
nego zinterpretowania pokrycia tych samych obsza-
réw na zdjeciach kolorowych i panchromatycznych.
Btedy pojawily sie réwniez po digitalizacji. Sg one wy-
nikiem niedokladno$ci samego digitizera. Bledy te
mozna oszacowacé. Ponizsza tabela przedstawia po-
wierzchnie gminy Otwock obliczong przez geodetow
oraz powierzchnie uzyskane po digitalizacji.

Tabela 1.
Powierzchnia (ha) Btad (%)
Area (ha) Error (%)

Pomiar geodezyjny 4734,81 0
Survey measurement]
Mapa 1953 4'730,79 0,08
The 1953 map
Mapa 1999 4732,66 0,05
The 1999 map
Mapa zmian 4730,66 0,09
Map of changes

Powyzsze btedy sg na tyle niskie, ze mozna je uznaé
za zaniedbywalne.

Analizy baz danych dokonano w programie Micro-
soft Excel, za§ edycji map w programie MGE Inter-
graph, pracujgcym w §rodowisku Microstation.

W 1953 roku na terenie gminy Otwock dominowa-
ty pola uprawne (30%). Lasy zdrowe to zaledwie 17%
calej powierzchni gminy, ale je$li dodamy do nich lasy
ostabione, to ich sumaryczna powierzchnia zbliza sie
do powierzchni p6l uprawnych (27%).

Wérod zabudowy dominuje zabudowa jednorodzin-
na rozproszona (13%) i zabudowa érédleéna (7,5%). Az
7,5% zajmuja tgki o bardzo zréznicowanych powierzch-
niach.

Zabudowa jednorodzinna skupiona, to tylko 1,3%
powierzchni gminy, za$ tereny przemystowe i sktado-
wiska to jedynie 0,2%.

W 1999 roku w gminie Otwock dominujg lasy. Zaj-
mujg one az 40% catkowitej powierzchni. Rosng w du-
zych, zwartych skupiskach. Jesli doliczymy do laséw
zabudowe $rédleéng i rézne formy zieleni miejskiej, to
dochodzimy do blisko 50% powierzchni zajetej przez
tereny zieleni.

Drugie co do wielko$ci migjsce zajmujg pola upraw-
ne (21%). Wéréd zabudowy dominuje zabudowa jed-
norodzinna zwarta (10,5%). Zmniejszyt sie udzial za-
budowy jednorodzinnej rozproszonej, ktérej powierzch-
nia sumaryczna spadia o polowe w stosunku do roku
1953. Powigkszyl sie za to obszar zajety przez zabudo-
we $rodlesng i wynosi on teraz 9%. Szeéédziesieciokro-
nie zmniejszyla sie wielko§é obszaréw zajetych przez
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Ryc. 1. Zmiany w pokryciu terenu gminy Otwock w latach 1953-1999
Fig. 1. Changes in land cover in the gmina of Otwock, 1953-1999
ostabiony drzewostan (zajmuje teraz jedy- Tabela 2.
nie 0,2%), stukrotnie zmniejszyla sie po- .
wierzchnia gk, a dziesieciokrotnie tach Pow. ]T_mba} Liczba klas
piaszczystych i wydm. Wzrosta powierzch- ’?}’1 e‘; pﬁ;i’:eorw A; “;"b"’r
nia terenéw przemystowych i skladowisk. a of polygons orcrasses
Pojawily sie w tej klasie dwa duze oblekt}f Surowe wyniki przeciecia 730,66 1670 15
W latach 60. wybudowano Instytut Badan |Raqw resuits — sections ’
Jadrowych, a w 90. uruchomiono wielki za- | Po odjeciu poligonéw, gdzie pokrycie
kiad utylizacji i sktadowania odpadéw ko- |terenu sig nie zmienilo 2810.71 1399 136
munalnych After deducting polygons in which ’
Poiawit o Kl krveia t the land cover did not change
ojawila sie no‘wa a§a po r}_ICla ere- | po odjeciu poligonéw o powierzchni
nu — zabudowa niska wielorodzinna blo- iciszei od 1 h
o raniejsze) od - ha 2512,08 502 95
kowa, zajmujgca obszar 2%. After deducting polygons covering less ’
Rycina 1 ilustruje rézne formy pokry- |than Iha
cia terenu w roku 1953 i 1999. Po odjeciu poligonéw o powierzchni
W celu okreslenia przestrzenno-czaso- | T €S%€) od 5 ha : 1705,91 125 34
- o . . After deducting polygons covering less ’
wej intensywnosci zmian w analizowanych |, = -

latach wykonano mape réznicows, poprzez
wzajemne nalozenie map pokrycia terenu
z roku 1953 i 1999. Tabela 2 prezentuje wyniki uzy-
skane dzieki tej operacji. _
Surowe wyniki zawieraly wszystkie poligony, a wiec
rowniez takie, gdzie klasa pokrycia terenu sie nie zmie-
nita. Po odrzuceniu tych poligonéw uzyskano infor-
macje o zmienionych obszarach. Jest ich 1400 w 136
klasach. Ich lgczna powierzchnia to 59,4% catej gmi-
ny. Wyniki te staly sie materiatem do obliczenia staty-
styk. Jednak mapa prezentujgca je bytaby z powodu
nadmiaru informacji nieczytelna. Dlatego odrzucono
wszystkie poligony mniejsze od 5 ha. Znacznie ograni-
czyto to liczbe poligonéw i klas, dzieki czemu popra-
wila sie przejrzystosé otrzymanej mapy. Ilosciowa cha-
rakterystyke zmian przedstawia tabela 3.
Najwiekszg zmiang, jakg odnotowano, jest przejs-
cie laséw ostabionych w zdrowe. Kolejng zmiang o du-

z€j powierzchni tgcznej poligondéw jest zastapienie za-
budowy rozproszonej zabudowg zwartg. Zabudowa
zwarta zajela rowniez miejsce p6l uprawnych zabudo-
wy SrédleSnej oraz uzytkéw ekologicznych, wydm, lasu
zdrowego i zdegradowanego, zabudowy rekreacyjnej

Trzecig co do wielko$ci powierzchnie sumaryczng
zajmujg lasy, ktore zastgpily pola uprawne. Inne zmia-
ny wyrdzniajgce sie pod wzgledem duzej liczby poligo-
néw — to przejécie tach i wydm w lasy, iagk w lasy i za-
budowy rozproszonej w lasy. Zrédlem tych zmian jest
powojenna odbudowa drzewostanu. Zastapienie zabu-
dowy rozproszonej przez lasy ma miejsce na terenie
Mazowieckiego Parku Krajobrazowego, gdzie zrezyg-
nowano z programu zabudowy, oraz wzdtuz rzeki Swi-
der, gdzie znajdowala sie stara, drewniana zabudowa
letniskowa.
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Tabela 3.
Liczba poligonéw Powierzchnia laczna
1953/1999 Number poligonéw (km2)
of polygons Total area of polygons (km?)
Lasy ostabione/lasy zdrowe 30 4,0667
Weakened forests/healthy forests
Zabudowa niska rozproszona/zabudowa niska zwarta 45 2,5607
Diffuse low construction/continuous low construction
Pola uprawne/lasy zdrowe 114 1,8134
Cultivated fields/healthy forests
Lachy piaszczyste i wydmy/lasy zdrowe 69 1,6561
Sandy bars and dunes/healthy forests
Laki/lasy zdrowe 69 1,4736
Meadows/healthy forests
Polany/lasy zdrowe 35 1,2984
Clearings/healthy forests
Zabudowa niska rozproszona/zabudowa niska $rédlesna 35 1,0752
Diffuse low construction/low construction within forest
Pola uprawne/uzytki ekologiczne 8 0,8935
Cultivated fields/areas of ecological wutility
Laki/pola uprawne 44 0,7780
Meadows/cultivated fields
Zabudowa $rédlesna/boiska 38 0,7003
Buildings within forest/playing fields
Pola uprawne/zabudowa niska zwarta 46 0,6651
Cultivated fields/dense low construction
Pola uprawne/zabudowa niska rozproszona 45 0,6540
Cultivated fields/diffuse low construction
Lasy zdrowe/zabudowa niska $rédlesna 28 0,6402
Healthy forests/low construction within forest
Laki/uzytki ekologiczne 9 0,5836
Meadows/areas of ecological utility
Zabudowa niska rozproszona/lasy zdrowe 77 0,5753
Diffuse low construction/healthy forest
Pola uprawne/tereny przemysiowe 14 0,5644
Cultivated fields/industrial sites
Uzytki ekologiczne/lasy zdrowe 15 0,4887
Areas of ecological utility/healthy forests
Zabudowa niska, érddlesna/zabudowa niska zwarta 12 0,4199
Low construction within forest/dense low construction
Lasy zdrowe/ereny przemysilowe 3 0,3679
Healthy forests/industrial sites
Zabudowa niska $érodlesna/zabudowa niska rozproszona 12 0,3517
Low construction within forest/diffuse low construction

Powierzchnia lasu powigkszyla sie znacznie réw-
niez kosztem polan, uzytkow ekologicznych. Wzrosta
powierzchnia zabudowy $réodleénej. Pojawita sie ona
na obszarach zalesionych i zabudowy rozproszonej,
dzieki wzrostowi udziatu drzew w jej powierzchni.

W pierwszej dwudziestce najwiekszych powierzch-
niowo zmian znajdujg sie réwniez pozycje o bardzo
matej liczbie duzych poligonéw. Nalezg do nich uzytki
ekologiczne, ktore zajely miejsce gk i pél uprawnych
oraz tereny przemystowe, ktore zajety obszary zale-
sione.

Wplyw warunkéw srodowiskowych
na intensywnosé zmian pokrycia terenu

Kazda z sze$ciu opisanych na wstepie jednostek
przyrodniczych charakteryzuje sie innymi glebami,
inng roslinno$cig, mikroklimatem, co pocigga za sobg
rozny sposéb uzytkowania.

Osada zaczeta rozwijaé sie na wyzszym tarasie aku-
mulacyjnym, gdyz piaszczyste podlozei suche bory so-
snowe tworzyly mikroklimat sprzyjajacy leczeniu licz-
nych choréb. Gleby znajdujace sie na tych terenach
nie majg wartosci rolniczej, wiec zaczeta rozwijaé sie
tu zabudowa. W czasie wojny wycieto wiele drzew, co
moglo spowodowac silng degradacje gleb i niekorzyst-
ne zmiany mikroklimatyczne. Postanowiono wiec za-
lesi¢ te obszary. Podobnie rzecz sie¢ miata w przypad-
ku nieurodzajnych, nieprzydatnych do zabudowy pél
piaskéw eolicznych z wydmami, pelnigcych wazng
funkcje przyrodniczg.

Zyiniejsze gleby znajdujg sie na nizszym tarasie
akumulacyjnym (choé¢ sg bardzo stabe) oraz na pozio-
mie erozyjno-denudacyjnym, tu wiec rozwijato sie rol-
nictwo. Na tarasie erozyjnym stan ten utrzymuje sie
do dnia dzisiejszego, inaczej niz na tarasie akumula-
cyjnym, ktéry nie jest wykorzystywany gospodarczo,
o czym zadecydowaly juz zmiany systemowe.
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Taras zalewowy powinien byé¢ zawsze wylaczony
z gospodarki cztowieka. Moze jedynie stuzy¢ jako Iaki,
jak byto w okresie powojennym, lub jako uzytki ekoto-
giczne, jak jest obecnie. Doliny rzeczne, jako jedne
z wrazliwszych i pieknigjszych krajobrazéw, powinny
by¢ zachowane w formie mozliwie naturalnej. Tak stato
sie w przypadku doliny rzeki Swider, ktéra zostata ob-
jeta ochrong i na brzegach ktérej podjeto préby utwo-
rzenia nadwodnego parku wypoczynkowego.

Mapa zmian réwniez wykazuje relacje pomiedzy
warunkami naturalnymi a gospodarka czlowieka:

— intensyfikacja zabudowy wystapila gtéwnie na
wyzszym tarasie akumulacyjnym. Powigkszyly sie tu
réwniez powierzchnie leéne;

— powierzchnie p6l uprawnych powiekszyly sie na
poziomie denudacyjnym,;

— w dolinie Swidra zwiekszyla sie liczba lasow;

— nizszy poziom akumulacyjny z dos¢ stabymi gle-
bami i bliskoécig rzeki przeznaczony zostal czeSciowo
pod tereny przemysiowe;

— pola piaskéw eolicznych zostaly zalesione;

— zaniechano jakiejkolwiek gospodarki na tarasie
zalewowym.

Antropopresja a kierunek zmian
w uzytkowaniu terenu

Po wojnie o kierunkach zmian w pokryciu terenu
zaczely decydowaé plany zagospodarowania prze-
strzennego. W Otwocku plan taki powstat jeszcze przed
wojna, w 1938 roku. Prace nad nim rozpoczal zesp6!
pod kierownictwem inz. Adama Paprockiego w 1933
roku. Wedtug niego Otwock miat sie dzieli¢ na cztery
dzielnice: sanatoryjna, letniskowg, mieszkaniowsg
i handlowa. Byt to pierwszy taki plan w Polsce, nie-
stety z obiektywnych powodéw historycznych nigdy nie
zostal zrealizowany.

Niepodwazalny wplyw na rozwoj miasta Otwock
miatly kolejne plany zagospodarowania przestrzenne-
go. W analizowanym okresie obowigzywaly trzy takie
plany.

W 1958 powstal Projekt koncepcyjny gruntownej
przebudowy centrum miasta. Na jego podstawie prze-
budowano cate centrum Otwocka, zmieniajac wielki
bazar w stosunkowo nowoczesng dzielnice handlowa.
Wéweczas ustalono réwniez gléwne szlaki komunika-
cyjne. W tym czasie powstat Instytut Badan Jadrowych
w Swierku, co znacznie zdeterminowalo dalszy rozwdj
jego okolic, gdyz wprowadzono strefy ochronne, wy-
kluczajgce wiele inwestycji zar6wno w najblizszym jak
i w dalszym sasiedztwie.

17 marca 1975 r.,, zarzadzeniem nr 25/75 Wojewo-
dy Warszawskiego, zatwierdzony zostat Plan ogélne-
go zagospodarowania przestrzennego miast Otwocka
i Karczewa na okres perspektywiczny do 1990 r. Na jego
podstawie opracowano Plan ogélny zagospodarowania
przesirzennego dla gminy Otwock, ktéry obowiazuje
od 27 listopada 1986 r. Plan ten zaklada, ze miasta

Ilona Gosk

Otwock i Karczew sg jednym organizmem funkcjonal-
no-przestrzennym.

Posréd wiodacych funkcji obszaru miasta wymie-
nia sie: wyspecjalizowany osrodek lecznictwa, rejon
zrédlowy regulacji stosunkdéw klimatycznych w aglo-
meracji warszawskiej oraz obszar wypoczynkowo-tu-
rystyczny ze szczegélnym wskazaniem na okres wy-
poczynku §wigtecznego i krétkoterminowego. Pomniej-
sze funkcje, jakie mial Otwock spelniaé, to funkcje:
o$rodka administracji i ustug, mieszkaniowa, rolnicza
oraz wyspecjalizowanego o$rodka nauki w zakresie
badan jgdrowych.

Aby zachowaé najbardziej wartoéciowe walory
Otwocka, w tym jego mikroklimat, wprowadzono pod-
stawowe formy ochrony $rodowiska:

— wilgczenie zwartego kompleksu le$nego w potu-
dniowo-wschodniej czeéci miasta do Mazowieckiego
Parku Krajobrazowego;

— stworzenie strefy sanatoryjnej wokoét istniejg-
cych sanatoriéw;

— przeznaczenie pasa istniejacej wzdluz Swidra
zieleni na nadwodny park wypoczynkowy;

— wlaczenie doliny Wisly w system obszaréw chro-
nionych, poprzez utworzenie obszaru chronionego kraj-
obrazu;

— wprowadzenie zakazu lokalizacji obiektéw ucig-
zliwych oraz nakazu maksymalnego ograniczenia
ucigzliwosci obiektéw istniejgcych;

— ochrona ciggéw lesnych, ze szczegélnym uwzgle-
dnieniem ciagu wydmowego;

— ograniczenie intensywnoéci zabudowy.

Wigkszo§é dziatan wplywajacych na zmiany cha-
rakteru terenu jest zgodna z planem. Charakterystycz-
ne sg dwa kierunki zmian: z jednej strony przywraca
sie naturalny charakter obszarom zdegradowanym
w czasie wojny (dolesienia piaszczystego tarasu i doli-
ny Swidra), z drugiej strony nasila sie antropopresje
na obszarach juz zmienionych. Objawia sie to intensy-
fikacjg zabudowy i jest odpowiedzig na zwiekszajgcg
sie liczbe mieszkancéw. Aktualnie w Otwocku miesz-
ka okolo 42,5 tys. oséb. Nie wszystkie jednak decyzje
byly stuszne. Niekorzystna dla §rodowiska jest ciez-
ka, choé niska zabudowa wielorodzinna blokowa. Lek-
kie piaski wyzszego poziomu akumulacyjnego nie wy-
trzymujg zbyt duzego obcigzenia, nie sg tez idealnym
§rodowiskiem do rozbudowy infrastruktury mieszka-
niowej. A tendencje do zabudowywania Otwocka blo-
kami sg coraz silniejsze, ze wzgledu na powtdérng eks-
pansje mieszkaficow Warszawy na tereny podmiejskie.
Sytuacja ta moze doprowadzi¢ do nieodwracalnych od-
ksztalcen §rodowiska, znacznego pogorszenia jakosci
wa6d gruntowych — piaski nie chronia ich przed zanie-
czyszczeniami.

Nie wszystkie zalozenia planu sa realizowane.
Otwock w minimalnym stopniu spelnia funkcje wypo-
czynkowo-rekreacyjne, gdyz brakuje zaplecza tury-
stycznego i oferty kulturalnej, ktére moglyby §ciggnaé
do miasta mieszkancéw Warszawy.
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Wplyw czynnikéw naturalnych i antropogenicznych...
Podsumowanie

Mape Zmian w pokryciu terenu w gminie Otwock
w latach 1953-1999 wykonano w nastepujacych eta-
pach:

— analiza zdjeé lotniczych z 19531 1999 roku i wpi-
sanie ich tresci w podklad kartograficzny;

— digitalizacja dwdch uzyskanych kalek;

— obrébka baz danych, w wyniku ktérej uzyska-
no mape réznicowa;

— opracowanie statystyczne baz danych i edycja
mapy.

Metoda ta okazala sie bardzo pracochionna, ale
przyniosia zadowalajgce wyniki.

Klasyfikacja oparta zostala na definicji pokrycia
terenu. Decyzja ta okazala sie dobra, gdyz dzigki temu
udatlo sie wychwycié najwazniejsze zmiany, jakie sie
w gminie dokonaly. Uszczegétowienie klucza interpre-
tacyjnego wniosloby nadmierng iloéé trudnych do prze-
analizowania informacji.

W badanym okresie znacznie powiekszyla sie po-
wierzchnia zajmowana przez lasy. Jednocze$nie odno-
towano intensyfikacje zabudowy w jej przedwojennych
granicach.

W czeéci analitycznej pracy odnaleziono relacje po-
miedzy rzeczywistymi zmianami, planami zagospoda-
rowania przestrzennego i warunkami przyrodniczymi.

Mgr Ilona Gosk, absolwentka Miedzywy-
dzialowych Studiéw Ochrony Srodowiska
Uniwersytetu Warszawskiego. Tytulu ma-
gistra bronila na Wydziale Geografii w Ka-
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Analizowany obszar okazal sie wrecz modelowy do
badan zmian zaréwno jako§ciowych jak i iloSciowych.
Ciekawe byloby poszerzenie horyzontu czasowego
o okres miedzywojenny, a nawet koniec XIX wieku,
kiedy pojawily sie pierwsze zabudowania oraz wzbo-
gacenie opracowywanego wielolecia o dodatkowy prze-
kroj czasowy.
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tedrze Teledetekeji Srodowiska. Aktualnie pracuje w Fundacji
Inicjatyw Spoteczno-Ekonomicznych FISE jako konsultant do
spraw rozwoju lokalnego i ochrony $rodowiska;
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