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Zastosowanie retrospektywnej
analizy zdje¢ lotniczych w projektowaniu
zabiegow renaturalizacyjnych na torfowisku

Wizna (Dolina Narwi)

Application of retrospective analysis of aerial images to planning
of re-naturalisation procedures in the Wizna peat bog (Narew River Valley)

The Wizna Swamp is an extensive peat bog which cov
ers and area of over 10 000 hectares and is situated in
the Narew River valley about 25 km east of Lomza (Podlasie
province). In the period between 1962 and 1971 the peat bog
was drained and developed, and it has become evident that this
was the main reason for degradation of habitats and vegetation
in almost all of the swamp area. The main aim of investigations
was to evaluate possibilities of the application of aerial photo-
graphs to retrospective analysis (with GIS environment usage)
as a basis of selection of areas for boggy ecosystem re-
naturalisation.

Before drainage, the Wizna peat bog was overgrown with
numerous rush communities from Scheuchzerio-Caricetea ni-
grae and Phragmitetea classes, with Betula humilis x Salix ros-
marinifolia thickets, and also with natural birch-pine-alder for-
ests: Thelypterido-Betuletum and Selici-Betuletum. Drainage and
agricultural management of the peat bog have caused diametri-
cal changes to vegetation: at present multi-species cultivated
meadows dominate the area, however rush and shrub commu-
nities appear in the peat bog sporadically. Birch-alder forests
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have been preserved mostly in the Narew River flood zone and
at the edge of the peat bog.

Restoration of primeval natural structures encompassing the
total area of the peat bog would seem to be an unrealistic task
due to the large size of the Wizna Swamp and its present dero-
gated state. Therefore, on the basis of retrospective analysis of
aerial photographs from the years 1953-1997, the following ar-
eas of the Wizna peat bog were chosen, in which plant cover
preserved its natural features: Lake Maliszewskie, Biel and
Grzedy ranges, which in total amass to about 8% of area of the
peat bog. The usage of active protection procedures (e.g. eleva-
tion of ground water level, exposing surface of mineral eleva-
tions to favourable development of thermophilous vegetation,
removing trees shading outcrops of shrubby birch Betula humilis
- which are an endangered rare glacial relict) in the fringe of the
above listed areas, appears to be the most legitimate proposal.

The approach presented in this work, according to the prin-
cipal “Protect what can be protected”, enlarges effectiveness and
success of the future re-naturalisation procedures in the Wizna
Swamp.

Wstep

Zmiany w §rodowisku przyrodniczym, spowodowa-
ne w ciggu ostatnich kilku stuleci przez czlowieka, sg
niekiedy tak glebokie, ze przestaly funkcjonowaé nie
tylko ekosystemy pierwotne lecz takze ekosystemy
naturalne i uklady przyrodnicze do nich zblizone (Fa-
linski, 1993). W zaistnialej sytuacji staje sie oczywi-
ste, ze nawet najbardziej skuteczna bierna ochrona
resztek pierwotnoéci i naturalnoéci przyrody nie jest

dziataniem wystarczajacym dla zrekompensowania po-
wstatych strat. Jednym z podstawowych celéw ochro-
ny przyrody powinno byé zatem nie tylko zachowanie
istniejacych wspdtezednie ukladéw przyrodniczych, lecz
takze ich unaturalnianie. Mimo trudnosci z jedno-
znacznym zdefiniowaniem tego pojecia (Herbich, Her-
bichowa, 1996; Ilnicki, 1996; Jermaczek, 1996), dzia-
lania w tym zakresie sq coraz czeScie] podejmowane.
W ostatnich latach opracowano liczne koncepcje rena-
turyzacji znieksztalconych i zniszczonych mokradet
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réznych typow, zaréwno matych jak i wielkopowierz-
chniowych hydrogenicznych ukladéw izolowanych i do-
linowych (Herbich J., Herbichowa, Herbich P, 1996a,
1996b, 1998; Chmielewski, Harasimiuk, Radwan, 1996;
Herbich, 1998; Herbichowa, Herbich, 1998; Banaszuk,
1999; Dabkowski i in., 1999; Okruszko, Dembek,
O&wit, 1999). Podkresla sie w nich bezwzgledng po-
trzebe wykonania stosownych opracowan i waloryza-
cji, poprzedzajacych i precyzujacych wprowadzanie za-
biegéw renaturyzacyjnych. Role doskonalego narzedzia
w tym zakresie moze spelniaé numeryczna metoda
analizy zdjeé lotniczych, umozliwiajaca przesledzenie
zmian zachodzgcych w érodowisku przyrodniczym
obiektow poddawanych zabiegom ochronnym.

Jednym z najbardziej przeksztatconych obiektéw
hydrogenicznych w regionie pélnocno-wschodniej Pol-
ski jest polozone w dolinie Narwi rozlegle torfowisko
Wizna, poddane niegdy$ gruntownym melioracjom,
a nastepnie zagospodarowane na potrzeby rolnictwa.
Sadzi sie, Ze prowadzenie gospodarki na torfowisku
wedlug dotychczasowych zasad znajduje coraz mniej
uzasadnien w warunkach wspélczesnych uwarunko-
wan ekonomiczno-gospodarczych, natomiast kontynu-
owanie obecnych sposobéw uzytkowania moze dopro-
wadzié do jego catkowitej degradacji (Okruszko, Dem-
bek, Oéwit, 1999). Koncepcje przywrdcenia pierwot-
nych ukladéw przyrodniczych w granicach calego
obiektu poprzez stopniowe zabagnianie terenu, z uwagi
na wielko&é torfowiska i zwigzane z tym trudnoéci tech-
niczne, wysokie koszty i nieprzewidywalno&é efektow
koncowych, nalezy odrzucié. Z tych powodéw najbar-
dziej optymalna i zarazem realistyczna zda sie byé
opcja, zakladajgca poddanie renaturyzacji jedynie wy-
branych fragmentéw torfowiska. Istota sprawy zasa-
dza si¢ wiec na odpowiednim wytypowaniu obszaréw
do jej realizacji. Niniejsza praca jest préba okreélenia
takich obszaréw z wykorzystaniem cyfrowych metod
interpretacji zdje¢ lotniczych.

Obiekt badan

Torfowisko Wizna (okre§lane niekiedy jako Bagno
Wizna) obejmuje najbardziej na poludnie wysuniety
basen wytopiskowy, bedacy czefcig obnizenia pradoli-
ny Biebrzy, okreslanego mianem Kotliny Biebrzanskie;.
Na péinoc od tego basenu wody Biebrzy wpadaja do
Narwi, ktora szerokim tukiem obiega basen, stanowiac
jego naturalna granice. Obiekt ten, zajmujacy nieco
ponad 10 000 ha, ma charakter torfowiska o soligenicz-
nym typie zasilania i do§¢ znacznym zréznicowaniu
warunkow glebowych (Zurek, 1968; Okruszko, Dem-
bek, Oswit, 1999). Utwory organiczne wystepuja na
okolo 80% powierzchni obiektu, pozostaly areal sta-
nowi rozciagajaca sie¢ wzdluz koryta Narwi strefa ma-
dowa, majaca szerokoéé od kilkudziesieciu do 1500 m.
Nieco na poludnie od centrum torfowiska znajduje sig
duzych rozmiaréw wyniesienie mineralne. Torfowisko
w centralnych partiach jest wypelnione migzszym na
prawie 6,5 m pokladem stabo rozlozonego torfu me-
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chowiskowego. Wokét wystepujg érednio glebokie (2—-
3 m) torfy turzycowiskowe i szuwarowe, natomiast
strefa polozona bezpoérednio przy otaczajacej wytopi-
sko wysoczyZnie morenowej wypelniona jest silnie roz-
lozonymi torfami olesowymi, glebokimi na 0,7-1,5 m.
We wschodniej czedei obiektu, odciete od torfowiska
mineralnym progiem, lezy niewielkie Jezioro Maliszew-
skie z duzej migzszosci pokladami materii organicz-
nej (Zurek, 1978, 1986).

Torfowisko Wizna do ostatniej wojny bylo w nie-
wielkim stopniu uzytkowane przez okolicznych rolni-
kow, ktorzy zbierali niskiej jakoéci siano gtéwnie w cen-
tralnej partii obiektu, lekko osuszonej stabo rozwinie-
tym systemem przedwojennych rowéw melioracyjnych.
Duze zmiany dosiegly obiekt dopiero po drugiej waj-
nie §wiatowej. Zaniechanie koszenia na znacznych
powierzchniach spowodowalo silne zakrzewienie cen-
tralnych partii torfowiska. Nastepnie w latach 1962
1971 torfowisko zostalo na calej powierzchni poddane
kompleksowym zabiegom melioracyjnym. W ich efek-
cie naturalne uklady torfowiskowe zastapione zostaly
catkowicie odmiennymi wtérnymi uktadami, ksztalto-
wanymi w gléwnej mierze przez czlowieka. Przez nie-
mal 40 lat na calym obszarze torfowiska prowadzono
intensywne uzytkowanie koéne na potrzeby panstwo-
wego gospodarstwa rolnego i miejscowych rolnikéw
dzierzawiagcych grunty.

Metodyka

W ramach badan wykorzystane zostaly nastepuja-
ce materialy fotograficzne i kartograficzne:

— panchromatyezne zdjecia lotnicze z roku 1953,
w skali 1:15 000 (36 odbitek),

— panchromatyczne zdjgcia lotnicze z roku 1996,
w skali 1:25 000 (20 odbitek),

— B arkuszy map topograficznych w skali 1:10 000,
PUWK 1965 (Wizna 244.241, Maliszewo-Perkusy
244,242, Krzewo Stare 244.234, Bronowo 244.243,
Konopki Leéne 244.244, Pniewo 244.412, Kossaki Nad-
bielne 244.421, Rutki 244.422).

Zdjecia lotnicze postuzyly jako zrddlo informacji
o historycznym i aktualnym uzytkowaniu terenu ob-
jetego badaniami. Szczegdlnie cenng informacje wnio-
sly zdjecia z roku 1953, ktére obrazowaly stan Bagna
Wizna przed melioracjami. Mapy topograficzne wyko-
rzystano jako uklad odniesienia, w ktérym osadzane
byly obrazy lotnicze.

Cata obrébka zdjeé lotniczych i prace kartograficz-
ne wykonywana zostala technikami cyfrowymi. Wy-
korzystano do tego celu oprogramowanie firmy Ben-
tley: Microstation Geographics i Microstation Descar-
tes. Pierwsza z wymienionych aplikacji postuzyla do
budowy wektorowej osnowy i budowy mapy numerycz-
nej, druga aplikacja wykorzystana zostala do kalibra-
¢ji i obrébki obrazéw lotniczych.

Pierwszym etapem pracy bylo przetworzenie map
topograficznych do postaci cyfrowej i osadzenie ich
w wektorowej siatce wspolrzednych zgodnej z ukiadem
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1965. Tak przygotowana informacja podktadowa
i osnowa wektorowa stanowily podstawe do kalibracji
obrazéw lotniczych. Zdjecia lotnicze zostaly przetwo-
rzone do postaci rastrowej (w procesie skanowania)
iw tej formie poddane dalszej obréhce. Poszezegdlne
cyfrowe obrazy odbitek zdjeciowych poddano kalibra-
cji, ktora osadzila je w ukladzie wspéirzednych. Dia
kazdego zdjecia zostal zgromadzony zbior punktéw
kontrolnych. Pozyskane one byly na podstawie obser-
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ru badaf w dwdch okresach czasowych. Kartometrycz-
noé¢ tak uzyskanego obrazu nie jest wysoka, ale wy-
starczajaca do zalozonego celu badan.

Obraz lotniczy zawarty na fotoszkicach poddano
interpretacji, w wyniku ktérej utworzone zostaly mapy
roglinnoéci i uzytkowania terenu. Mapy tworzono wy-
Tysowujgc granice typéw uzytkowania. Aby dane prze-
strzenne zawarte na mapach, odzwierciedlajace dwa
stany odlegle 0 43 lata, uczvnié wzelednie poréwnv-

Ryc. 1. Roslinnosé i uzytkowanie torfowiska Wizna przed kompleksows melioracj (stan na rok 1953): 1 — laki kogne, 2 — zbiorowi-
ska szuwarowe, 3 — zakrzewienia luzne, 4 — zakrzewienia zwarte, 5 — lasy, 6 — tereny pozostale.

Fig. 1. Vegetation and land use in the Wizna peatbog before comprehensive drainage (state in 1953): 1 - mown meadows, 2 - rush
commaunities, 3 - sparse shrub commaunities, 4 — dense shrub communities, 5 — forests, 6 — other areas.

wacji i poréwnywania zdjecia ze szczegdélami na ma-
pie topograficznej. Wykorzystano tylko charaktery-
styczne punkty sytuacji topograficznej, ktére mozliwe
byly do zaobserwowania zaré6wno na podktadowej
mapie topograficznej jak i na danym zdjeciu. Punktom
na mapie o znanych wspélrzednych przypisano kom-
plementarne do nich punkty na zdjeciach. Zgro-
madzone pary punktéw postuzyly jako punkty kontrol-
ne procesu kalibracji. Na ich podstawie program do-
konal reprojekeji obrazu. Tak przygotowane zdjecia
polaczone zostaly podczas mozaikowania i utworzyty
jednolitg calosé o jednakowej skali. Uzyskano w ten
sposob dwa cyfrowe fotoszkice obrazujace stan obsza-

walnymi, wyrézniono jedynie podstawowe typy roslin-
noéci i uzytkowania, tj. lasy, zaroéla, szuwary i Iaki.
W odniesieniu do ostatniej kategorii uwzgledniano jed-
nostki nizszego rzedu réznicujge je w zaleznosei od
intensywnosci uzytkowania. Takie postepowanie byto
determinowane gltéwnie niezbyt dobrg jakoseia mate-
rialéw zdjeciowych z roku 1953. Powstajace obiekty
graficzne, elementy mapy, laczono z bazg danych,
w ktorej zapisywano informacje o uzytkowaniu. Zbu-
dowana w ten sposéb mapa numeryczna umozliwila:
pomiar powierzehni poszcezegdlnych obiektéw, analize
poréwnawczg oraz wygenerowanie kartogramoéw
i schematéw.
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Roélinnoéé torfowiska Wizna scharakteryzowano
na podstawie analizy materialéw archiwalnych, weze-
&éniejszych publikacji oraz badan wlasnych przeprowa-
dzonych w 1998 roku (zdjecia fitosocjologiczne i spisy
florystyczne). Wykorzystane zostaly ponadto archiwal-
ne dokumentacje kartograficzne i wezesniejsze opra-
cowania fitosocjologiczne (Praojekt pomelioracyjnego
zagospodarowania..., 1963; Palczyniski, 1966).

Pierwoine walory torfowiska Wizna

Nienaruszone stosunki przyrodnicze w granicach
basenu wytopiskowego Wizna stawialy go w szeregu
najwartoéciowszych obiektéw torfowiskowych Polski
lat powojennych. Jeszcze 50 lat wstecz stosunki przy-
rodnicze torfowiska Wizna byly zaklécane wskutek
dziatalnoéci ludzkiej w stopniu o wiele mniejszym niz
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wspblczesnie, chociaz juz wowezas uzytkowano kosnie
okoto 43% powierzchni torfowiska, przy czym jedynie
na 17% powierzchni (gtéwnie w sasiedztwie wyspy
Grady Woniecko) dokonano melioracji.

Analizy zdjeé lotniczych, a takze archiwalnych map
i opracowah pozwalaja na do$é wierne odtworzenie
pierwotnych ukiadéw roslinno-przestrzennych w gra-
nicach tego obiektu (ryc. 1). Zasadniczg czesé torfowi-
ska (32% powierzchni) zajmowaly niegdy$ zwarte za-
roéla z dominacja Betula pubescens, Salix cinerea,
Frangula alnus, Populus tremula, Viburnum opulus
oraz znacznym udziatem dwéch gatunkéw reliktowych:
Betula humilis i Salix lapponum, stanowiac w tym cza-
sie jeden z gtéwnych typéw roélinnosci na Bagnie Wi-
zna (Projekt pomelioracyjnego..., 1963; Palczynski,
1963a). Peryferyjne partie obiektu (okolo 18% po-
wierzchni) byly w tym czasie zdominowane przez zbio-
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Ryc. 2. Rodlinnosé rzeczywista Bagna Wizna w okresie wstepnych prac melioracyjnych (1962): 1 - Glycerieturn maximae, 2 - Cari-
cetum gracilis, 3 — Calamagrostietum neglectae, 4 - zbiorowisko Carex nigra, 5 — Caricetum appropinquatae rozwijajgce si¢ w kie-
runku zbiorowiska Molinia coerulea, 6 — Caricetum diandrae, T — Caricetum diandrae rozwijajace sie w kierunku zbiorowiska
Festuca rubra, 8 — Schoenetum ferruginei, 9 —- Molinietum coeruleae s. caricetosum paniceae, 10 - Betuletum pubescentis, 11 - Salici-
Franguletum, 12 — Carici elongatae-Alnetum (érédio: Palczyfiski 1966, zmienione).

Fig. 2. Natural vegetation of the Wizna Swamp during initial drainage-works (1962): 1 — Glycerietum maximae, 2 — Caricetum
gracilis, 3 - Calamagrostietum neglectae, 4 - Carex nigra community, 5 — Caricetum appropinquatae developing into a Molinia
coerulea community, 6 — Caricetum diandrae, 7 - Caricetum diandrae developing into a Festuca rubra community, 8 — Schoenetum
ferruginei, 8 — Molinietum coeruleae s. caricefosum paniceae, 10 - Betuletum pubescentis, 11 — Salici-Franguletum, 12 - Carici

elongatae-Alnetum (source: Palczyriski 1966, changed).
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rowiska niskich turzyc z udzialem Potentilla palustris,
Menyanthes trifolicta, Caltha palustris, gatunkéw z ro-
dzaju Equisetum i Eriophorum, zarastajace w okoto
30% krzewami. Lasy na Bagnie Wizna nie wystepowa-
Iy zbyt licznie; byly pofragmentowane, drobnopo-
wierzchniowe i lokowaly sie wylacznie w strefie wysie-
ku wod spod krawedzi torfowiska. Nieco wieksze ich
kompleksy znajdowaly sie jedynie w pdlnocnej i za-
chodniej czesci obiektu.

Obiekt charakteryzowal si¢ wyrainym strefowym
ukladem roSlinnosci, zaznaczajacym sie dosé wyraz-
nie jeszcze w polowie lat 60., juz po wstepnych melio-
racjach (ryc. 2). W sasiedztwie koryta Narwi, w stre-
fie intensywnych zalewéw, wystepowaly immersyjne
zbiorowiska szuwarowe: Glycerietum maximae, Cari-
cetum gracilis i Calamagrostietum neglectae (Palczyn-
ski, 1966). W srodkowo-zachodniej czeéci obiektu gru-
powaly sie z kolei zbiorowiska szuwaréw turzye kepo-
wych (Cericetum appropingatae), miak niskoturzyco-
wych z dominacja Carex nigra, oraz zbiorowiska zré-
dliskowe (Schoenetum ferruginei). Z dala od osi hydro-
graficznej doliny, w otoczeniu Jeziora Maliszewskie-
go, wystepowaly emersyjne zbiorowiska roélinne (gléw-
nie Caricetum diendrae), zasilane podsickowymi wo-
dami wglebnymi. Na obrzezach torfowiska lokowatly
sig olsy Carici elongatae-Alnetum, a w jego centrum
— brzeziny Betuletum pubescentis.

Niektdre fragmenty torfowiska wyrdzniaty sie szcze-
gblnymi walorami przyrodniczymi ze wzgledu na wy-
stepowanie licznych stanowisk jednego z najrzadszych
w Polsce storczykéw — miodokwiatu krzyzowego Her-
minium monorchis, oraz innych rzadkich gatunkéw
rodzimej flory, m.in. gnidosza krélewskiego Pedicularis
sceptrum-carolinum, marzycy rudej Schoenus ferrugi-
neus, niebielistki trwalej Sweertia perennis, turzycy stru-
nowej Carex chordorrhiza, turzycy bagiennej Carex li-
mosa (Palczyniski, 1963a; Sokolowski, 1993).

Zmiany roslinnosci torfowiska Wizna
w ciggu ostatniego pélwiecza

Zakrojone na olbrzymig skale inwestycje meliora-
cyjne, ktérych celem bylo doprowadzenie do wysaokiej
produkcyjnoéci paszowej calego kompleksu torfowisko-
wego Wizna, a nastepnie wieloletnie permanentne
uzytkowanie koéne, zmienily diametralnie jego pier-
wotny charakter. W ciggu 50 lat dominujace niegdys
zbiorowiska szuwaréw, mlak niskoturzycowych i za-
roéli brzozowo-wierzbowych niemal w caloéci zostaly
zastapione wielokoénymi lgkami o réznym stopniu
uzytkowania (ryc. 3). Szuwary i zaroSla ograniczyly
swoje wystepowanie do malych enklaw w strefie ma-
dowej doliny Narwi oraz sasiedztwa Jeziora Maliszew-
skiego. Zbiorowiska zaroslowe w wigkszych komplek-
sach obecnie w granicach Bagna Wizna nie wystepuja
— wyksztaleajg sie one jedynie jako niewielkie platy
wérdd 1ak, a takze jako waskie zakrzewienia pasowe
wzdluz rowow melioracyjnych i grobli.

Dwukrotnie w stosunku do stanu sprzed pélwie-
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cza wzrosla na torfowisku powierzchnia laséw, przy
czym przyrost ten nastapil gléwnie kosztem zbioro-
wisk zarolowych i szuwarowych jako efekt zaniecha-
nia uzytkowania niektérych fragmentéw polozonych
w centralnych i pélnocnych partiach torfowiska (ryc.
4). W wyniku spontanicznej sukcesji wyksztalcily sie
tam 40-50-letnie lasy budowane obecnie niemal wy-
lacznie przez brzoze omszong. W tym samym czasie
na obszarach przylegajgcych od zachodu do ,,wyspy wo-
nieckiej”, gdzie zaznaczaja sie jeszcze wplywy wiosen-
nych wylewow Narwi, powstaly mlode lasy olszowe.
Natomiast w niemal niezmienionych granicach trwa-
Jja nieprzerwanie od ponad 40 lat olsy polozone w stre-
fie przykrawedziowej torfowiska (rye. 5).

Zachowane na torfowisku Wizna fitocenozy leéne
noszg wyrazne znamiona degeneracji wywotanej ob-
nizeniem poziomu wéd. Wigkszoéé laséw na tym ob-
szarze stanowi zbiorowisko brzeziny pokrzywowej
Betula-Urtica (Czerwiniski, 1995), charakteryzujace sie
znacznym uproszczeniem struktury i sktadu gatunko-
wego. Pod okapem silnie zwartego drzewostanu brzo-
zowego (pokrycie 70-80%) rozwija sie bujnie warstwa
podszytowa, w ktérej wiodgcea role odgrywaja szaklak
zwyczajny Rhamnus eatharticus, kruszyna pospolita
Frangule alnus ibez czarny Sambucus nigra. Miej-
scami gatunki te pokrywaja ponad 70% powierzchni
platéw. Zaledwie jednostkowe domieszki, zaréwno
w drzewostanie jak i podszycie, stanowig inne gatun-
ki drzew: Populus tremula, Quercus rubur, Ulmus la-
evis. Warstwa zielna charakteryzuje sie zdecydowana
dominacjg pokrzywy zwyczajnej Urtica dioica, maliny
Rubus idaeus, migjscami takze trzeélicy modrej Moli-
nia coerulea. W tej warstwie najczesciej wystepujg ga-
tunki wiasciwe gradom (klasa Querco-Fagetea) oraz
takom (klasa Molirio-Arrhenatheretea), duzo mniej jest
natomiast gatunkéw olsowych i borowych. Warstwa
mszysta w opisywanym zbiorowisku odznacza sie obec-
noScig niewielu gatunkow i jest slabo rozwinieta. Nie-
mal wylgcznym dominantem jest tutaj Eurhynchium
striatum. Rownie silnie zdegenerowane sg lasy olszo-
we, zwlaszcza te wyksztalcajace sie w poludniowo-
wschodniej czesci torfowiska Wizna. Dominujg wérdd
nich formy okreslane mianem olszyny pokrzywowej Al-
nus-Urtica (Czerwinski, 1995).

Zdecydowanie niekorzystne wplywy odwodnienia
nadnarwiankiego kompleksu torfowiskowego uwidacz-
niajg sie¢ w roslinnosci strefy brzegowej Jeziora Mali-
szewskiego. Nastepuje bardzo szybkie ladowacenie
akwenu (ryc. 6). Jeszcze p6t wieku temu lustro wody
zajmowalo 83,7 ha, obecnie jego powierzchnia skur-
czyla sie do zaledwie 29,6 ha. Calg brzezng strefe je-
ziora zajmuja liczne zbiorowiska szuwarowe z klasy
Phragmitetea, wérod ktorych dominujg Thelypteridi-
Phragmitetum i Phragmitetum australis. Wyplycanie
sig Jeziora Maliszewskiego nastepuje szczegdlnie szyb-
ko od jego zachodniej strony, tutaj bowiem obserwuje
sie najwickszg ekspansje pla, rozrastajacego sie ku
§rodkowi zbiornika ponad soczewka wodng,. Zbiorowi-
ska niskoturzycowe, niegdys okalajace jezioro waskim
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Rye. 3. Roélinnosé torfowiska Wizna po 44 latach nieprzerwanego uzytkowania gospodarczego (stan na rok 1997): 1 - Iaki intensyw-
nie uzytkowane, 2 - iaki ekstensywnie uzytkowane, 3 —taki nieuzytkowane, 4 - zbiorowiska zaroélowe, 5 — lasy, 6 — tereny pozostale,

7 - projektowane obszary renaturalizacji.

Fig. 3. Vegetation of the Wizna peat-bog after 44 years uninterrupted economic use (state in 1997): 1— intensively cultivated meadows,
2 - wide-spread cultivated meadows, 3 — unused meadows, 4 - shrub communities, 5 - forests, 6 — other areas, 7 - planned areas for

re-naturalisation.

pasem od zachodniego skraju, zastgpione zostaly w to-
ku sukcesji przez miode lasy z dominacjg brzozy omszo-
nej i wierzby szarej.

Przeslanki renaturyzacji wybranych
fragmentow torfowiska Wizna

Przeprowadzone analizy wykazaly, ze do najmniej
zmienionych ekosysteméw na torfowisku Wizna nale-
zy zaliczy¢, mimo zachodzacych w nich niekorzystnych
zmian, lasy porastajace uroczyska Biel i Grzedy, a takze
ekosystemy bagienne w otoczeniu Jeziora Maliszew-
skiego.

Uroczysko Biel, to obecnie jedna z najcenniejszych
czefei torfowiska Wizna. Teren ten poro$niety jest la-
sem brzozowym, zbiorowiskami szuwarowymi oraz
zaro§lowymi. Najbardziej przeksztalcona wskutek po-
zyskiwania torfu péinocno-zachodnia czesé obiektu
sprawia jednocze$nie wrazenie najbardziej dzikiej, nie-
dostepnej i naturalnej. Liczne doly i kanaty potorfowe
sg obecnie wypelnione wodno-blotng pulpa, a caly te-

ren jest silnie podtopiony. Jest to w znacznej czesei
zastugg bobréw, ktérych swieze §lady bytowania spo-
tykane sg na kazdym kroku. W sgsiedztwie gléwnego
rowu doprowadzajacego, przebiegajacego przez uroczy-
sko, teren w czasie prowadzenia badan nie byl w ogé-
le dostepny ze wzgledu na stale, bardzo wysokie pod-
topienie.

Zaglebienia po wybranym torfie z wolna zarastajg
krzewami (Salix cinerea, Frangula alnus) oraz roslin-
noécia blotna i szuwarowa (Carex appropinquata, Equ-
isetum fuviatile, Cicuta virosa, Thelypteris palustris,
Solanum dulcamara), natomiast na murszejacych
wyniesieniach migdzy nimi lokuje sie roslinnoéé tgko-
wa i nitrofilna. Warunki, jakie tu istnieja, sprzyjaja
takze gatunkom zioloroslowym, jak réwniez gatunkom
torfowisk przejéciowych, ktore czesto pojawiajg sie
w platach, chociaz nigdy nie pokrywajg wiekszej po-
wierzchni. Znamienna jest prawie catkowita nieobec-
nos¢ gatunkéw gradowych i borowych. Drzewa wyste-
puja tu nielicznie. Jedynie poludniowa czeéé dawnej
kopalni torfu jest poroénieta zwartymi zaroslami
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Ryc. 4. Ksztaltowanie sig zbiorowisk lednych w obrebie zbiorowisk zaroslowych i szuwarowych na torfowisku Wizna: 1 - aktualnie
wystepujace zbiorowiska ledne (1997), 2 — zbiorowiska zaro§lowe w roku 1953, 3 — zbiorowiska szuwarowe w roku 1953,

Fig. 4. Formation of forests within shrub communities and rush communities within the Wizna peat-bog: 1 - current range of forest
communities (1997), 2 - shrub communities in 1953, 3 - rush communities in 1953.

i ksztaltujacym sie miodym drzewostanem brzozowo-
olszowym. W fitocenozach tych odnotowano bardzo
maly udzial takich gatunkéw jak Rhamnus catharti-
cus, Urtica dioica i Rubus idaeus, ktérych obecnogé
w zbiorowiskach torfowiskowych odezytywana jestjako
wskaznik proceséw degeneracji.

Mimo ze wielokrotna szczegélowa penetracja tere-
nowa nie zaowocowala odnalezieniem stanowisk dwoch
najrzadszych rodlin wystepujacych niegdy$ na tym te-
renie — marzycy rudej Schoenus ferrugineus i niebie-
listki trwalej Sweertia perennis (Palczynski, 1963a),
ten fragment torfowiska Wizna obfituje w inne rzad-
kie elementy rodzime;j flory: liczne stanowiska wielo-
situ blekitnego Polemonium coeruleum i storczykéw Li-
stera ovata, Platanthera bifolia. Odnalezione zostato
takie stanowisko Orthotrichum lyelli — rzadkiego ga-
tunku mchu, ktéry figuruje na liscie roslin zagrozo-
nych w Polsce (Zarzycki, Wojewoda, Heinrich, 1992).

Wielkim atutem tej czeSei torfowiska Wizna jest
brzoza niska Betula humilis — gatunek ginacy w Pol-
sce w zwiazku z kurczeniem si¢ biotopéw przezen pre-
ferowanych. Mimo melioracji zachowaly sie tutaj bar-
dzo bogate stanowiska tego reliktu glacjalnego. Naj-

wieksze skupiska brzozy niskiej znajduja si¢ na tere-
nie dawnej kopalni odkrywkowe] torfu. Sporadycznie
gatunek ten pojawia si¢ takze przy biegngcych w po-
blizu rowach melioracyjnych. Istnieje szansa utrzyma-
nia brzozy niskiej w tej czesci obiektu pod warunkiem
niedopuszczenia do rozwoju drzew w sasiedztwie jej
stanowisk. Bezwzglednie korzystna dla zachowania
tego gatunku jest obecno$é bobréw, dzieki ktérym ta
czesé torfowiska jest stale podtopiona, a przynajmniej
dostatecznie uwilgotniona. Bébr znajduje tutaj dosko-
nale warunki bytowania oraz zasobng baze pokarmo-
wa. W tej czeSci torfowiska odnaleziono kilkanascie
réznej wielkoéci tam oraz zeremi.

Uroczysko Grzedy potozone w poinocnej czeéci tor-
fowiska lezy w strefie zalewéw powierzchniowych Na-
rwi, jednak swobodny przeplyw wéd jest utrudniony
ze wzgledu na groble z drogg prowadzaca z Gradéw
Woniecko do Wizny, odgradzajaca peryferyjne partie
torfowiska od strefy przykorytowej rzeki. Jednoczesnie
ta sama grobla hamuje odplyw wéd z torfowiska,
w zwiazku z tym obserwuje si¢ obecnie tendencje do
zabagniania sie terenu uroczyska, odzwierciedlane lo-
kalnie formowaniem sig fitocenoz z udzialem gatun-
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Ryc. 5. Zmiany zasiegu zbiorowisk lesnych na torfowisku Wizna w latach 1953-1997: 1 — aktualnie wystepujace zbiorowiska leéne

(1997), 2 - zbiorowiska ledne w roku 1953.

Fig. 5. Forest communities range change in the Wizna peatbog during years 1953-1997: 1 - current range of forest communities

(1997), 2 - forest communities in 1953.

kéw szuwarowych oraz zapustéw olszowych. Lasy po-
rastajace te czeSé torfowiska reprezentujg ten sam
wyzej opisany typ fitocenozy, charakteryzujg sie jed-
nak bardziej uproszczong strukturg i ubozszym skla-
dem florystycznym. W przeciwienstwie do poprzednio
opisanego obiektu wéréd rozwijajacych sig tutaj coraz
szerzej zbiorowisk zaroélowych dominuje lozowisko Sa-
licetum pentandro-cinereae. Atutem uroczyska s licz-
ne wzbogacajace krajobraz wyniesienia mineralne
o charakterze wydmowym. Najcenniejsza jest ciggna-
ca si¢ poludnikowo na dtugosci ponad 1 km, wyniesio-
na nawet do 8 m ponad poziom torfowiska (kulmina-
¢ja na wysokosci 109,8 m n.p.m.) wydma polozona na
poludniowy wschéd od osady Wlochéwka. Obecnie jest
ona poroénieta niemal na calej diugosci debem i so-
sna, ktére nalezatoby miejscowo usuwaé w celu umoz-
liwienia rozwoju flory termofilnej. W miejscach mniej
zacienionych zachowaly sie jeszcze m.in. Helichrysum
arenaria, Peucedanum oreoselinum, Thymus serpyl-
lum, gatunki z rodzaju Dianthus i Sedum. Na obrze-
zach , gradzikéw” stwierdzono liczne stanowiska rzad-
kiego wielositu biekitnego Polemonium coeruleum.
Bezwzglednie szybkich dzialan ochronnych wyma-

ga Jezioro Maliszewskie. Gruntowne melioracje prze-
prowadzone na wielks skale w obrebie torfowiska przy-
épieszyly procesy ladowacenia tego unikalnego na skale
regionu akwenu. Potrzebg chwili staje sie zwigkszenie
retencji wody w otoczeniu jeziora, co powinno wyha-
mowaé lub nawet powstrzymaé sukcesje roslinnosci.
Jak wskazujg nasze analizy, bez podjecia takich sta-
raf lustro wody w Jeziorze Maliszewskim moze za-
mknaé sie catkowicie w ciagu najblizszych 3040 lat.

Podsumowanie i wnioski

Wryniki niniejszych analiz potwierdzaja w zasadzie
wezeSniejsze propozycje co do mozliwosei podniesie-
nia wartosci przyrodniczych torfowiska Wizna
(Okruszko, Dembek, Oswit, 1999). Jedynie w odnie-
sieniu do fragmentu polozonego w centralne) czesci tor-
fowiska (okreslonego zreszta w powyzszej pracy jako
tzw. lokalizacja eksperymentalna) nie znaleziono,
w Swietle naszych analiz, uzasadnienia dla podjecia sta-
ran o jego renaturyzacje. Mimo starannych poszuki-
wan nie odnaleziono na tym terenie stanowiska mio-
dokwiatu krzyzowego Herminium monorchis — glow-
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nego przedmiotu ochrony istniejacego tutaj od 1969
roku rezerwatu przyrody ,,Bagno Wizna I”. Siedliskiem
miodokwiatu krzyzowego bylo turzycowisko o po-
wierzchni 2-3 ha, na ktérym rosto okolo 200-250 oka-
zow tego storczyka (Palczyfiski, 1963b). Gatunek ten
nalezy do najrzadszych w Polsce storczykéw. Dotych-
czas stwierdzany byl lacznie na 13 stanowiskach, z kt4-
rych na 12 od dawna nie jest potwierdzany (Zarzycki,
Kazmierczakowa, 1993). Obecnie gatunek ten wyste-
puje na jedynym w kraju stanowisku zlokalizowanym
w Puszezy Augustowskiej (Sokolowski, 1988; Karcz-
marz, Sokolowski, 1988). Wydaje sie, ze gatunek ten
bezpowrotnie wyginal na torfowisku Wizna. Obnize-
nie poziomu wod gruntowych mialo wplyw na poste-
pujace zakrzewienie, a nastepnie pelne zadrzewienie
terenu, co bylo jedng z przyczyn tego faktu. Obecnie
wystepujace tutaj fitocenozy brzeziny pokrzywowej
prezentuja kranicowo niskie walory przyrodnicze. Od-
znaczajg si¢ one wyjatkowo uproszczona struktura
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idaeus, Galium aparine i Poa trivialis. W fitocenozach
brakuje gatunkéw torfowisk przejéciowych a rosliny
olsowe oraz szuwarowe wystepuja sporadycznie. Oto-
czenie gk koénych sprawia, ze w skladzie fitocenoz
zaznaczajg swa obecnoé¢ liczne gatunki wlasciwe la-
kom &wiezym, takie jak Dactylis glomerata, Alopecu-
rus pratensis, Phleumn pratense, Deschampsia caespi-
tosa, Festuca rubra. Istotne zmiany w roslinnosci tego
obiektu przejawiajg sie takze w niespotykanym w wa-
runkach ustabilizowanych ekosysteméw hydrogenicz-
nych wspdlwystepowaniu gatunkéw, np. Thelypteris
palustris i Dactylis glomerata, Lycopus europaeus i Bro-
mus inermis oraz Carex appropingquata i Alopecurus
pratensis,

Analiza zdjeé lotniczych z dwéch znacznie odleglych
od siebie okreséw stanowi dobre narzedzie pozwalaja-
ce oceni¢ natezenie i kierunki zmian w érodowisku
przyrodniczym Bagna Wizna. To z kolei umozliwia
okreslenie tych elementéw badanego obszaru, na kté-

Ryc. 6. Zmiany w roslinnosci Jeziora Maliszewskiego spowodowane naruszeniem stosunkéw wodnych na torfowisku Wizna: A —
roglinnoéé jeziora w 1953 roku, B — rolinnoéé jeziora w 1997 roku, 1 - lustro wodne, 2 — Thelypterido-Phragmitetum, 3 — Caricetum

diandrae, 4 — zbiorowisko Salix cinerea x Betula pubescens.

Fig. 6. Changes in vegetation surrounding Lake Maliszewskie caused by the disturbance of water relations within the Wizna peat-
bog: A - vegetation of the lake in 1953, B - vegetation of the lake in 1997, 1 - water surface, 2 - Thelypterido-Phragmitetum, 3 -
Caricetum diandrae, 4 — Salix cinerea x Betula pubescens commaunity.

i ubdstwem gatunkowym. Jednowarstwowe, silnie
zwarte drzewostany zbudowane sg wylacznie z brzo-
zy omszonej. Podszyty sa slabo rozwiniete (pokrycie
rzadko przekracza 20%) i tworzone przez trzy gatun-
ki krzewow: szaklaka pospolitego Rhamnus catharti-
cus, kruszyne pospolita Frangula alnus oraz bez czar-
ny Sambucus nigra. Warstwa runa jest wprawdzie
bujna (w wiekszoéci platéw pokrycie przekracza 80-
90%), jednak bardzo uboga pod wzgledem sktadu flo-
rystycznego. O jej charakterze decyduje tanowo wyste-
pujaca pokrzywa zwyczajna Urtica dicica oraz Rubus

rych nalezaloby skoncentrowaé przyszle zabiegi
ochronne. Ich charakter i zakres powinny uwzgledniaé
indywidualne cechy renaturalizowanych obiektéw
istaé sie przedmiotem odrebnych opracowan. Ich
wspdlna cechg powinna byé daznosé do trwalego pod-
niesienia poziomu wéd gruntowych w wybranych frag-
mentach torfowiska Wizna, co stworzyloby korzystne
warunki do formowania sie zbiorowisk szuwarowych
i zaroslowych, a wiec ukladéw niegdys swoistych dla
tego obiektu. Doswiadczenia zdobyte w trakcie reali-
zacji takich projektéw moglyby doprowadzié do wypra-
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cowania wzorcow postepowania w odniesieniu do ob-
szarow torfowiskowych o podobnym charakterze
i stopniu znieksztalcenia.

Autorzy serdecznie dziekujg bylemu Wojewodzkie-
mu Konserwatorowi Przyrody w Lomzy panu mgr. inz.
Waclawowi Sierbinskiemu oraz Dyrekcji Wojewodzkie-
go Zarzadu Melioragji i Urzadzen Wodnych w Lomzy
za udostepnienie materialéw archiwalnych i dokumen-
tacji dotyczacych Bagna Wizna.

Badania sfinansowano ze érodkéw projektu badaw-
czego S/11S/22/02 realizowanego na Politechnice Bia-
lostockiej.
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