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Post-paludic meadow communities and ability of their distinguishing on satellite images
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In the last fifteen years drainage facilities were neglected and
pratotechnics were falled. This may cause spontaneous restoration of
post-paludic meadows. Therefore arised areas of moisture increased
and high ecological value. On the basis of post-paludic soils and hu-
midity diversity there were distinguished three kinds of post-paludic
meadows: on peat-moorsh soils, on mineral-moorsh soils and on
re-mired peat-moorsh soils. Humidity indexes have been calculated
for precisious distinguishing habitat conditions. These areas and
renaturisation processes need protection action. They should be
surveyed, topographically and typologically described. This can be
done on the ground and may be remotely sensed as well.

Wstep

Na wiekszoéci uzytkéw zielonych w ostatnim 15-le-
ciu nastapilo zaniedbanie urzadzehh melioracyjnych
oraz obnizenie poziomu pratotechniki. Spowodowato
to duze zmiany warunkéw siedliskowych oraz zbio-
rowisk lakowych. Na czeéci wezeéniej zmeliorowanych
1ak, zwykle polozonych w zrédtowej czesel lub przy kra-
wedzi dolin rzecznych, podnidst sie poziom wdd grun-
towych. Sprzyjalo to uksztaltowaniu sie obszaréw wtor-
nie zabagnianych (Kozlowska, 2002; Kucharski, 1999;
Rygielski, 2001; Traba, 2001). Efektem tego bylo réz-
nicowanie sie siedlisk, az do wyksztalcenia murszowisk
zabagnionych oraz bagiennych (Kozlowska, 2002). Po-
jawity sie w nich ro$liny siedlisk mokrych i bagiennych,
czesto ze zbiorowisk poprzednio wystepujacych (Mia-
zga, Mosek, 2001; Traba, 2001). Proces przeksztalcania
sie zbiorowisk lakowych zachodzi w okresie kilku-, kil-
kudziesieciu lat, w zbiorowiskach zaczynajs dominowadé
turzyce wysokie, charakteryzujace sie wysokimi licz-
bami wilgotnoéciowymi (Kozlowska, 2002). Pojawienie

Two Landsat ETM+ images have been used, acquired in Sep-
tember 10 th 1999 and May 1st 2001. Color composition has been
created using panchromatic band (ETM (8)) acquired in September
as red component, panchromatic band acquired in May as green
and differential index calculated from visible spectral bands and
panchromatic band acquired in September as blue component. On
the basis of satellite images there were distinguished two categories
of habitats: 1) wet, heavily wet and swamped,2) fresh and humid.

Keywords: post-paludic meadow, plant communities, humidity
index, remote sensing

sie roélin siedlisk mokrych i bagiennych oraz utrzy-
mywanie sie gatunkéw poprzednio rosngcych, sprzy-
ja zwiekszeniu r6znorodnoéci na kilku poziomach: ga-
tunkowej, siedliskowo-ekosystemowej oraz krajobrazowe;j
(Dyduch-Falinowska 1 in., 2001). Obszary o duzych wa-
lorach ekologicznych wymagaja ochrony, a zachodzace
procesy samorzutnej renaturyzacjl nalezy wspomagaé
(Koztowska, 2002).

Dlatego obszary wtérnie zabagnione wymagaja roz-
poznania, zlokalizowania przestrzennego oraz opisania.
Obszary te mozna poszukiwaé i lokalizowaé w czasie ba-
dan terenowych, jak réwniez mozna wykorzystaé do tego
celu zdjecia satelitarne. Poréwnawcze badania nad moz-
liwoécig wyrdzniania obszaréw mokrych, silnie mokrych
1 zabagnianych oraz nieuzytkowanych prowadzono w po-
udniowo-zachodniej czeéci woj. todzkiego.

Celem podjetych badan bylta ocena zréznicowania wa-
runkéw siedliskowych, a szczegdlnie glebowo-wodnych
1zbiorowisk roélinnych tak murszowiskowych w czasie ba-
dan terenowych oraz analiza poréwnawcza mozliwosci ich
identyfikacji 1 wyrézniania na zdjeciach satelitarnych.
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Teren, material i metody

Badania prowadzono na Nizinie Srodkowopolskiej,
w trzech mezoregionach: Kotlinie Szczercowskiej, Row-
ninie Piotrkowskiej 1 Wysoczyznie Belchatowskiej (Kon-
dracki, 2002). Zlokalizowano je w wybranych czeéciach
dolin rzek: Dabréwka, Grabia oraz Pilsia na takach po-
Yozonych na glebach organicznych, zmeliorowanych
w latach 60. Wybrano 10 reprezentatywnych sta-
nowisk, w ktorych w roku 1999 okreslono: rodzaj gle-
by (metoda odkrywek glebowych), skiad botaniczny
w okresie I pokosu (metodg Klappa) oraz poziom wody
gruntowej: wiosng (koniec kwietnia) oraz w okresie I
i IT pokosu (przetom maja i czerwca oraz lipca i sierp-
nia) w latach 1999-2001. Gleby, poziom wody grun-
towej, uwilgotnienie oraz zbiorowiska roélinne byly
podstawa do wyrdznienia trzech rodzajéow lak mur-
szowiskowych: murszowisk wtasciwych stanowiska nr
1-4, murszowisk gradowiejacych — nr 5 1 murszowisk
zabagnianych nr 6-10 (Grzyb, 1996; Grzyb, Proficzuk,
1995; Roguski, 1997).

Na podstawie sktadu botanicznego obliczono liczby wil-
gotno$ciowe zbiorowisk lakowych metoda Klappa (1965)
w modyfikacji O$wita (1994). Nastepnie badane sta-
nowiska w zaleznoéci od wartosci liczb wilgotnosciowych
wystepujacych na nich zbiorowisk takowych, zaliczono do
odpowiedniej grupy siedliska wilgotno$ciowego.

Do badan poréwnawczych wykorzystano dwa zdje-
cia satelitarne Landsat ETM+, wykonane w terminach:
10.09.1999 1 1.05.2001. Oba zdjecia satelitarne oraz pod-
ktad topograficzny o szczegbétowoséci skali 1:50 000 do-
stosowano geometrycznie do wspdlnego ukltadu wspdi-
rzednych. Utworzono kilka barwnych kompozycji. Do
dalszych analiz wybrano jedna kompozycje, najlepiej od-
dajaca zréznicowanie warunkéw siedliskowych (Kosinski,
2005). Z obu zdje¢ wykorzystano kanal panchromatyczny
ETM (8) oraz utworzony sztucznie kanal panchromatycz-
ny. Sztuczny kanal panchromatyczny obliczono ze zdjecia
z 1999 roku, biorac sume kanatéw widzialnych: niebieski
ETM (1), zielony ETM (2) i czerwony ETM (3):

ETM (1,2,3) = ETM (1) + ETM (2) + ETM (3).

Nastepnie obliczono iloraz z powyzszej sumy kanatéw
widzialnych przez kanal panchromatyczny ETM (8):

ETM (1,2,3)/ETM (8).

Barwnag kompozycje utworzono ze:

sktadowej czerwonej ETM (8) z 10 wrzeénia 1999,
sktadowej zielonej ETM (8) z 1 maja 2001,

skladowej niebieskiej ETM (1,2,3)/ETM (8) z 10 wrze-
énia 1999.

Uzyskang kompozycje barwna analizowano wizualnie
oraz weryfikowano w czasie badan terenowych. Na barw-
nej kompozycji wyrézniono siedliska takowe rézniace
sie poziomem uwilgotnienia. Do badan poréwnawczych
wybrano zdjecia satelitarne z dwdch, niezbyt odleglych
lat (1999 i 2001), ale réznych okreséw wegetacji (pelnia
ruszenia wegetacji oraz koncowy okres wegetacji). Ro-
§linnoé¢ lakowa w okresie wegetacji przechodzi rézne

T Koztowska, R. Szymczak-Kwiecien, K. Kosiriski

fazy rozwojowe i w zaleznoéci od okresu zmienia sie jej fi-
zjonomia. Powoduje to zmiane odwzorowania zbiorowisk
lakowych na zdjeciach satelitarnych. Jest to niezmiernie
wazne przy wyrdznianiu réznie uwilgotnionych siedlisk
lakowych, réznigcych sie zbiorowiskami lakowymi i tem-
pem rozwoju ro§linnoéci lakowe;.

Zbiorowiska lakowe charakteryzuja sie duzg zmien-
noscig przestrzenna, co powoduje, ze ich poszczegdlne pla-
ty zajmuja stosunkowo mala powierzchnie. Dlatego ze
zdjeé satelitarnych oproéez kanaléw widzialnych (1, 2, 3)
wykorzystano réwniez kanal panchromatyczny — 8. Ka-
naly widzialne posiadaja rozdzielczoéé przestrzenna okre-
glona, rozmiarem pikseld 30 x 30 m, a panchromatyczny
15 x 15 m. Wigksza rozdzielczoéé¢ przestrzenna pozwala
na bardziej dokladne odwzorowanie badanej powierzchni.
W pierwszym przypadku wymiar przestrzenny piksela wy-
nosi 900 m®, w drugim 225 m®. Kanal panchromatyczny po-
zwala na wieksze uszczegblowienie uzyskanego obrazu.

Wyniki
Warunki pogodowe

Rok 1999 byt bardzo cieply, z nierdwnomiernie roz-
lozonymi opadami —wysokie w czerwcu, az do wystapienia
powodzi w dolinie Luciazy oraz male w okresie letnim.
Spowodowato to niedobory wody 1 podsychanie ro§linnoéci
w siedliskach suchych 1 §wiezych, a dobry rozwéj w wil-
gotnych 1 mokrych.

Rok 2001 byt cieply z duzymi opadami w okresie wio-
sny ilata. W siedliskach suchych i §wiezych byt dobry roz-
wo] roélinnoéci takowej, a w wilgotnych i mokrych okre-
sowe podtapianie.

Warunki glebowe, poziomy wéd gruntowych
i uwilgotnienie

Analizowane stanowiska nalezaly do grupy lak mur-
szowiskowych, o glebach rézniacych sie miazszosécia war-
stwy organicznej 1 stopniem jej zmurszenia. Byly to gleby
torfowo-murszowe: plytkie (stanowiska nr 1, 8), érednio
glebokie (stanowisko nr 10) 1 gltebokie (stanowiska nr 2,
3, 4, 6, 7), przewaznie o stabym (stanowiska nr 4, 7, 8,10)
1 §rednim stopniu zmurszenia (stanowiska nr 1, 2, 3, 6)
oraz mineralno-murszowe (stanowiska nr 519 —ryc. 1).

Wieloletnie zaniedbanie urzadzen melioracyjnych spo-
wolniato odplyw wéd z siedlisk takowych. Spowodowato to
wzrost poziomu wéd gruntowych i uwilgotnienia na cze-
§éci 1ak murszowiskowych, a w efekcie zwiekszenie zr6z-
nicowania ich uwilgotnienia. Na podstawie uwilgotnienia
wydzielono murszowiska zabagniane, zwykle polozone
w zroédlowych czeéciach czy przy krawedzi dolin (sta-
nowiska nr 6-10), murszowiska wlasciwe (stanowiska nr
1-4) oraz murszowisko gradowiejace (stanowisko nr 5).
Wiosng, na murszowiskach zabagnianych, a czestoilatem,
szczegélnie po silnych opadach, wystepowaly wysokie po-
ziomy wody gruntowej, az do powierzchniowego zatopienia
(w okresie II pokosu w 2001 r.). Czasami nadmierne uwil-
gotnienie gleb murszowisk zabagnianych utrzymywalo sie
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Stanow iska / Sites
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Mib(m)1
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270 - [E31999r. pokos |, 1st cut
B2001r. pokos |, 1st cut

W 1999r. pokos !I, 2nd cut

£22001 . pokos I, 2nd cut

Ryec. 1. Gleby oraz poziomy wéd gruntowych — pwg (cm) w 1111 po-
kosie na lgkach murszowiskowych w 1999 i 2001 roku.

Fig. 1. Soils and groundwater level — gwl (in cm) in 1st and 2nd cut
on post-paludic meadows tn 1999.

przez caly sezon wegetacyjny (stanowiska 7, 10) lub tylko
w okresie Il czy I pokosu w zaleznoéci od warunkéw me-
teorologicznych. Wysokie uwilgotnienie murszowisk za-
bagnianych ograniczalo rozwdj rolniczo wartoéciowej ro-
§linnoéci lakowej oraz ich rolnicze uzytkowanie.
Murszowiska wtadciwe charakteryzowaly sie uwil-
gotnieniem $wiezym (stanowisko nr 1) lub wilgotnym
(stanowiska nr 2—4), a poziomy wody gruntowej w okre-
sie I 1 IT pokosu uktadaly sie zwykle nizej, od 35 do
70 cm. Male wahania poziomdéw wdd gruntowych na
murszowiskach wlagciwych w okresie wegetacji, przy do-
brych wlasciwoéciach podsigkowych gleb, wplywaly na
ich stabilne uwilgotnienie. Uwilgotnienie murszowiska
gradowiejacego bylto bardzo zréznicowane, od zatopienia
w okresie II pokosu w 2001 roku do obnizania sie po-
ziomu wody gruntowej < 50 cm w okresie IT pokosu w 1999

Tabela 1. Sktad botaniczny (%) 1ak murszowiskowych w 1999 roku
Table 1. Botanical composition (%) of post-paludic meadow in 1999
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roku. Nalezy podkreélié utrzymywanie sie wysokich po-
zioméw wod gruntowych na murszowiskach wlagciwych
(stanowiska nr 1-4), gdyz zwykle wystepuja wieksze ich
wahania w tym rodzaju siedliska w okresie 11 II pokosu
(Koztowska 1 wsp., 2004).

Zabiegi pratotechniczne

Od poczatku lat 90. nastapito ograniczanie uzytkowa-
nia wszystkich lak, a szczegélnie lak murszowiskowych
silnie wilgotnych, mokrych i zabagnianych. W roku 1999
badane stanowiska murszowisk zabagnianych nie byly
rolniczo uzytkowane, z wyjatkiem jednego, ktére bylo je-
den lub dwa razy koszone w roku, w zaleznoéci od wa-
runkéw meteorolgicznych (stanowisko nr 8). Natomiast
wigkszoé¢é murszowisk wlagciwych (uwilgotnienie $wieze
i wilgotne) byla uzytkowana, 2-3 razy koszona lub uzyt-
kowana zmiennie (koénie-pastwiskowo). Wyjatkowo tyl-
ko na jednym stanowisku (nr 4) murszowisk wlasciwych
zaniechano uzytkowania.

Sklad zbiorowisk lgkowych

Na murszowiskach wlaéciwych i gradowiejacym
wystepowaly zbiorowiska trawiaste (78-94%) w wiek-
szoéci z duzym udzialem, powyzej 40% traw rolniczo
wartosciowych, w tym ze znacznym udzialem wiechliny
lakowej Poa pratensis L. (tab. 1). W obydwu tych sie-
dliskach wystepowaly réwniez zbiorowiska zdegradowane,
z duzym udzialem traw érednich i niskiej wartoéei rol-
nicze], a szczegllnie §miatka darniowego Deschampsia
caespitosa (L.) P. Beauv. (60-75%). Ziola 1 chwasty zaj-
mowaly ponizej 20%, a turzyce i sity wystepowaly czasami
—do 2-7%. Udziat roslin mo-
tylkowatych byl niewielki
(2—4%) lub zupelnie nie wy-

stepowaly w zbiorowisku.

Udzial (%) grup roélin i gatunkéw Stanowiska/Sites .
Proportion (%) of plant groups Na murszowiskach za-
and species 1|2 |3 |45 6| 7]|8]9]10 .
bagnianych wystepowaly
Trawy bardzo dobrej 1 dobrej wartosci 44 a0 | 711 21 111 18 3 | 35 7 P . . .
Grasses very good and good zbiorowiska trawiasto-tu-
Alopecurus pratensis L. 12 5 | 27 + r r - 3 r — | rzycowe, ziotowo-turzycowe
Poa pratensis L. 30 | 20 | 32 5 3 3 + | 14 — 1 i sporadycznie turzycowe.
Festuca rubra L. s. s. 7 5 3 2 8 | 15 2 4 4 . . .
Zbiorowiska te, pomimo du-
Phleum pratense L. — — — + — - — — — — X S .
Festuca pratensis Huds. 1] 4| 7] + -+ -| -| -] -| 2ego zréznicowania skladu
grawy sred(lil}ej i slagej wartoscl 34 |38 |16 |73 |79 | 22 | 41| 20 | 25 | 24 botamczne’go., nalezaty do
rasses medium ana poor klasy Molinio-Arrhenathe-
Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv. 8 | 17 1|60 | 75 7 | 40 3 | 20 7 retea, z wyjatkiem jedne go
Holcus lanatus L. 1 5 -1 8 - 1 r 3 1 ok Kl
Anthoxanthum odoratum L. ~ 3 - 5 4 3 + 4 1 1 ;thanOWIS a (n\];‘V10) anasl};
5 ragmitetea. W warunkac
Trawy ogélem 78 | 78 | 87 | 94 | 90 | 40 | 44 | 55 | 32 | 30 g . S
Total Grasses wysokiego uwilgotnienia
ll\g;tylk;wate 2| 41 3 -| —-| =| -| =] =] =] murszowisk zabagnianych
um
: tosciowe rolniczo ro-
Turzyce, sity, skrzypy Yv.ar . Co T K
Sedges, rushes, horsetails 0 2 0 2 7128 |42 )35 | 38 | 50 §liny miaty niewielki udziat
?{1012 i ChgaStyd 20 | 16 | 10 4 3032141038 2/ W z'b.lo'rovvlskach, .zwy'kle
€rbs ana weeas ponizej 20%, z wyjatkiem
Ranunculus sp. 12 8 3 3 3 2 5 8 7 ‘ed ta (sk
Taraxacum officinale F. H. Wigg. 4 3 5 1 r - - + _| Jednego S, n_OWIS a sys-
Taraxacum palustre (Lyons) Symons - =1 =1 =] =1 =l r + | + | tematycznie uzytkowanego
Cerastium holosteoides Fr. em. Hyl. 1 1 -1 1 - - - - —-| —| akowo (stanowisko nr 8).
Rumex acetosa L. - 2 - -1 -1 3 r| + | + - | Podobnie niski udzial war-
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Ryec. 2. Liczba gatunkéw i liczba wilgotnosciowa (Lw) zbiorowisk 1a-
kowych w 1999 roku.

Fig. 2. Number of species and humidity index (HI) of the me-
adow plant communities in 1999.

toéciowych rolniczo gatunkéw wystapil na murszowisku
wladciwym 1 gradowiejacym — byly to stanowiska o naj-
wyzszych poziomach wéd gruntowych (nr 4 i 5). Na nie-
ktérych stanowiskach murszowisk zabagnianych w zbio-
rowiskach dominowal §mialek darniowy Deschampsia ca-
espitosa (stanowisko nr 7), ale juz nie tak licznie jak w sie-
dliskach murszowisk wlaéciwych i gradowiejacych. W sie-
dlisku murszowisk zabagnianych duzy udzial mialy tu-
rzyce 1'sity (30-50%) oraz inne gatunki siedlisk mokrych
ibagiennych. Iloéciowo przewazaly gatunki o wartosciach
liczb wilgotnoéciowych 8-9 ze zwiazkéw Magnocaricion,
Calthion, Caricion nigrae.

Zwykle ze wzrostem uwilgotnienia na murszowiskach
zabagnianych zwiekszala sie liczba gatunkéw w zbio-
rowisku (ryc. 2). Natomiast na murszowiskach wla-
$ciwych, przy wiekszym uwilgotnieniu, gatunkéw w zbio-
rowisku bylo ich mnie;j.

Tabela 2. Klasyfikacja lak murszowiskowych wg jednostek typologicznych oraz grup siedlisk wil-

gotnoéciowych.

Table 2. Classification of post-paludic meadow according to typological unit and group of humidity

habitat.

T Koztowska, R. Szymczak-Kwiecien, K. Kosinski

Liczby wilgotno$ciowe zbiorowisk lakowych

Na podstawie skladu botanicznego obliczono liczby
wilgotnosciowe (Lw) zbiorowisk lakowych. Nastepnie
w zaleznoéci od wartoéci Lw zbiorowiska lakowego za-
liczono stanowiska do wlaéciwej im grupy siedliska wil-
gotnosciowego (Oswit, 1994). Zbiorowiska murszowisk
wlasciwych o warto$ci Lw w granicach 5,3-6,6 nalezaly
do grupy siedlisk §wiezych i wilgotnych (tab. 2). Na-
tomiast zbiorowiska murszowisk gradowiejacych i wiek-
sz0$¢ murszowisk zabagnianych nalezaly do grupy sie-
dlisk silnie wilgotnych 1 mokrych (przedzial wartoéci Lw
6,6—7,9). Jedno stanowisko murszowisk zabagnianych
(nr 10) o najwyzszych poziomach wéd gruntowych i do-
minacji grupy turzye, sitéw i skrzypéw w zbiorowisku
(50%), gltéwnie turzyc wysokich, nalezalo do siedlisk ba-
giennych (Lw 7,9-8,2).

Wyroéznianie lak murszowiskowych rézniacych sie
uwilgotnieniem na zdjeciach satelitarnych

Utworzono kompozycje barwnag z dwéch zdjeé sa-
telitarnych Landsat ETM+ wykonanych w réznych
okresach wegetac)i (pelnia ruszenia wegetacji w 2001 r.
oraz koniec wegetacji w 1999 r.) na obszarze lezacym
w trzech mezoregionach: Kotlinie Szczercowskiej, Row-
ninie Piotrkowskiej i WysoczyZnie Belchatowskiej (Kon-
dracki, 2002) ze szczegdlowoécia skali 1:50 000. Rycina
3 przedstawia fragment analizowanego terenu z Kotliny
Szczercowskiej.

Na barwnej kompozycji wyrézniono rézne formy uzyt-
kowania ziemi: uzytki zielone, grunty orne, lasy, wody.
Nastepnie zidentyfikowano zréznicowania barwne na
uzytkach zielonych, ktére wynikaty z réznego poziomu ich
uwilgotnienia, wystepujacych na nich zbiorowiskach 1a-
kowych oraz poziomu uzytkowania. Okazalo sie, ze zbio-
rowiska lakowe silnie wilgotnych, mokrych i bagiennych
siedlisk murszowiskowych o wartoéciach Lw >6,9 od-
wzorowaly sie w kolorze zielonym. Natomiast zbiorowiska
lakowe o warto$ciach Lw < 6,6
charakteryzowaly sie wyzszymi
warto§ciami odbicia w kanale
panchromatycznym (w obu ter-
minach) 1 uzyskaly barwe zdl-

Laki murszowiskowe Post-paludic meadow ta. (ryc. 3). Nalezaly one do
Rodzaj siedliska wlaéciwe gradowiejgce zabagniane : : frri o, S
Habitat type meadows on peat- meadows on meadows on re-mired grupy siedlisk SWleZyCh ! Wﬂ_
moorsh soils mineral-moorsh soils peat-moorsh sotl gotnych (tab. 2). Stanowiska tej
Numer stanowiska 1,23 4 5 6-10 grupy siedlisk dodatkowo réz-
g”mber.oghsftli nicowalo uzytkowanie czy tez
rupa siedliska T e . . . . A
wﬂggtnoéciowego $wieze 1 wﬂgoigne s11n.1e.w11got.ne i mokre zaniechanie uzytkowania, jak
Group of humidity f res}g gﬁg g}owt heavily é"gf;t;nd wet bagienne to mialo miejsce w przypadku
;agztat . i i 2| swampy stanowiska nr 4. Wyréznianie
odgrupa siedliska ¢wieze | wilgotne mokre stirue moxre | 7,9-8,2 dziatek, na ktérych zaniechano
wilgotnoéciowego 5 . heavily . X .
Subgroup of humidity 5fges5 9 Gné(ilﬁsts 6 ;Uf,; 3 moist uzytkowania, a potozonych
habitat i T T 7,3-7,7 w siedliskach, gdzie nadmierne
g:rtszzrsz?rsl?t\;nska 1 2,3,4 5 6,7,8,9 10 uwilgotnienie nie ogranicza ich

'Wartoéci graniczne liczb wilgotnoséciowych dla danego siedliska.
Limit of humidity index for habitat.

uzytkowania, umozliwiata ich
clemniejsza barwa szaro-zielona oraz pasowa struktura
obrazu 1 jego wieksze zréznicowanie kolorystyczne (Ko-



Zbiorowiska roslinne tqk murszowiskowych...

= - T - I

123

Ryec. 3. Mapa satelitarna okolic Kluk 1 Parzna (Kotlina Szczercowska): a — taki uzytkowane (stanowisko nr 1), b — taki nieuzytkowane za-
bagniane (stanowiska 7-10), ¢ — kompleks lak uzytkowanych (stanowisko nr 4) i nieuzytkowanych, nie zabagnianych, d — kompleks to-
zowiskowo-bagienny (11), e — lasy (12), f — wody (13), g — grunty orne (14); 1, 4, 7,.. — stanowiska badawcze (pozostale stanowiska poza za-

siegiem mapy).

Fig. 3. Satellite map of Kluki and Parzno region: a — grasslands in use (site number 1), b — grasslands not used, swamping (sites 7-10),
¢ — complex of used (site number 4) and not used grasslands, fresh or wet, d — peat swam-pbrushwood complex (11), e — forests (12), f — wa-
ters (13), g — arable lands (14); 1, 4, 7,.. — research sites (the other sites out of map extend).

zlowska 1 in., 2003, 2004). Naturalne zréznicowania wa-
runkow siedliskowych tak posiadaja zwykle inne ksztalty,
pasowa struktura wynika ze stosunkéw wlasnosciowych
1 réznicowania poziomu uzytkowania przez wlasciciela.
Laki murszowiskowe mokre, silnie mokre 1 bagienne na
kompozycji barwnej dobrze wyrdzniaja sie od tak Swie-
zych 1 wilgotnych.

Podsumowanie

Roéwnolegle prowadzone badania terenowe i te-
ledetekcyjne pozwalaja na bezpoérednig weryfikacje 1 in-
terpretacje zobrazowan uzytkéw zielonych na zdjeciach
satelitarnych. Z wielu obserwacji i danych terenowych do
interpretacji zdjeé satelitarnych szczegdlnie przydatne sa
pomiary pozioméw wody gruntowej oraz opis florystyczny
zbiorowisk lakowych. Wieloletnie obserwacje poziomu wéd
gruntowych w okresach najwazniejszych dla rolnictwa, to
jest zbioru I i IT pokosu, wskazuja na mozliwoéé lub wy-
stepowanie ograniczen uzytkowania rolniczego tak mur-
szowiskowych.

Opisy florystyczne odzwierciedlaja warunki sie-
dliskowe rosnacych zbiorowisk (Oswit, 1991). Na ich
podstawie obliczono liczby wilgotno$ciowe zbiorowisk
takowych 1 okre§lono przynalezno$¢ do grupy siedliska
wilgotnosciowego. Liczby wilgotnosciowe zbiorowisk ro-
§linnych pozwalajg na syntetyczng charakterystyke wa-
runkow siedliskowych oraz ocene kierunku zmian w zbio-
rowiskach 1 siedliskach takowych. Przynalezno§¢ zbio-
rowisk lakowych do grupy siedliska wilgotno$ciowego

okreslona na podstawie liczb wilgotno$ciowych moze byé
podstawa do weryfikacji zobrazowan lak murszowisko-
wych na zdjeciach satelitarnych.

Whnioski

¢ Na podstawie zr6znicowania gleb pobagiennych (tor-
fowo-murszowe 1 mineralno-murszowe) 1 uwilgotnienia
wyrézniono trzy rodzaje tak murszowiskowych: wlasciwe,
gradowiejace 1 zabagniane.

e Na murszowiskach wlasciwych 1 gradowiejacych
wystepowaly zbiorowiska trawiaste, a na murszowiskach
zabagnianych trawiasto-turzycowe, ziolowo-turzycowe
1 sporadycznie turzycowe. Pomimo duzego zréznicowania
sktadu botanicznego nalezaly one do klasy Molinio-Ar-
rhenatheretea, z wyjatkiem jednego stanowiska z klasy
Phragmitetea.

e Bardziej precyzyjne rozrbéznienie warunkoéw sie-
dliskowych lak murszowiskowych uzyskano na podstawie
wartosci liczb wilgotnoéciowych zbiorowisk lakowych.

Jest to bardzo przydatne do weryfikacji badan te-
letedekeyjnych.

» Na podstawie zdjec satelitarnych Landsat ETM+ od-
zwierciedlajacych zbiorowiska lakowe odrézniono grupe
siedlisk murszowiskowych mokrych, silnie mokrych i ba-
giennych od grupy siedlisk §wiezych 1 wilgotnych. Do tego
celu oprécz kanatéw widzialnych wykorzystano kanal pan-
chromatyczny. Umozliwilo to uzyskanie obrazu o wieksze]
rozdzielczo$ci przestrzennej, a wiec lepiej oddajacego na-
turalne zréznicowanie warunkow siedliskowych.
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. Uzyskane zaleznoéci wskazuja na mozliwoéé szer- Koztowska T., Kosifiski K., Szymczak R., 2003, Metoda badania
szego wykorzystania zdjeé satelitarnych w badaniach 1a- przestrzennych zmian warunkéw siedliskowych i zbiorowisk q-

koznawczych.
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