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czyTENOSE NIEKTORYCH ELEMENTOW GEOLOGICZNYCH I GECLCR-
POLOGICZNYCE EYSOGOR NA ZDJECIACH LOTNICZYCH

Mozliwos¢é wykorzystania zdjeé lotniczych 2 obszaru
Isogér do celdéw naukowych i praktycznych jest bardzo duza.
Przede wszystkim stanowig one cenny material do przeprowa-
dzenia wstepnych prac kameralnych dla geologa, geografa,
biologa i specjalisty nauk rolniczych /1,2,%,10/, Miniz -
‘tura terenu ogladana pod stereoskopem pozwala nza przcsle -
dzenie jego rzeszby, sieci hydrograficznej, osadnictwa,ut: -
radu pél oraz wystepujacych rodzajéw zespoibw roslinnych,
Niektére cechy morfologiczne wskazujg pewne prawidlowosci
w swoim przebiegu, a niekiedy ujawniajg nawet strukture
glebszego podioza. Czgsto te drobne szczegdly ogladane bez-
poérédnio w terenie gubig sie wskutek ich niklego odzwier-
ciedlenia w rzeibie, Rowniez dokizdna mapa topograficzna
nie zawsze je cddaje. Zacbserwewane jednak ns -stereogra -
mach lotniczycnr nie ujde uwadze iainteresowanego badacza ,
soniewaz istniede moiliwcslé Sledzenia ich jedncczadnis na
wiekszyr ~ycinku terenu, Iinigalne réznice w wysokosc
zaznaczaja sie bardzo wyrainie przy stereoskopowst cgls
niu zdjeé¢ dzieki osiagarnemu ponad trzykrotnemu przewyzsz
niu, Précz kryteriéw morfologicznych, ktoére mozna ‘odezy -
taé¢ réwniez z dokkadne] mapy toposraficznej, zdjecia lot =
nicze oddajg zroéZnicowanie zjawisk odpowiednim nasileniem
fototonu,

Interesujgce wyniki prac niektérych autoréw z zakresu
geologicznej interpretacji zdjeé lotniczych /9,10/byty za-
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“cheta do przeanalizowania fotograméw lotniczych ze &rodko~
wej czeBci Lysogdér, dla wydobycia z nich tych szczegbiébw,
ktére w terenie sa bardzo stabo lub w ogéle niewidoczne.,

Do'opracowaﬁia_posluZyly stereofotogramy lotnicze w
skali 1:18 000, Na obszarze objetym analizg zdjeé wyrdsz -
nié¢ mozna trzy zasadnicze jednostki geomorfologiczne:grz—
biet Iysogér, od pdéinocy Doline Wilkowska oraz od poitud -
nia Obnizenie Kielecko-fagowskie., Wszystkie one posiada-
ja starg rzeibg trzeciorzedowa przemodelowans znacznie
dziataniem klimatu peryglacjalnego oraz w mniejszym lub
wiekszym stopniu przysypana utworami czwartorzedowymi,

Obnizenie Kielecko-ILagowskie oraz wieksza czeéé Doli-
ny Wilkowskiej zajete sa pod uprawy rolne, natomiast caly
grzbiet Lysogdr porodniety jest Puszcza Jodiows,

Lasy na grzbiecie Lysogdr oraz powtoka osaddw cawarto-
rz¢dowych w Dolinie Wilkowskiej i Obnizeniu Kielecko-lia -
gowskim catkowicie maskujg na fotogramach budowe geologi-
czng paleozoicznegc podiozae.

Czytelnosé rysébw tekton i-

cznych podloza i dolne

granicy zalegania pokryw
"lessowych

Przy stereoskopowym opracowywaniu zdjeé zwraca uwage
strefa biegnaca od Krajna Poludniowego przez wschodni kra-
niec Bielin do wsi Stara Huta Koszary, Na zdje¢ciach poje-
dyficzych widoczna ona jest jako niezbyt wyrazny pas plam
0 Jjasniejszym zabarwieniu z przylegiym do niej od poiud-
nia waskim obniZeniem o zabarwieniu ciemniejszym.Kontrast
pomigdzy tymi pasami jest znacznie wigkszy w dolinie Bel=-
nianki niz na wysoczyznie miedzy Hutg Srednig i Bielinami.
Jest to wynik sgsiedztwa dwu réznych form morfologicznych
- doliny rzecznej i kilkumetrowej krawedzi.Migzszosé po -
krywy lessowej na krawedzi jest mala, a zawarte w niej wo-
dy gruntowe szybko odplywaja do doliny rzecznej. Tak wigc
mniejsze nawilgocenie i plytsze zaleganie skat kambryjs—
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kich wplywaja na rozjagnienie fototonu zdjecia w tej stre-
fie, Dalej na pbéinocny-zachéd te dwa przylegajace do sie-
bie pasy - ;jaéhiejszy i ciemniejszy - zanikajq pod bar -
dziej migzszg pokrywa lessu i ukazujq si¢ dopiero na wy -
soko8ci frodkowej czedci Bielin, okolo 300 m na péinoc od
wsi. Stad biegng one juz jako obnizenie wzdlui drogi z
Bielin do Porgbek oraz potudniowym skrajem tej ostatniej
wsi mniej wiecej do jej érodkowej czedci. Dalszy zachodni
odcinek obniZenia kryje si¢ pod osadami lodowcowymi.

Po skonfrontowaniu przebiegu tego pasa z mapg geolo -
giczng okazalo sig¢, Ze pokrywa sie¢ on calkowicie z prze-
biegiem nasunigcia utwordéw kambru na osady dewonu /3,6,8/,
Niewielkie réznice jakie istniejg miedzy przebiegiem na -
suniecia na mapie geologicznej oraz na zdjeciach lotni -
czych mozna przyjaé jako btad wynikajgacy z generalizacji
mapy /rys.l i zalgcznik 3/.

Dalszy kierunek dyslokacji mozna wyznaczyé $ledzgce
przebieg krawedzi morfologicznych, dobrze widocznych za -
réwno na zdjeciach jak i w terenie,

Innym elementem zwracajacym uwage przy przegladaniu
stereofotograméw sa biate linie ukazujgce sie na potudnie
od wyzej opisanego nasum.ecla. Widoczne jasne odecinki o -
siggaja dtugosé do 1,2 km., Poszczegblne smugi grupuja sie
Jjednak w linii prostej w cale ciggi, ktdére mozna Sledzil
na zdjeciach, na przestrzeni od kilku do kilkunastu ki -
lometréw, Jedna z tych 1linii, najdtuisza i najbardziej cia-
gta pokazuje sie okolo.0,8 km na potudnie od wsi Porgbki i
biegnie az do doliny Belnianki, obok Czaplowa. Czterysta
metréw na potudnie od niej obok Bielin i 250 m obok Pora-
bek biegnie nastepny cigg jasnych smug. Wykazuje on jed=
nak wigksze rozcztonkowanie, a jego przebieg mozna $le -
dzié na znacznie mniejszej odleglosci, O ile pdinoeny ja-
sny pas 2zbliZa si¢ obok Krajna Poiudniowego do opisane]
dyslokacji, to potudniowy zanika na S od Porabek oraz na
S od Bielin pod bardzwa miazszym plaszczem oshdéw lodow=-
cowych. . :
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Dosé duza ciggiodé tych smug, bardzo wyrdwnany prze =
bieg na przestrzeni kilku kilometréw oraz fakt, ze prze -
cinaja one w poprzek doliny rzeczne pozwalajg przypusz =
czaé, Ze mamy tu do czynienia z ukazujacymi si¢  poprzez
powloke utworéw lodowcowych rysaml struktury geologicz -
nej paleozoicznego podtoza., W tej chwili nie moZna jesz -
cze ustalié czy te jasne ciaggi zdradzajq jakies dyslokac-
je, c2y tes granice warstw o réinej odpornosci. Bardziej
prawdopodobne wydaje sig¢ to drugie, bowiem z dyslokacja-—
mi wigze sie zazwyczaj krazenie woéd podpowierzchniowych co
dawatoby na zdjeciach przyciemnienie tonu, a nie jego r0Z~-
daénieni.e; Poza tym przy konfrontacji z mapg geologiczna
stwierdzono duza zbieznosé pomiedzy przebiegiem  jasnych
pas6w na zdjeciach, a granicami zalegania utworéw kambru
/8, Tys.2 i1 zatacznik 3/.

Bardzo doktadnie, przy pomocy kryteriéw morfologicz -
nych, mozna wyodrebnié na zdjeciach obszary lessowe,w wy=—
padku gdy nie sg one porosnig¢te lasem., Cechy charakterys—
tyczng Lysogbr jest gesta sieé dolinek plaskodennych,prze-
waznie suchych, ktére na obszarach lessowych przybieraja
formy skrzynkowe. Zbocza ich osiggajgq nachylenie do 40° 1
wysoko&é kilka metréw nad dnem dolinki, w zaleZno&ei od
migzszosci lokalnej pokrywy lessowej /4/, Dolinki te na -
tychmiast po opuszczeniu obszaru lesséwego tracyg swoje
wysokie i strome zbocza. Jest to wazna cecha pozwalajg—
ca przy pomocy stereoskopu wyznaczy¢ dolng granice zale -
gania pokryw lessowych. Elementem pomocniczym, szczegdl -
nie na poiudniowych stokach Xysogér, s§ niewielkie zalo~
my jakie tworza sie na zboczach przy dolnej granicy lessu.
Bezposrednio w terenie sg one prawie niewidoczne i dopie-
T0 przewyiszenie stereomodelu pozwala doktadnie wyzna -
czyé ich przebieg. Miedzy Krajnem i Bielinami zalom taki
w ogdlnym swoim przebiegu pokrywa si¢ niemal catkowicie z
linia opisanego juz nasunigcia, Odchylenia pomig¢dzy nimi
sq rzedu kilkudziesigciu metréw ku péinocy lub pozudnio—
wi /rys.2/. Ciemniejszy fototon obnizenia wyznaczajgcego
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dyslokacje moze wiec byé wynikiem nie tylko krazenia wdd
podpowierzchniowych w obrebie samego nasunigcia,lecz réw=
niez gromadzenia si¢ woéd wysiekajacych z pokryw lessowych
polozonych wyzej na nieprzepuszcialnym podiozu,.

Jedynym kryterium do wyznaczenia dolnej granicy leg=-

su na péinocnym zboczu Lysogdr jest wystepowamie dolinek
skrzynkowych, Bardzo ggsta ich sieé obserwuje sie na les -
sach, natomiast uderza ich brak na glinach lodowcowych i
na ilastej zwietrzelinie sylurskich 2upkéw ilastych.Zdje =~
cia lotnicze pozwalajg bardzo tatwo wyodrebnié teren z ge-
stg siecig dolinek skrzynkowych. Pokrywa sie on dokladnie
z obszarem wystgpowania lesséw na mapie geologicznej mie -~
dzy grzbietem Iysogér i doling Pokrzywianki.
' Wyznaczenie gbérnej granicy zalegania pokryw lessowych
przy pomocy zdjeé lotniczych jest wladciwie niemozliwe, W
miare zblizania sig do grzbietu| Iysogdr migzszosé lessm ma-
leje, Wzrasta natomiast nachylenie zboczy, co pocigga za
sobg wigksze ukierunkowanie dzialania denudacji i ero -
zji zgodnie ze spadkiem terenu, Czynniki te majg wiec ogra-
niczong moiliwo&é wytwarzania jakiché niewielkich form
morfologicznych biegngcych réwnolegle do grzbietu.Poza tym
wkracza od gér na tereny lessowe gesty las, ktéory wyklu -~
cza mozliwosé odczytania ze zdjecia mikroform rzeiby oraz
zréznicowania w tonie samego podioza.

W obrgbie grzbietu Lysogér ukiad warstw  kambryjskich
moze byé odezytywany posrednio przy pomocy kryteriéw mor -
fologicznych, Pasy gotoborzy na zboczu pélnocn:}m odpowia -
dajgce wychodniom kwarcytéw tworzg wyratne stopnie o nachy-
leniu do 30°. Poprzedzielane sa one strulturalnymi terasa-
ni stokowymi o nachyleniu nie przekraczajgcym loo,ktére od
powiadajg wychodniom tupkéw ilastyeb i kwarcytowyeh /5,rys.
% i zatzcznik 3/, '

Wyraina grenica miedzy kwercytami i }upkemi na stcku
potudniowym wyraza sie istnieniem kilk\mastometz:ové;e,j kra-
wedzl ukazujgcej sie na Lysej GoOrze oraz me pdince od wsi
Kakonin i Podiysica.



24

Interpretacja geologiczna zdjeé lotniczych
/patrz zalgcznik 3/

Huta Srednia

mm,

Do ol si—] «5 s

Rys.l. /zd,]ecle 1/ Okolice Huty Sredniej i Huty Starej
Koszary
1 - dolinki plaskodenne; 2 — dolinki ptaskodenne za-
sypane; 3 -~ terasy strukturalne odpowiadajace wychod~
niom trupkdéw; 4 -~ goioborza ukladaaqce sie pasowo na
wychodm.ach kwarcyt

L
Rys.2. /zdjecie 2/ Okolice wsi Porgbki -
1 - doliny plaskodenne, 2 — dolinki plaskodenne zasy-
ane,3 - dol:.:ga rzecz:/la, 4 - nasgnigcie utworéw kam -
OT B O e Rl BB a€r0nR o 45 a5 Y imane " 2e saI8E
lotniczych
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Rys.3. /zdjecie 3/ Pbéinocne zbocze Lysej Géry

1 - dolna granica lessu, 2 - nasunigcie warstw
kambru na utwory dewonu, > ~ kontakt margli i

Iupkéw dewonskich z szarogtazami i Yupkami kar-
bonu- w/g mapy geologicznej, 4 -~ kontakt margli

i tupkéw dewohskich z szaroglazami i Xupkami

karbonu odezytany ze zdjeé lotnieczych

Czytelnosé zasypanych forn
dolinnych

Précz dobrze widocznej morfologii powierzchniowej po -~
kazujq si¢ na zdjeciach mate formy dolinne, ktére ulegly
zasypaniu i w obecnej rzesbie terenu prawie w ogdle sie
nie zaznaczaja /rys.l,3/. Giéwnie na obszarach lessowych
oraz rzadziej na piaskach lodowcowych spotkaé mozna dosé
regularne smugi o tonacji ciemniejszej, mimo Ze zajete sg
one tak jak i cale sgsiednie pola pod uprawy rolne. Smugi
te biora poczatek w wgzszych czeéciach stoku i taczg sie z
dolinkami skrzynkowymi. Rzadziej koficza sie one na jakich$
obnizeniach terenowych nie majac bezpo&redniego polacze -
nia ze wspdlczesng siecig dolinng., Wielko&ci ich sa rdzne
1 mieszeza sie w granicach od kilkudziesieciu do 500 m diu-
godci oraz od kilku do 50 m szeroko$ci. Biegng zgodnie 2z
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nachyleniem stoku i swoim ksztaltem do ztudzenia przypomi-
najg mate formy dolinne., Oddane na zdjeciach w tonie zna -
cznie ciemniejszym ni% pozostala czesé pdl uprawnych,su~
geruja albo linijng koncentracje wéd podpowierzchniowych ,
albo wystepowanie w tych miejscach znacznie grubszej wars-
twy préchnicznej niZz w najbliZszym sgsiedztwie,

W celu doktadnego stwierdzenia rodzaju i gemezy  tych
form przeprowadzono uzupeiniajqce badania terenowe. Latem
1964 r, wykonano trzy profile poprzeczne wybranych uprzed-
nio ze zdjeé ciemnych smug, Jeden 2z tych profili przedsta-
wiony na rys. 4 pokazuje poprzeczny przekréj formy lezg ~
cej miedzy Bielinami i Kakoninem, Centrum niewielkiego za-
gigbienia terenowego wypelnia gleba z duzg zawartoscig proé-
chnicy., Migzszosé tej warstwy wynosi 1,7 m, Brak jest w
niej jakichkolwiek $ladéw warstwowania. Przy dokladnym ba=-
daniu préd tego poziomu pod mikroskopem stwierdzono wsréd
przewazajgcych ziarn kwarcu rzadko wystepujace pojedyncze
okruchy skalenia i muskowitu, Powazng domieszke  stanowig
cze$ci organiczne., Sg to wegle drzewne, nasionka roslin o=~
raz chitynowe czgstki owaddéw. Duza czes$¢ ziarenek  kwarcu
jest spojona zwiazkami Zelaza w wigksze czgsteczki,

Pod poziomem szarej gleby lessowej na giebokosci 1,7 m
ukazuje sie raptownie less o zabarwieniu z6itym. Granica
jest ostra i bardzo wyratna, W Srodku profilu biegnie ona
poziomo na przestrzeni 6 m. Nastepnie nagle sig¢ zatamuje i
wychodzi na powlierzchnie¢ pod katem 38° na wschodzie 1 32°
na zachodzie., Lezgcy na skraju formy less jak i less spo =
czywajacy pod 1,7 m warstwg prochniczng wykazujg minimalne
pseudowarstwowaniee.

Wykonane anelizy aercmetryczne z préb pobranych z trzech
pozioméw warstwy proéchnicznej sa prasie identPczne, a roéi-
nice ograniczaja sie tylko do niektérych frakcji i nigdy
nie przekraczajg 2 %. dredni procentowy udzial poszczegdle
nych frakeji przedstawia tabela na stronie nastepnej.

Dla poréwnania podano wyniki analiz préb pobranych z
giebokosci 1,8 m spod poziomu préchnicznego oraz z gigbo -
kodci 0,6 m ze wachedniego kranhca formy.
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Procentowy udzial poszezegdlnych !
frakecji

Okreslenie 1=0,1 [0,= | 0,05~ | 0,02~ 0,006~ [poniz|

proby ' -0,05| -0,02 |-0,006;-0,002 {0,002
poziom préchnicz o '
ny, 4rednio 3 18 | 45 20 - s 9 |
less spod pozio- i ’
mu préchnicznego 4 20 46 18 . 4 8

less ze wschod -~
niego krafca for- .
ny 1 26 | 41 13

o
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2 4 & 8 N0 2 W B
Rys.4. Przekrdj poprzeczny zasypanei dolinki ptaskodennej
miedzy Bieiinami i Kakoninem
1 - poziom akumulacyjno~préchniczny ze zmacznz domieszkg
cz¢sci organicznych; 2 - less 261ty
Zblizone wartosci udzialu poszczegdlnyeh frakcji w war
stwie préchnicznej i w lessie spoczywajgcym pod nig wska -
zujg ra bardzo podobrne warunki osadzania sie tych dwu csa=-
aow, ‘
W opisanyr wypadku przyczyna zaciemnienia fotoicu na
zdjeciu, jest gruba warstwa szaregc poziomu préchniczneso.
Wykonane wypalanie cze¢éci organicznych z trzech  prod
pobranych z rézinych giebokosci dalo nastepujacy procentc-
wy ich udzial w ogdélnej masie osadu.
1/ préba z giebokosci 0,4 m - 4,06 %
2/ préba z glebokosci 1,6 m -~ 3,78 %
3/ préba z glebokosci 1,8 m - 1,52 %
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Dosé duza jeszcze zawartodd czesci organicznych w  stro -
pie lessu sporodowana jest zapewne przenikaniem wraz z wo-
&g cwastek préchnicanych.

Fodobne formy wystepuja rdéwniez na piaskach lodowco
wych, gdzie na obszarach o 20-centymetrowej warstwie prd
chricznej spotyka sie podtuzne strefy z poziomem akumula -
cyjno-préchnicznym o migzszoéeci do 1,2 m, Uchodzg one za =
réwno do dolinek pzaskodennych jaek i do dolin rzecznych, W
miejscu kontaktu takiej formy z doling, stok tej ostatniej
jest bardzie] ragodny a jego nachylenie nie przekracza 7°.

Wyzej opisane formy wystepuja na obszarze iLysogér dosé
czesto, Miazsza warstwa poziomu préchnicznego z duzg do =
mieszka czastek organicznych w calym profilu oraz  wyrai-
na pozioma granica oddzielajgca go od podioza pozwalajg
stwierdzié, Zze mamy btu do czynienia 2z niezbyt dawno zasy -
panymi niewielkimi formami dolinnymi, W opisanym przypadku
byta to dolinka plaskodenna, Nie jest jednak wykluczone, ze
istniejg réwniei pierwotne formy wcioséw, ktére ulegly te-
mu procesowi, Wspdlczesne procesy morfologiczne  powoduja
aiumulacje w obrgbie wszystkich dolinek pzaskodennych /4/.

Zasypywanie mniejszych form dolinnych w obrebie pél u-
prawnych jest powodowane nie tylko procesami  spiukiwania
materiatu z okolicznych obszaréw i osadzania go w zagle -~
bieniach, lecz réwniez tendencyjng orkq rolnikéw, Wyréwny-
wanie pdél uprawnych na terenach lessowych, gdzie kazda wieg-
ksza ulewa powoduje powstawanie wielu wyrw i wcioséw w po=
waznej mierze zapobiega nadmiernej erozji gleb.

Wydaje sie¢ nawet, %e dziatalno$¢ czlowieka jest znacz~
nie wieksza ni%z proceséw denudacji i akumulacji. Do twier-
dzenia tego sktania brak jakichkolwiek &laddéw warstwowania
w obrebie poziomu prdéchnicznego.

Sadzié nalezy, Ze proces zasypywania matych form do - .
linnych odbywa sie dosé szybko, Mapa topograficzna w skali
1:25 000 z roku 1934 pokazuje istnienie kilku malych doli-
nek pa lessowym zboczu Pokrzywianki na pbéinoc od Baszowic.
Na zdjeciach lotniczych z roku 1956 widoczne sg w tych miej-
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scach juz tylko niewielkie ciemne smuski, v

Celowe wydaje sie wykonywanie zdjeé lotniczych dla ta-

kich obszaréw jak wyzej omawiane w mriiejszych odstepach

czasu. Mozna £ledzié wtedy na nich dynamike rozwoju kraj -

obrazu, co przecie oddatoby duze usiugi nie tylko nauce,
ale i rolnictwu.

LITERATURA

1, Baraniecki IL,, Zastosowanie zdjeé lotniczych we wstep -
nej analizie terenu, Acta Universitatis Wratislavien - -
sis IX, Studia Geograficzne I, 1963, s,15-26,

2, Baranowa A,J., Erozjonnye processy na pravobere¥e wol-
gogradskogo vodochranili¥fa i aérometody pri ich izu-
Cenii, Izv. Vses. Geogr.0b%&,, t.96, z.1, 1964,

3+ Czarnocki J., Prace geologiczne t.1I, Warszawa 1957,

4, Klatka T,, Suche doliny ptaskodenne na przedpolu Lyso -
gér, Biuletyn Peryglacjalny nr 2, 1955.

S5e Klatka T., Geneza i wiek goloborzy iysogdérskich, Acta
Geogr., Lods 1962, ‘

6. Kotanski Z., Przewodnik geologiczny po Gérach Swieto -~
krzyskich, Warszawa 1959,

7. Schoeneich K., Czytelno$é starszego podicza na obsza -

* rze Gér Swietokrzyskich na stereofotogramach lotniczych,
Kwartalnik Geologiczny nr 2, 1958, .

8. Wilczyidski M., Fotointerpretacja geologiczna zdjeé lot-
niczych na arkuszu Cieszanéw, Biuletyn Geologiczny,t.II,
1962,



Stanistaw Morawski

SUMMARY

LEGIBILITY OF SOME GEOLOGICAL AND GEOIORFOLOGICAL
ELEMENTS OF LYSOGORA ON AERIAL PHOTOGRAPHS

A detailed analysis of aerial photos of the central’
part of Lysogbéra enables us to trace the course of larger
dislocations in the paleozoic substratum and, in some in -
stances, its lithological differentiation, Among the sur-
face deposits of the Quaternary, accurately determined
can be only ranges of loess covers.

An element very clearly outstanding on the photogra -
phs by darker colouring are blurred valley forms with len-
gths from several score meters to some 500 m each,Crigina-
11y these were ravines or flat-bottom dales which later we-
re smoothed out or filled in, Processes of this kind of
forming and destroying valley forms are place up to pre =~
sent times,



